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Resumo

O presente trabalho visa analisar os fatores que influenciam no rendimento académico da disciplina de
matematica dos alunos da 102 classe da escola secundéaria herdis mocambicanos de moatize. Quanto a
metodologia de pesquisa, trata-se abordagem quantitativa, de natureza aplicada quanto aos objetivo ela
é explicativa e por ultimo de levantamento estatistico. Dada a vasta extensdo da populacdo em estudo,
recorreu — se a uma amostragem por conveniéncia de onde surgiu uma amostra de guatrocentos e vinte
e um alunos. A técnica de recolha de dados € a aplicacdo de um questionario contendo questdes fechadas
com vista a proporcionar maior sucesso a pesquisa. A principal técnica de analise dos dados é a regressao
linear maltipla com auxilio da analise descritiva e de frequéncias. A classe selecionada para a recolha
dos dados é composta na sua totalidade por seis turmas divididas em trés sub-turmas por turma, reunindo
um universo de quatrocentos e cinquenta e dois alunos. Como resultado desta pesquisa, foi possivel
construir o modelo de regressao linear multipla que através dele foi possivel concluir que a variavel
numero de refeigdes (NRef) é a que mais impacta no rendimento académico da disciplina de matematica,
com isto 0 modelo sugere que os alunos devem ter em media trés refei¢fes diarias (como sugere também
a distribuicdo da varidvel NRef) para que tenham maior sucesso na disciplina de matematica.

Palavras - Chave: Fatores, rendimento, Matematica, regressdo, linear.



viii

Abstract

The analyzable work seen the class factors of the discipline of academic students of the Oth class of the
school of Moatize students. As for the research methodology, as for the research methodology, as for
the research methodology, as to the objective nature, it is explanatory and, finally, it deals with a
statistical study. Given the vast extent of the population under study, there is an extent where a sample
comes from and an extent of four hundred and twenty students. The data collection technique is the
application of a more detailed research question. The main data analysis technique is a linear analysis
with the aid of frequency analysis. The class selected for a collection of data is the totality of six classes
made up of its class and two sub-classes per class, bringing together a universe of four hundred students.
As a result of this research, it was possible to build the study model is linear, through which it was
possible to use as much as possible from a variable of meals () to a number of impact of mathematics
discipline, with this the model suggests that students should take into account media three meals a day
(as the distribution of the NRef variable also suggests) for them to be more successful in the mathematics
discipline.

Keywords: Factors, yield, mathematic, regression, linear.
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CAPITULOI

1.0 Introducéo

Com o intuito de detetar o fator que mais impacta no rendimento académico da disciplina de
matematica, surge a ideia de estudar os fatores, razGes, motivos e aspetos em geral que

contribuem para o0 bom ou mau desempenho dos alunos nessa disciplina especifica.

Estudar estes fatores significa procurar solucfes para possiveis casos de fraco desempenho em
matematica por diversos alunos das escolas nacionais, encontrados os fatores influenciadores,
é importante também realcar os fatores que mais impactam no rendimento da disciplina em
destaque. Por isso, com o auxilio da ferramenta estatistica que é a regressdo linear multipla,
pretende se estudar estes fatores para se avaliar as variaveis que mais impacta no rendimento

académico da disciplina de matematica.

No que concerne a organizacao deste trabalho, dizer que € composto por cinco (5) capitulos na
sua totalidade onde o primeiro capitulo enquadra especificamente a fase introdutéria deste
trabalho, contendo os elementos justificativos da pesquisa e sua contextualizacdo, o capitulo
dois (2) do trabalho engloba as metodologias do trabalho e outros aspetos importantes da
pesquisa que culminam na descri¢do geral da populacdo em estudo, o capitulo trés (3) do
trabalho faz referencia a fundamentacéo tedrica geral dos assuntos a serem descritos neste
trabalho, o capitulo quatro (4) descreve as analises e interpretacdes dos dados colhidos desde a
analise descritiva, de frequéncias ate a execucdo da propria regressdo linear multipla, por
ultimo, o capitulo cinco (5) inclui os aspetos finais da pesquisa desde a concluséo, limitagdes e

sugestdes ate 0s anexos.
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1.1 Justificativa do Estudo

A escolha do tema em destaque € resultado das intencdes do autor de fazer alguma contribuigéo
na melhoria dos resultados de ensino - aprendizagem e aproveitamento académico dos alunos

na disciplina de matematica.

O problema foi observado no momento em que o0 autor desenvolvia as atividades de estagio
pedagdgico no ensino de matematica na referida escola, observou se uma fraca aderéncia dos
alunos nas aulas de matematica, ou por outro lado, em caso de aderéncia, o foco e dedicacao
nas aulas era muito reduzido, resultando assim num fraco desempenho e resultado

desencorajador.

Desta feita, a identificacdo dos reais problemas por detras do fraco empenho dos alunos nas
aulas de matematica, como sugestdes finais, poderdo ser apresentadas algumas propostas que
visem reverter o problema e consequentemente melhorar o desempenho dos alunos nas aulas

de matematica.

As sugestbes e contribuicbes a serem feitas no final sdo um tanto contribuidor para o
melhoramento do processo de ensino e aprendizagem, pois como objetivo de ensino é, de
acordo com Rodrigues (2021) “a construgdo do sujeito apto para agir de acordo com o0s
preceitos estabelecidos como aceitaveis dentro de um contexto social, sujeito com
conhecimento”. Com isto, na forma em que o nivel de desempenho dos alunos se encontra, ¢
notavel que estes objetivos de ensino ndo serdo alcangados pois os fracos resultados observados

séo proporcionais ao fraco desempenho e dedicagéo.
1.2 Problematizacdo

No periodo de estagio pedagdgico, o autor observou, com base nas pautas dos trimestres
anteriores um percurso ndo muito convincente dos resultados dos alunos, séo resultados cujas
médias trimestrais variam no intervalo de seis a oito valores para um nimero muito significante
de alunos e nenhum deles possuia uma média trimestral correspondente a catorze valores. Na

interacdo com estes mesmos alunos, pouco diziam acerca das reais causas desses resultados.

“Quando nos referimos a fatores de contexto como condicionantes do
rendimento académico é possivel elencar alguns estudos empiricos
onde nesses estudos, fatores como status socioeconémico, etnia/cor,
sexo, nivel econdmico, escolaridades dos pais, infraestrutura e as
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variaveis relacionadas a instituicdo podem ser condicionantes no

desempenho escolar” (ALMEIDA, SOUSA, BRAGA e JUNIOR, 2021,

p. 97).
Portanto, olhando para essa abordagem e fazer uma relagédo daquilo que ¢ a realidade dos alunos
da escola em estudo, podemos reunir os seguintes fatores como sendo os que influenciam no
rendimento académico dos alunos da escola secundaria her6is mogambicanos de moatize s&o:
a situacdo académica do aluno que compreende a aprovacdo ou reprovacao no trimestre
anterior, o desempenho académico nas disciplinas de portugués, fisica e quimica, a classificacdo
das relagfes no ambiente escolar, que compreende a relagdo entre os alunos e os professores, a
relagdo entre os alunos onde destaca — se o tempo de estudo em grupos, a relagdo entre os alunos
e a direcdo da escola, a situacdo social do aluno que agrupa fatores inerentes a renda dos seus
encarregados, a distancia da escola e casa, 0 tempo em que este percorre ao sair de casa ate a

escola e 0 grau maximo de escolaridade dos seus encarregados.

Estes fatores foram levantados na fundamentacdo de que as disciplinas que envolvem calculos
estdo relacionadas, ou seja, na maioria das vezes quando se tratam de estudos em grupo, 0s
alunos focam se muito mais em rever essas disciplinas. A diferente relacdo que o aluno tem
com o meio escolar, professores e seus colegas foi dado como fator influenciador, na medida
em gue Viu - se que este também é combustivel impulsionador do rendimento académico pois
a dedicacdo deste mesmo aluno parte na medida em que este se sente mais a vontade no recinto
escolar e das interacGes que este tem com os professores na medida em que consegue expor

duvidas diversas sobre as aulas.

Por ultimo, a situacdo social do aluno também é um fator contribuinte para a motivacdo do
mesmo aluno em focar — se nas aulas, constatou — se que muito deles ndo conseguem separar a
escola com os problemas de casa, um aluno mal-humorado porque ndo almogou ou porque
caminhou uma longa distancia para chegar a escola ndo estard devidamente concentrado nas

aulas.

Com base nas informagdes apresentadas anteriormente, levanta — se a questéo: quais sdo as
variaveis que mais impactam no rendimento académico na disciplina de matematica dos

alunos da 102 classe da escola secundaria herdis mogcambicanos de moatize?
1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivos Geral
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» Compreender os fatores que Influenciam no Rendimento Académico da disciplina de
Matematica dos alunos da 102 classe da Escola Secundaria Herdis Mogambicanos de
Moatize em 2021,

1.3.2 Objetivos Especificos

» ldentificar os fatores que influenciam no rendimento académico da disciplina de matematica
dos alunos da 102 classe da escola secundaria her6is mogambicanos de moatize;

» Descrever a caracterizagdo dos alunos da 10% classe da escola secundéaria herdis
mogambicanos de moatize;

» Obter um modelo de regressdo linear multipla que possa explicar os fatores que mais
influenciam as notas dos alunos da 102 classe da escola secundaria herdis mocambicanos de
moatize;

» Mostrar qual a variavel que tem maior impacto no rendimento académico dos alunos da 102
classe da ESHMM;

1.4 HipOteses

Ho: As disciplinas de portugués, quimica e fisica, a relacdo entre o aluno e o ambiente escolar

e a situacdo social do aluno influenciam no rendimento académico da disciplina de matematica;

Ha: As disciplinas de portugués, quimica e fisica, a relacdo entre o aluno e o ambiente escolar
e a situacdo social do aluno ndo influenciam no rendimento académico da disciplina de

matematica;
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CAPITULO I
2.0 Metodologia de Pesquisa

E essencial entendermos primeiramente o conceito de pesquisa. Para Gil (2007, p. 17) citado

por Gerhardt e Silveira (2009, p. 12) a pesquisa € 0

“procedimento racional e sistematico que tem como objetivo
proporcionar respostas aos problemas que séo propostos. A pesquisa
desenvolve- se por um processo constituido de varias fases, desde a
formulagdo do problema até a apresentacao e discussao dos resultados.”
Com isto, podemos descrever os tipos de pesquisa fazendo assim uma explicagéo clara quanto

a abordagem, guanto a natureza, quanto aos objetivos e quanto aos procedimentos.

No que concerne a metodologia de pesquisa, ela pode ser definida de acordo com a perspetiva
de Fonseca (2002) citado por Gerhardt e Silveira (2009, p. 12) que a concebem como sendo

“o estudo da organiza¢do, dos caminhos a serem percorridos, para se
realizar uma pesquisa ou um estudo, ou para se fazer ciéncia.
Etimologicamente, significa o estudo dos caminhos, dos instrumentos
utilizados para fazer uma pesquisa cientifica.”
Portanto, dentro da metodologia encontram — se os métodos a serem levados a cabo pela
pesquisa, Gerhardt e Silveira (2009, p. 13) faz um breve esclarecimento da distin¢do entre
metodologia e método “A metodologia se interessa pela validade do caminho escolhido para se

chegar ao fim proposto pela pesquisa; portanto, ndo deve ser confundida com o contetdo

(teoria) nem com os procedimentos (métodos e técnicas).”
2.1 Tipo de Pesquisa
2.1.1 Quanto a abordagem

Com base nas descri¢des feitas no topico anterior, quanto a abordagem, essa pesquisa é de
caracter quantitativa pois esta pesquisa visa responder um problema onde viu- se ser necessario
trabalhar com um certo puablico-alvo, publico este que é de tamanho muito alargado, dai a
necessidade de se definir uma amostra, que de acordo com Fonseca (2002, p. 20) citado por
Gerhardt e Silveira (2009, p. 33) € um tipo de pesquisa onde o publico-alvo é de tamanho muito
maior, face a isto se define uma amostra desse publico com o intuito de compreender a realidade

com base na andlise de dados brutos, recolhidos com o auxilio de instrumentos padronizados e
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neutros. E tratando se uma pesquisa cujo modelo de estudo escolheu se uma ferramenta
estatistica que é a regressdo linear, surge a necessidade de esta ser de caracter quantitativa pois
trata se de uma ferramenta matematica, “A pesquisa quantitativa recorre a linguagem
matematica para descrever as causas de um fenémeno, as relacdes entre varidveis, etc.”
(FONSECA (2002, p. 20) citado por GERHARDT e SILVEIRA (2009, p. 33)).

2.1.2 Quanto a natureza

Quanto a natureza, esta pesquisa € de caracter aplicada, onde Gerhardt e Silveira (2009, p. 35)
entendem — a como aquela que “Objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo pratica, dirigidos
a solugdo de problemas especificos. Envolve verdades ¢ interesses locais.” Desta feita, com esta
pesquisa o autor pretende gerar alguma solucéo pratica do problema referente ao desempenho
abaixo do nivel dos alunos observados pois para 0 bem do processo de ensino e aprendizagem,

este € um problema que precisa de uma solugdo urgente.

2.1.3 Quanto aos objetivos

Quanto aos objetivos, esta pesquisa é de caracter explicativa, “Este tipo de pesquisa preocupa
— se em identificar os fatores que contribuem para a ocorréncia dos fenémenos” (GIL (2007)
citado por GERHARDT e SILVEIRA (2009, p. 35)). Com isto, a nossa pesquisa tem como
enfoque identificar os fatores que influenciam no rendimento académico da disciplina de

matematica dos alunos da 102 classe da escola secundaria herdis mocambicanos de moatize.

2.1.4 Quanto aos procedimentos

Quanto aos procedimentos, esta pesquisa é de levantamento mas concretamente levantamento
estatistico, pois o autor pretende fazer o levantamento de uma amostra como descreve Fonseca
(2002) citado por Gerhardt e Silevira (2009, p. 38) no que diz respeito aos tipos de pesquisa de
levantamento. Esta pesquisa vem a ser de levantamento estatistico na medida em que pretende
se adquirir instrucBes essenciais para a realizacdo da pesquisa, no que diz respeito
principalmente a obtencdo, organizacdo e processamento e por conseguinte a validacdo dos

dados.

2.2 Técnica e Instrumentos de Coleta de Dados
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A coleta de dados foi com base em um questionario que de acordo com Gerhardt e Silveira
(2009, p. 69) pode ser definido como sendo “um instrumento de coleta de dados constituido por
uma série ordenada de perguntas que devem ser respondidas por escrito pelo informante (...)”.
A escolha do questionario como instrumento de coleta de dados surge na medida em que esta
pesquisa é de levantamento estatistico e o questionario é uma ferramenta muito pratica quando

se trata dessa modalidade de pesquisa.

O questionario era de caracter misto, pois possuia cerca de vinte perguntas onde seis eram
perguntas abertas de respostas curtas e catorze perguntas fechadas de caracter multipla escolha
das quais duas eram fechadas da modalidade “Sim/Nao”. As perguntas do instrumento estavam
dividas em quatro partes nomeadamente: Dados pessoais do aluno, situacdo académica do

aluno, classificacdo das relacbes no ambiente escolar e por Gltimo a situacdo social do aluno.

As perguntas do questionario foram desenhadas com base nas principais, motivacdes que
podem levar o aluno a perder o foco nas aulas em geral tal como foi referenciado por Almeida,
Sousa, Braga e Junior (2021, p. 97) onde descrevem as possiveis situacoes de naturezas variadas
onde destaca se principalmente a social e do ambiente escolar como sendo as principais que

podem levar o aluno a aplicar esfor¢o abaixo do nivel nos estudos.

As respostas do questionario foram obtidas com auxilio da plataforma online de inquéritos
(Google forms), o preenchimento das informagoes foi feito pelo autor na presenca de um aluno
onde este respondia as perguntas que 0 autor apresentava, estima — se que em media cada

questionario levou cerca de 10 minutos a ser preenchido na sua totalidade.
2.3 Populagéo e Amostra

De acordo com Bussab e Moretti (2010, p. 262) “Populagdo € o conjunto de todos os elementos
ou resultados sob investigacdo. Amostra € qualquer subconjunto da populagdo.” Desta feita, a
populagdo em estudo na presente pesquisa sdo todos alunos que estdo a frequentar a 102 classe
na escola secundaria herdis mogambicanos de moatize. O universo é composto por 452 alunos

distribuidos da seguinte maneira:

Turmas Subturmas Homens Mulheres Total/Turma
Al 10 15 75
A2 6 19
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A A3 14 11
Bl 10 14 75
B2 9 16

B
B3 10 16
C1 8 18 75
C2 11 13

¢ C3 10 15
D1 15 10 75
D2 16 9

D D3 14 11
El 12 14 77
E2 13 13

E E3 13 12
F1 13 11 75
F2 11 14

F F3 20 6

Tabela 1: Distribuicdo do numero de alunos da 10? classe em turmas (Fonte: ESHM)

Portanto, na impossibilidade de se inquerir a todos elementos da populagéo devido a diversos
fatores, aplicou se a amostragem néo probabilistica por conveniéncia que por sua vez, de acordo
com Oliveira (2001) neste tipo de amostragem, o pesquisador seleciona membros da populacéo
mais acessiveis, ou seja, aqueles que estao disponiveis para participar na entrevista no momento
exato em que o pesquisador esta recolhendo os dados. Dada a situacdo pandémica no pais, as
escolas ndo funcionam como anteriormente, adotando um regime de turnos, por isso, viu — se
ser necessario aplicar este tipo de amostragem com vista a fazer as entrevistas de uma forma
barata e segura assim como explica Oliveira (2001), “A amostra por conveniéncia ¢ empregada
quando se deseja obter informag¢des de maneira rapida e barata.” Portanto, neste tipo de
amostragem foi possivel reunir uma amostra com dimensao igual a 421 alunos equivalente a

93% da populacdo total.
2.4 Técnica de Tratamento de dados

Neste topico vamos descrever as técnicas e procedimentos estatisticos levados a cabo no

tratamento dos dados assim como descreve Gerhardt e Silveira (2009, p. 80) as técnicas de
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andlise de dados consistem na “Descrigdo dos procedimentos adotados para a analise dos dados
(quantitativos — analise estatistica, tipos de testes estatisticos escolhidos, etc.; qualitativos —
analise de contetido, analise de discurso, etc.).” Portanto, neste trabalho o tratamento dos dados
sera com base no software estatistico IBM SPSS Versdo 26 que esta disponivel para

“download” grétis na internet.

Os procedimentos escolhidos para a analise e tratamento dos dados incluem a analise
exploratdria mas concretamente &: verificacdo de dados atipicos, verificacdo de erros de
lancamento dos dados, verificagdo de valores ausentes e seu tratamento. Para as variaveis
quantitativas proceder — se — a a analise descritiva, anélise da correlacdo de Pearson com vista
a avaliar a relacdo que as varidveis explicativas tem como a varidvel dependente e aplicacédo de
testes de normalidade. E para as variaveis qualitativas/categoricas vai proceder — se a analise
de frequéncias concretamente no eixo relacionado & dados pessoais. Por ultimo, vai se proceder
a regressdo linear maltipla e especificacdo das varidveis de saida assim como as varidveis

explicativas.

2.4.1 Descricdo das técnicas

2.4.1.1 Verificacdo de erros de langcamento dos dados

Esta técnica de tratamento dos dados € muito importante para o tratamento dos nossos dados,
devido ao erro humano que na perspetiva de Zambon (2010) pode ser definido como sendo “o
ato ou efeito de errar, ou 0 juizo ou julgamento em desacordo com a realidade observada, ou a
qualidade daquilo que é inexato, incorreto, ou ainda o desvio do caminho considerado correto,

bom, apropriado; um desregramento.”

Portanto, este tipo de imprevisto pode acontecer com qualquer um, e para garantir uma exatidao
nos dados lancados na nossa base, esta passara pelo processo de verificagdo de erros que podem
ser troca de valores numéricos por letras ou vice — versa e ainda identificacdo de valores nos

dados que podem ser inconsistentes com 0s nossos objetivos para uma corregdo imediata.

2.4.1.2 Verificagdo de valores ausentes e tratamento

Esta também é uma técnica indispensavel no tratamento dos nossos dados, este processo de

verificacdo de valores ausentes permite nos identificar casos em que haja valores
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ausentes/omissos em determinada varidvel, feita a identificacdo, é possivel codifica-los e trata-
los a parte isto com o auxilio do programa escolhido para o processamento dos dados.

2.4.1.3 Analise exploratoria

A andlise exploratdria dos dados vai consistir numa organizacdo geral de modo a resumir o
conjunto dos dados, a primeira etapa é organizacao das variaveis e sua devida classificacdo, em
seguida faremos a apresentacdo e organizacdo dos dados pois este é procedimento muito
importante como descrevem Bussab e Morettin (2006) “A organizacdo dos dados coletados ¢
fundamental para que ndo hajam erros de processamento e perda de informacGes. Deve ser feito
em um programa apropriado.” Portanto, com o auxilio do SPSS faremos a presentagdo dos

dados em tabelas e graficos de acordo com suas variaveis.

Essa analise exploratéria dos dados serd mista, observado previamente o(s) tipo(s) de
variavel(s) a ser(em) apresentado(as), podera optar — se a univariada com graficos ou sem

graficos e a exploracdo multivariada com gréaficos ou também sem gréficos.
2.4.1.4 Verificacdo de atipicos

Entender os valores atipicos também chamados de “outliers” é muito crucial para essa pesquisa,
na maioria das vezes sdo esses valores que influenciam de forma negativa nos resultados das

pesquisas como defendem Hoppen e Prates (2017):

“Os outliers sdo dados que se diferenciam drasticamente de todos os
outros. Em outras palavras, um outlier € um valor que foge da
normalidade e que pode (e provavelmente ira) causar anomalias nos
resultados obtidos por meio de algoritmos e sistemas de analise.”

Portanto, para evitarmos situacdes do género, vamos entender e identificar os atipicos nos

nossos dados com base em graficos pois o0 método tabular néo € eficaz para a nossa base devido

o0 elevado nimero de observagdes, assim como Hoppen e Prates (2017) defendem:

“(...) quando a quantidade de observagdes (linhas) passa para a casa
dos milhares ou milhdes fica impossivel de encontrar quais sdo os dados
que destoam do geral. Portanto, a tarefa de identificar anomalias pode
se tornar dificil, principalmente quando mais varidveis (mais as
colunas) sdo envolvidas.”

Usando o método grafico para a identificacdo dos atipicos, podera ser facil o processo da sua

identificacdo, pois no grafico, um valor atipico estara muito isolado, ou separado dos outros.
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Este fato é observado muitas das vezes em graficos de dispersdo ou mesmo histograma, com

este gréfico poderemos observar os valores que merecem a nossa atencao.
2.4.1.5 Analise descritiva

A analise descritiva é uma das fases mais importantes do processo de tratamento de dados, é
nesta fase onde ocorre maior parte do procedimento estatistico de processamento dos dados, a

analise descritiva:

“¢ a fase inicial deste processo de estudo dos dados coletados.
Utilizamos métodos de Estatistica Descritiva para organizar, resumir e
descrever os aspetos importantes de um conjunto de caracteristicas
observadas ou comparar tais caracteristicas entre dois ou mais
conjuntos.” REIS e REIS (2002, p. 5)
Desta feita, na analise descritiva dos dados vamos tratar e interpretar principalmente: o estudo
de anélise frequéncia e distribuicdo de frequéncias para variaveis categoricas e quantitativas
respetivamente e suas respetivas representacdes graficas, determinacdo de medidas de
tendéncia central, de variabilidade e de posic¢ao para varidveis quantitativas e ainda construcao

de Boxplot (digrama de caixa) para certas variaveis.
2.4.1.6 Aplicacéo de testes de Normalidade

Dando uma pequena espreitada no contexto relacionado a regressao, o teste de normalidade é
um processo e uma técnica muito importante, este teste permite - nos, na perfectiva de Fundao
(2018, p. 52) “obter a distribuicdo dos estimadores de Minimos Quadrados, utilizada na
estimacdo dos intervalos de confianca e realizacdo dos testes de hip6teses sobre os parametros
do modelo.” Existem varios métodos para os testes de normalidade, mas neste trabalho

optaremos pelo teste de Kolmogorov-Smirnov (K-S).

“¢ um teste de aderéncia que verifica o grau de concordincia entre
distribuicdes, considerando um conjunto de valores. Tem como
objetivo identificar se os dados seguem uma determinada distribuicg&o.
Este teste utiliza a distribuicdo de frequéncia acumulada, que ocorre
dada a descricdo teorica, e compara-a com a distribuicao de frequéncia
acumulada observada.” FUNDAO (2018, p. 54)

A escolha deste teste pelo autor deve — se ao fato de este teste ndo paramétrico ser de simples e

eficaz aplicacdo, pois este pode ser facilmente no SPSS.
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de 2021

Ordem | Variavel Tipo de Variavel

1 Idade Quantitativa discreta
2 Sexo Quialitativa ordinal

3 Estado Civil Qualitativa ordinal

4 Resultado obtido no 2° trimestre de 2021? Quantitativa discreta
5 Média final de Matematica obtida no 2° trimestre | Quantitativa discreta

pais?

6 Média final de Portugués obtida no 2° trimestre de | Quantitativa discreta
2021

7 Média final de Fisica obtida no 2° trimestre de | Quantitativa discreta
2021

8 Média final de Quimica obtida no 2° trimestre de | Quantitativa discreta
2021

9 Relacéo entre alunos e professores Qualitativa ordinal

10 Relacéo entre alunos (Estudos em grupo) Qualitativa ordinal

11 Relacdo entre alunos e a direcdo da escola Qualitativa ordinal

12 Que tipo de casa vive? Qualitativa ordinal

13 Seus Pais trabalham? Quialitativa ordinal

14 Quantas Refei¢des tem por dia? Quantitativa discreta

15 Quial a distancia da sua casa ate escola? Quantitativa continua

16 Vem a escola de que meio? Qualitativa ordinal

17 Quanto tempo leva ao sair de casa ate a escola? Quantitativa continua

18 Teus Pais tem dificuldades na compra de material | Qualitativa ordinal
escolar?

19 Quantas pessoas vivem em sua casa? Quantitativa discreta

20 Qual é o grau maximo de escolaridade dos seus | Qualitativa ordinal

Tabela 2: Tabela das Variaveis (Fonte: Autor)
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CAPITULO 111

3.0 Fundamentacéo Teorica

3.0.1 Modelo de Regressao Linear Multipla (MRLM)

O modelo de regressdo linear multipla € usual quando se estuda fendmenos onde estdo
disponiveis mais de uma varidvel independente, e uma varidvel dependente, desta feita pretende
se estudar o efeito de todas varidveis independentes sobre a variavel depende, formalmente, o
MRLM pode ser definido com base na abordagem de Fund&o (2018, p.25) onde defende que
“Modelo de Regressao Linear Multipla ¢ o modelo que descreve uma relagdo linear entre um
conjunto de variaveis independentes (variaveis preditores), Xj ; j = 1; 2; ...; k; ¢ uma varidvel
dependente (variavel explicada ou resposta) Y .” o modelo de regressdo linear multipla é

representado pela seguinte equacéo:

Yl = BO + leli + 82X21 + -+ Bkal +€| y 1= 1,2, 3, R 1 |

Onde:

» Yi-representa ai— ésima observacao da variavel dependente;

» Xit, ..., Xik — representa as i — ésimas observacgdes das variaveis independentes;

» Bo, By, ..., Bx—representa os coeficientes ou pardmetros do modelo;

» €l - variavel aleatdria residual (erro) que descreve os efeitos em Yi, ndo explicadas pelas

variaveis independentes;

» n—¢é o numero de observacdes;

Por outro lado, Castigo (2021, p. 18) apresenta a equacdo da regressao linear maltipla mais
simplificadaque é: Y = o + B:X; + B.X; + -+ BX,,, onde Y é a variavel dependente, Xk é

a variavel explicativa e n € o numero de observacGes da amostra.

3.0.2 Modelo com Iteragao

O modelo de iteracdo é um caso particular a regressédo linear multipla em que existem caso onde
pode ocorrer que uma variavel seja o quadrado da outra, ou ainda produto de duas variaveis,

Rodrigues (2012, p. 24) apresenta um exemplo de um modelo de duas variaveis explicativas
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onde existe iteragdo entre elas, € apresentada nos seguintes termos: Y= B, + B1X; + B2X; +

B5 X1X, + &, onde o produto X, X, é que representa a iteragéo.
3.0.1.1 Pressupostos do modelo de regresséo linear multipla

Os pressupostos do modelo de regressdo linear multiplica sdo dados como condigcdes
indispensaveis para o uso do modelo, antes de entrar nesse topico € necessario antes definir o
conceito de residuos, portanto, na perspetiva de Rodrigues (2012, p.33) “residuos sdo dados
pela diferenca entre os valores da variavel resposta observada e a variavel resposta estimada,

istoe, ei=yi—-yi,i=1,2,...,n”

OS pressupostos sdo 0s que determinam o uso correto do modelo, Fundédo (2018, p. 27)
apresenta os seguintes pressupostos do modelo de regressao linear maltipla:

» Os residuos devem ter uma distribuicdo normal com media zero e variancia constante ou
seja, €i ~ N(0,02),i=1,2, ..., n;

» Os residuos devem ser homoscedasticos, o que significa que a sua variancia deve ser
constante, var(si) =62 >0,i=1,2, ..., n;

» Os residuos das observacfes devem ser mutuamente independentes;

» Nao devem existir situacdes de colinearidade e/ou multicolinearidade entre as variaveis

independentes do modelo;
3.0.1.2 Validacao dos pressupostos e analise dos residuos

Existem técnicas concebidas exclusivamente para a verificacdo dos pressupostos apresentados
no ponto anterior, com base na abordagem de Rodrigues (2012, p. 33 — p.41) vamos apresentar
aqui essas técnicas para cada pressuposto do modelo.

3.0.1.2.1 Diagnostico da Normalidade

A normalidade dos residuos pode ser analisada quer através de graficos, quer usando alguns

testes, nomeadamente:

» Gréfico P-P plot dos residuos;
» Teste de Kolmogorov-Smirnov;
» Teste de Shapiro Wilk;
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3.0.1.2.1.1 Gréfico P-P plot dos residuos

No grafico P-P, vamos visualizar a distribuicdo de probabilidades dos valores observados com
os valores esperados, representada por uma diagonal, segundo uma distribuicdo normal. Caso
a normalidade se verifique, as observagdes registadas aproximam-se dessa diagonal, sem

nenhum afastamento significativo.

A figura 1 ilustra o gréfico P-P dos residuos, nesta situacdo a normalidade é verificada ja que

0S pontos se aproximam da recta.

Mormal P-P Plot of PESO

1,0

0,45

Expected Cum Prob

0,24

00 f T T T
0,0 02 04 06 08 10

Observed Cum Prob

Figura 1: Grafico P-P dos residuos (Fonte: Rodrigues(2012))

3.0.1.2.1.2 Teste de Kolmogorov-Smirnov
O teste de K-S € usual para a testagem das seguintes hipoteses:

{ Hy: A distribuicao é normal
H;: A distribuicao ndo é normal
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De acordo com Maroco (2003) citado por Rodrigues (2012, p. 34) a estatistica do teste K-S é
dada por: D = max{max(|F(xi) — Fo(xi)|); max(|F(xi — 1) — Fo(xi)|)}.

Em que F(xi) — Fo(xi) representa a diferenca entre a frequéncia acumulada de cada uma das
observacdes e a frequéncia acumulada que essa observacao teria, sendo a sua distribuicédo

normal.

Este teste observa a maxima diferenca absoluta entre a funcdo de distribuicdo acumulada
assumida pelos dados, neste caso da distribui¢cdo normal, e a funcao de distribuicdo empirica

dos dados.
3.0.1.2.1.3 Teste de Shapiro Wilk

Este teste sugere-nos preferéncia em relacdo ao teste de K-S para amostras de pequenas
dimensdes (n < 30). Neste caso, as hipoteses a serem testadas sdo as definidas anteriormente
para o teste de K-S.

—_ (Z?=1 aixi)2

A estatistica de teste é definida da seguinte forma: W S ()"
=1\

onde a; sdo constantes

gerados a partir da média, variancia e covariancia de n ordens.
3.0.1.2.2 Diagndstico De Homoscedasticidade (Variancia Constante)

A homoscedasticidade é a condi¢cdo de que os residuos devem ter variancia constante, A
variancia ser constante equivale a supor que nao existem observacdes incluidas na variavel

residual cuja influéncia seja mais intensa na variavel dependente.

Uma das técnicas usadas para verificar a suposicdo de que os residuos sdao homoscedasticos, é
a andlise do grafico dos residuos versus valores ajustados. Este grafico deve apresentar pontos
dispostos aleatoriamente sem nenhum padrdo definido, como se pode ver, por exemplo na

Figura 1.2.
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Figura 2: Confirmacdo da homoscedasticidade dos residuos (Fonte: Rodrigues (2012))

Os mesmos autores explicam que se 0s pontos estdo aleatoriamente distribuidos em torno da
recta y = 0, sem nenhum comportamento ou tendéncia, temos indicios de que a variancia dos
residuos ¢ constante. Ja a presenga, por exemplo, de “funil” é um indicativo da presenca de

heteroscedasticidade.
3.0.1.2.3 Diagnostico de independéncia

Para testar o pressuposto da independéncia dos residuos, ou a presenca de autocorrelacdo entre
eles, pode utilizar-se o teste de Durbin-Watson (DW). O teste de Durbin-Watson testa as

seguintes hipoteses:

{ H,: Nao existe autocorrelacao dos residuos
H;: Existe autocorrelacao positiva dos residuos

n P— .
A estatistica de teste de DW é dada por: dw = 2=2£7%=1) onde dw 0 < dw < 4.

i=16i
Portanto, esta estatistica mede a correlacdo entre cada residuo e o residuo correspondente a
observagdo imediatamente anterior. Podemos tomar a decisdo comparando o valor de dw com

os valores criticos d; e d da tabela de Durbin-Watson a seguir:
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para @ = 0.05
P 2 3 4 5 10 15
n d, | dy | dp [ ay | d, [ dy | d [ dy | dp [ dy | dp [ dy | a, | dy
6 0.61 | 1.40
10 0.88 | 1.32 | 0.70 | 1.64 | 0.53 | 2,02 | 0.38 | 2.41 | 0.24 | 2.82
20 1.20 | 1.41 | 1.10 | 1.54 | 1.00 | 1.68 | 0.89 | 1.83 | 0.79 | 1.99 | 0.34 | 2.89 | 0.06 | 3.68
30 1.35 | 1.49 | 1.28 | 1.57 | 1.21 | 1.65 | 1.14 | 1.74 | 1.07 | 1.83 | 0.71 | 2.36 | 0.39 | 2.94
40 1.44 | 1.54 | 1.39 | 1.60 | 1.34 | 1.66 | 1.29 | 1.72 | 1.23 | 1.79 | 0.95 | 2.15 | 0.68 | 2.56
50 1.50 | 1.59 | 1.46 | 1.63 | 1.42 | 1.67 | 1.38 | 1.72 | 1.34 | 1.77 | 1.11 | 2.05 | 0.88 | 2.35
60 1.55 | 1.62 | 1.51 | 1.65 | 1.48 | 1.69 | 1.44 | 1.73 | 1.41 | 1.77 | 1.22 | 1.98 | 1.03 | 2.28
70 1.58 | 1.64 | 1.55 | 1.67 | 1.53 | 1.70 | 1.49 | 1.74 | 1.46 | 1.77 | 1.31 | 1.95 | 1.14 | 2.15
80 1.61 | 1.66 | 1.59 | 1.69 | 1.56 | 1.72 | 1.53 | 1.74 | 1.51 | 1.77 | 1.37 | 1.93 | 1.22 | 2.09
90 1.64 | 1.68 | 1.61 | 1.70 | 1.59 | 1.73 | 1.57 | 1.75 | 1.54 | 1.78 | 1.42 | 1.91 | 1.29 | 2.06
100 | 1.65 | 1.69 | 1.63 | 1.72 | 1.61 | 1.74 | 1.59 | 1.76 | 1.57 | 1.78 | 1.46 | 1.90 | 1.35 | 2.03
200 | 1.76 | 1.78 | 1.75 | 1.79 | 1.74 | 1.8 [ 1.73 | 1.81 | 1.72 | 1.82 | 1.67 | 1.87 | 1.61 | 1.93
Tabela 3: Tabela de valores criticos de d_L e d_U. (Fonte: Rodrigues (2012))
A tabela seguinte da-nos as decisdes a tomar em fungéo dos valores criticos, dye d.
Zona de Rejeicao e de nao-rejeicao de H,
dw [0;d,[ [dy;dy[ [dy; 4 —dyl [4—dy; 4 —dy [4—dp;4]
Decisao Rejeitar H, Nada se N&o rejeitar H, Nada se pode Rejeitar H,
pode concluir
Auto-correlacdo | concluir | Os residuos sao Auto-correlacao

positiva

independentes

negativa

Tabela 4: Tabela de decisdo em funcdo de d_L e d_U. (Fonte: Rodrigues (2012))

3.0.1.2.4 Colinearidade e Multicolinearidade

Os termos colinearidade e multicolinearidade podem ser definidos segundo Rodrigues (2012,

p.39) onde detalha nos seguintes termos:

“O termo colinearidade € utilizado para expressar a existéncia de
correlacdo elevada entre duas variaveis independentes, enquanto o
termo multicolinearidade é utilizado quando se trata de mais do que
duas variaveis independentes fortemente correlacionadas. No entanto,
existem autores que definem colinearidade como a existéncia de relagéo
linear entre duas variaveis independentes e multicolinearidade como a
existéncia de relagéo linear entre uma das varidveis independentes e as
restantes.”

Se considerarmos duas quaisquer variaveis independentes, X;e X,, entre as quais existe uma

elevada correlacéo, a propor¢do da variagdo total da variavel dependente, explicada por X; é

idéntica a proporc¢éo da variacdo total da variavel dependente, explicada por X,.
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Quando uma das variéveis independentes ja se encontra no modelo de regressdo, a inclusao de
outra varidvel independente, ndo implica, uma explicacdo adicional significativa da variacdo

total da variavel dependente.
A colinearidade pode ser diagnosticada da seguinte maneira:

» Verificando se a matriz de correlacdes das variaveis independentes demonstra correlagdes
elevadas. Caso a correlacdo de duas variaveis seja muito proxima de 1, indica de facto um
problema;

» Verificando se, ao se realizar a regressdo de Xi em funcdo das outras varidveis

independentes, o valor de R = 1.

Um indicador usado com frequéncia para detectar a multicolinearidade € o Variance Inflation
Factor (VIF).

Segundo Maroco (2003) citado por Rodrigues (2012, p.40), caso se obtenham valores de VIF
> 5 conclui-se que estamos perante problemas com a estimacdo de Bi devido a presenca de

multicolinearidade nas variaveis independentes.

Em acréscimo, Rodrigues (2012, p. 41) acrescenta que Existem varios métodos que permitem,
na regressdo linear maltipla, fazer uma seleccdo das varidveis independentes que melhor

explicam a variavel resposta, nomeadamente:

» FORWARD - o método comega apenas com a constante e adiciona uma variavel
independente de cada vez. A primeira variavel selecionada é a que apresenta maior
correlacdo com a variavel resposta (maior score statistic);

» BACKWARD - o método faz o “contrario” do método Forward. Neste caso todas as
variaveis independentes sdo incorporadas no modelo. Depois, por etapas, cada uma pode
ser ou ndo eliminada.

» STEPWISE - o método Stepwise ¢ uma “modificacdo” do método Forward que permite
resolver problemas de multicolinearidade. Consiste no seguinte: fazemos entrar no modelo
a variavel explicativa que apresenta maior coeficiente de correlacdo com a variavel

dependente.
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Em seguida, calculam-se os coeficientes de correlacdo parcial para todas as variaveis que ndo
fazem parte da primeira equacédo de regressdo, para que, a proxima variavel a entrar, seja a que

apresenta maior coeficiente de correlacao parcial.

Estima-se a nova equacdo de regressdo e analisa-se se uma das duas variaveis independentes

deve ser excluida do modelo.

No final, se ambas as variaveis apresentarem valores t significativos, novos coeficientes de

correlagéo parcial sdo calculados para as variaveis que ndo entraram.

Este processo finda, assim que se chegue a situacdo em que nenhuma varidvel deva ser

acrescentada a equacao.
3.0.1.1 Estimagéo dos parametros do modelo

Funddo (2018, p.28) explica que para se estimar os parametros do MRLM € necessario ter uma

amostra aleatdria, da qual se vao obter os estimadores ndo enviesados para a equagéo ajustada,

Jv=Bo+ PrXis + PoXiz + .+ PrXir.

Assim os parametros ( Sy, 1, B2, ---,» Bx) do MRLM, s&o estimados a partir de um conjunto de

observacgdes de uma amostra, recorrendo ao Método dos Minimos Quadrados (MMQ).
3.0.1.1.1 Método dos Minimos Quadrados

O método dos minimos quadrados no MRLM permite obter os estimadores ndo enviesados dos

parametros do modelo.

O estimador dos minimos quadrados é aquele que minimiza a soma dos quadrados dos residuos.
Neste caso se tem: SQE = Y™, e2 =Y, lyi — yi|> = Y [vi— (Bo + fiXin + f2Xiz +

ot BieXud)]?
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Os valores de By, By, Bz, -, Bk, que minimizam este resultado, s&o aqueles que anulam as suas

(0SQE _
28, °
0SQE
. . . . 9B .
derivadas parciais em ordem aos respetivos estimadores < . , assim tem — se:
OSQE.
\ 9Bk 0
0SQE n ) — A ~
ErN = Qie12 X (yi— Bo— P1Xin — B2Xiz — IBlek) X (—1)=-2%(yi - ﬁo -
Br— BoXiz — . — BiXur)
0SQE _ ) — A A ~
i =21 xin X (Vi— Bo— BiXi1 — B2Xiz — . — BrXik)
(...)
0SQE _ A A o
P —23" L xp X (i— Bo + BiXis + BoXiz + .+ BiXu), desse resultado deduz —

se 0 seguinte sistema de equacdes:

(=230, (yi— Bo— PiXis— BoXiz — . — BiXy) =0

—2¥i X X (yl — Bo— P1Xi1 — B2Xiz — . — ﬁkXik) =0
< . De onde se obtém as
=237 xye X (vi— Bo— PiXin — BoXiz— . — BiXx) =0

equacOes normais dos Minimos Quadrados para 0 MRLM que sdo apresentadas a seguir:

J——

npo + P1 fe1 X + "'+3k2?=1xlk = Xl yi

—

BO Zl 1xll + Bl l 1x11 + -t ﬁAk Z? 1xlkxlk = Z?=1xi1yi ! iSOIandO 'BE da primeira
BoXicqxin + BrXiey XueXin + -+ + P /1\1 Xije = Xi=1Xi1Yi
equacio do sistema obtém —se: B, = ;2?=1yi - B ;Z{;l Xjq — o — ,@k% " | Xk, tendo em
conta que y = —Zl yiex = 3 n_xi , aigualdade de B, pode ser reescrita na seguinte
forma: o= ¥ — Bif%y — - — Pr.

Depois de se obter o resultado de B, Substituindo - o nas restantes equacdes obtém-se um

sistema de equacgdes como 0 seguinte:
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( '51 ’Sra']a'j + .':I-;Qisra'].t:g + -0+ 'jﬁ Ss_f'ls_f';, = Saﬂly
B18zszs + B2Saszs + - + BSzozy = Szoy

L .51 JSr:r;‘.:r] + _.:3-2 SJ:H:E + -+ .3#:-9&“:.~1"r.~ = STR‘H

_\2 . . L.
Onde Sy x,= Y (xiy— %), i=1,. ke Sy, =X, (Vi — P (i — %), j=1,...,k

Substituindo os resultados das somas de quadrados e de produtos cruzados em cada uma das

equacOes que compdem o sistema de equacgdes e resolvendo-o, obtém-se as equacbes que nos

permitem calcular os estimadores B;, B; «.e, Bk, dOS parametros.

Os estimadores E’IB} ..., Br, ddo as melhores estimativas ndo enviesadas de Sy, 85, ..., Bx €
como consequéncia disso, surge a equacdo: yi = By + BiXi + BoXip + .+ BiXik, i=1,

2,...,n, também da a melhor estimativa linear ndo enviesada de yi.
3.0.1.2 Propriedades dos estimadores do modelo

No modelo de regressdo linear multipla, os estimadores B,, Z?IE; ..., Bk, Obtidos através do
método dos minimos quadrados, segundo Fund&o (2018, p. 34) devem satisfazer as seguintes

propriedades:

» Devem ser funces lineares de yi;

» Devem ser estimadores centrados ou ndo enviesados de 5 como se demonstra a seguir. Dado
que, B = (X'X)"1X'Y onde Y = XB + ¢ e sabendo que (X'X)™'X'X = Ix,, onde Ix,,
corresponde a matriz identidade de ordem k+1. Deste modo o valor esperado de 3 é dado

por:
E(B) =E(X'X)7'X'Y )
=E((XX) X' (XB + ©))
=E((X'X)7IX'XB + (X'X)"1X'¢)

= E((X'X)"1X'XB) + E((X'X)"1X'¢)
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=E(Ig+1 X B) + E((X'X)7'X'e)

=E(lg+1 X B) + (X'X)

“1X' X E(¢)

= E(Igs1 X B) + (X'X)"1X’ x 0,, onde 0,, representa o vetor nulo com n componentes. Logo

tem —se: E(B) = B.

“Este resultado significa que, se fosse possivel obter muitas
observacOes particulares do vetor Y, para a mesma matriz X, se
obteriam outras tantas estimativas de £, que em média, tenderiam para
o0 verdadeiro valor do vetor dos coeficientes 3. Assim, pode se afirmar
que 0 ndo enviesamento de B garante que este estimador é centrado.”
(MURTELA, RIBEIRO, SILVA, PIMENTA E PIMENTA, 2015)
citado por FUNDAO (2018, p. 35)

» Os estimadores devem possuir variancia minima, ou seja, deve ser eficientes.

A variancia de 8 é dada por: Var(B) = o?(X'X)™1, tal como se demostra a seguir:

A matriz da variancia e

Var(ﬁo )

covariancia de dimenséo (k + 1) x (K + 1), do vetor A é dada por:

Cov(ﬁoﬁl) COU(BOGk)

Var(B) = Cov(B1Bo) Var(By) .. Cov(BiBx)
Cov(BiBo) Cov(BiBi) .. Var(Br)

Com base nos resultados desta matriz, e umavez que f = B+ (X'X)"'X'e => f— B =

X'X)"1X'e, tem —se:

Var (B) = E [BE(B))(B — E(B))]

=E[6- p)(B-5)]

= E[((X'X)"XX'e)((X'X)"1X"e)']

= E[(X'X)"1X'ee’X(X'X)™ Y]

= 02,1 (X’X)"* dado que E(ee") = 02 e (X'X)"1X'X = i, , logo Var(B) = o2 (X'X) 1.
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» Os estimadores devem ser consistentes, ou seja, a medida que o tamanho da amostra
aumenta, os seus valores esperados devem convergir para os verdadeiros valores dos

parametros e as suas variancias devem tender para o valor nulo.
3.0.2 Fatores que influenciam no rendimento escolar

Apesar dos alunos estudarem e acompanharem o processo educativo de forma conjunta, a
capacidade de assimilacdo dos contetidos é variante de individuo para individuo, tal como
descreve Freitas (2010) “(...) cada aluno apresenta suas dificuldades e habilidades sociais,
técnicas, culturais e educacionais com relagdo a aprendizagem”. Desta feita percebe — Se que
cada aluno traz consigo sua bagagem que pode influenciar de forma negativa ou positiva no seu

processo de aprendizagem.

Ainda na perspetiva de Freitas (2010), este assume que os fatores que podem a vir influenciar
no rendimento escolar sdo varios e de diversas naturezas, e para melhor compreensdo e
organizagao, ele agrupa — os em dois grupos nomeadamente: fatores positivos e fatores

negativos.

Sobre os fatores positivos, este autor acredita que eles pode destacar - se 0 interesse do aluno
pela aprendizagem, corpo docente capacitado e que saiba orientar, o que contribui para o ensino
de qualidade, sobre o segundo fator ele explica que:

Trata-se, portanto, de dotar a instituicdo escolar de uma estrutura
administrativa agil, que favoreca o bom desempenho do trabalho
coletivo e cooperativo, calcado em principios democraticos que
fortalecam a condicdo de sujeito (autor) de todos os envolvidos, mas
que, a0 mesmo tempo (ndo alternativamente), procure preencher seus
postos de trabalho com pessoas identificadas com esses principios e
empenhadas na realizacdo de um ensino de qualidade. (PARO, 2007)
citado por FREITAS (2010).

Inerente aos fatores negativos que podem influencia no rendimento escolar, ele sublinha as

conversas excessivas em sala de aula, brincadeiras fora de hora e falta de interesse do aluno

pela aprendizagem.

Para finalizar, Freitas (2010) ressalta o especto social como sendo um dos contribuintes para o
desempenho escolar do aluno, aponta diretamente o papel da familia no que diz respeito ao

contributo quer esta exerce na formagéo do seu educado, em sua abordagem, este faz ainda uma
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relagdo da importancia da familia e do ciclo escolar no desempenho do aluno, explicando nos

seguintes termos:

A familia é o primeiro grupo social em que o aluno comeca a interagir,
a aprender e onde busca as primeiras referéncias no que diz respeito aos
valores culturais e emocionais. Assim como a familia, a escola é
responsavel por fazer a mediacdo entre o individuo e a sociedade.
Quando os pais sdo ausentes, ou quando o aluno tem um vinculo
familiar ruim, ele pode apresentar autoestima prejudicada e distarbios
na aprendizagem. (PARO, 1997) citado por FREITAS (2010)

Por sua vez, Maia (2010) traz também uma reflexdo profunda acerca dos fatores que

influenciam no rendimento escolar, essa autora agrupa estes fatores em dois grupos

nomeadamente fatores internos e fatores externos.

Maia (2010) comeca a sua abordagem explicando acerca dos fatores externos ou seja, locais e
acontecimentos que o aluno vivencia fora do ambiente escolar “Os fatores externos ao ambiente
escolar tém grande relevancia no rendimento dos alunos, pois se torna impossivel dissociar as
experiéncias vivenciadas fora da escola com a vida escolar.”, Aponta 0 meio como sendo um

dos principais fatores externos que exercem maior influéncia no desempenho escolar do aluno.

Portanto, no que concerne ao meio social, esta autora aponta as desigualdades sociais (de entre
elas, as mas condicdes de vida e auséncia de moradias adequadas) como sendo o fator principal
influenciador do rendimento escolar do aluno, de uma forma generalizada, destaca “(...) todo
0 conjunto de privagfes com o qual convivem as classes sociais menos privilegiadas surge como

o elemento explicativo fundamental para o baixo rendimento escolar.” MAIA (2010)

No que diz respeito aos fatores internos, eles estdo relacionados a estrutura e funcionamento da
escola, neste sentido, esta se referir ao conjunto de todos aspetos internos da escola onde ocorre
toda prética educativa que por sua vez, segundo esta autora pode interferir positiva ou

negativamente no rendimento dos alunos.

Desta feita, Maia (2010) destaca primeiramente o ambiente fisico da escola como sendo um dos
fatores, “O cuidado com o ambiente fisico da escola também ¢ de suma importancia para o
desenvolvimento da aprendizagem.” Nesse sentido, aponta particularmente a higiene e

cuidados a ter com as salas de aula.

“Tudo na escola deve ser feito para educar. Tudo. Assim, a sujeira
deseduca, o abandono deseduca, a desorganizagdo deseduca. Por outro
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lado, a limpeza educa, a organizacdo educa, as paredes educam, 0s
quadros educam, as plantas educam. Por isso a estrutura fisica para mim
é importante para a visualizagdo da seriedade do processo e da
concepcao que se tem da escola.” (apud LUZ e JESUS, 2006, p. 46)
Citado por MAIA (2010)
Assim sendo do ponto de vista pedagdgico, a sala de aula ndo pode ser encarada apenas como
local destinado a abrigar alunos e professores durante o trabalho escolar, pois ela é, antes de
tudo, um meio educativo, ndo descartando os recursos fisicos e didaticos que a escola dispGe.
Em relacdo aos recursos didaticos é preciso que sejam utilizados pelos professores como

material pedagdgico e que os alunos tenham acesso a eles.

De nada adianta, por exemplo, um laboratério de informatica fechado a
maior parte do tempo e que os professores ndo saibam utilizar em suas
aulas. Uma das providéncias é melhorar a qualificacdo dos professores
e formé - los para poderem elaborar um ensino de qualidade. (LUZ E
JESUS, 2006) citado por MAIA (2010)

Dai a necessidade da escola dispor de materiais didaticos eficazes para as aulas e ainda instruir

os alunos a manuseia — los com vista a garantir o dominio dos mesmos.

Gomes (2018) através do seu artigo intitulado “fatores que facilitam e dificultam a
aprendizagem” faz uma grande contribuigdo na distingcdo de diversos fatores que podem de

alguma forma ser o fracasso ou sucesso do aluno no processo de ensino e aprendizagem.

No seu artigo, este autor destaca primeiramente dois fatores: Sociais e econdmicos como sendo

um dos que influenciam positiva e negativamente no desempenho do aluno.

“Quando as condic¢des financeiras ou econdmicas das familias nao
permitem um maior cuidado ou zelo para com a crianca, pode haver
baixo rendimento escolar por falta de recursos que Ihe proporcionem
boa alimentacdo, boa vestimenta ou melhor qualidade de vida, de salde,
lazer etc.” GOMES (2018)

Dito isso, ndo descarta 0 meio social onde a crianca ou aluno esta inserido, pois este acredita

que o comportamento ou ainda os aspetos da personalidade do individuo em geral s&o frutos

daquilo que ele vivencia no meio onde cresce.

(...) comportamentos inadequados por parte de pais ou responsaveis,
principalmente promiscuidade, prostituicdo, drogas na familia,
violéncia doméstica, desemprego e desestruturacao familiar sdo fatores
que interferem diretamente no comportamento da crianga ou
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adolescente, contribuindo para dificultar sua aprendizagem. ldem
(2018)
Outro especto importante que este descreve nos fatores sociais e econémicos, é a situacdo de

emprego dos pais e encarregados de educacgéo da crianca ou aluno:

“Fatores como desemprego ou subemprego dos pais ou responsaveis
pela crianga ou adolescente tém elevado as estatisticas de evasdo,
desisténcia, repeténcia e reprovacédo escolar, causadas, na maioria das
vezes, pelo fato de ele ter que trabalhar para ajudar no aumento da renda
familiar, deixando de lado os estudos.” Idem (2018)
Portanto, é visivelmente logico que um pai ou encarregado de educacdo desempregado tera
mais dificuldades na compra e fornecimento de material escolar ao seu educado em comparacéo
com um pai ou encarregado de educacdo com a economia estavel, tal demora na resposta do
pedido da crianca pode desencadear reacOes diversas que por sua vez pode influéncia na

maneira de como este aluno se comporta nas aulas.

Gomes (2018) aponta também os fatores fisicos e mentais como sendo os influenciadores no
rendimento escolar, este explica que alunos deficientes fisicos e mentais sofrem limitagdes
diversas, no caso de deficientes fisicos ele explica que “alunos com dificuldade de locomogao
enfrentam mais dificuldades que alunos que nao possuem essas limitagcdes”, ¢ de fato um
desafio alunos com essas caracteristicas frequentarem as escolas adequadamente,
principalmente quando as escolas ndo tem condic¢des criadas para eles, como € o caso de rampas

para cadeirantes e banheiros adaptados.

Quando os fatores sdo mentais, as dificuldades sdo muito maiores, visto que muitas escolas
ainda ndo estdo preparadas para receber essas criangas em suas salas de aulas regulares,
Segundo Gomes (2018), é devido principalmente a falta de professores e funcionarios
qualificados, o que, sem sombra de dulvida, torna-se fator limitante da aprendizagem,
principalmente quando eles precisam de cuidados especiais por parte de professores e
acompanhantes, tornando esse fator determinante para a aprendizagem de alunos com
necessidades especiais, notadamente quando a escola ainda ndo esta inserida na perspetiva

inclusiva.

Por ultimo, Gomes (2018) sublinha a atuagdo dos professores como sendo um dos fatores que
influencia no desempenho dos alunos, na perspetiva deste autor, as formas de o professor

conduzir a aula que dificultam a aprendizagem do aluno séo:
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"(...) ndo ter clareza nas explicacOes; apresentar aulas monotonas;
recusar-se a ensinar e falta de comprometimento; néo reconhecer, néo
permitir a producao e a participacdo do aluno; ndo esclarecer as dividas
dos alunos; ndo corrigir ligdes; apresentar uma linguagem inadequada
e ndo ter clareza nas explicacdes. “ GOMES (2018)
E notdrio que tais praticas pedagdgicas sio ineficazes, sdo um grande obstaculo & aprendizagem
do aluno. O fato de o professor ndo responder ou esclarecer as duvidas levantadas pelos alunos
é entendida eles como sinal de descaso para com eles e para com a sua aprendizagem. Tal falta
de comprometimento provoca no aluno atitudes como falta de interesse e desestimulo para

aprender.
3.0.3 Rendimento Escolar em Matematica

Os fatores que influenciam no rendimento académico mas concretamente no que tange ao
ensino da matematica, podem ser analisados com base nas ideias de Oliveira (2015), onde em
sintese descreve primeiramente algumas variaveis que podem ser tidas como influenciadoras
no rendimento académico em matematica, “AS variaveis sexo e estatuto socioeconémico e
cultural dos alunos destacam-se entre o conjunto de fatores que poderdo influenciar o
rendimento escolar em matematica.” OLIVEIRA (2015)

De fato, existe uma marcante tendéncia para os rapazes obterem niveis mais elevados do que

as raparigas, sendo as diferencas de sexo maiores nos niveis de proficiéncia mais baixos.

Em coordenacdo com o0s autores que descrevemos anteriormente, Oliveira (2015) repisa
também que o contexto familiar e 0 meio social do aluno também sdo tios como fatores

influenciadores do rendimento escolar.

Sendo a familia o primeiro contexto em que a crianca aprende e se
desenvolve, uma das variaveis que se torna importante na analise do
sucesso escolar prende-se a origem sociocultural do aluno: os habitos
de vida, os modelos de interacdo familiar, as expetativas educativas em
relacdo a aprendizagem dos filhos e a falta ou a baixa qualidade do
apoio em relacdo as tarefas escolares, entre outros, influenciam o
desenvolvimento e o rendimento escolar (Miranda et al, 2011) citado
por Oliveira (2015)
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Por altimo, realca o nivel de escolaridade dos pais influencia o sucesso e 0 percurso académico
dos alunos, sobretudo dos rapazes na medida em que os pais formados reconhecem a
importancia de estudos em casa e revisao da matéria, estes tem sempre a tendéncia de motivar

os seus filhos a terem o habito de lerem em casa.

No que diz respeito ao contexto escolar, este autor explora a possibilidade de haver um
empurréao ao fracasso por parte dos professores, “A perda de interesse pela escola ndo decorre
apenas de fatores internos ao aluno. Parte dessa perda de interesse deve-se a propria escola, que
de alguma forma os afasta”. Desta feita, o0 meio escolar € também um fator muito contribuidor

no desempenho dos alunos.

Uma descricdo geral e correlacdo entre os factore socias e escolares do aluno é feita nos

seguintes termos:

“Existem fatores extrinsecos e intrinsecos as escolas que determinam o
desempenho cognitivo, e que podem ser agrupados em trés grandes
categorias: 0s associados a estrutura escolar, os associados a familia e
aqueles relacionados com o proprio aluno.” (Soares, 2004) citado por
Oliveira (2015)
Entre estes, os fatores extra-escolares explicam mais das desigualdades observadas no
desempenho dos alunos do que os fatores intra-escolares, que de acordo com este autor, sdo 0s

seguintes: as caracteristicas socioecénomicas e culturais de proveniéncia dos alunos.

“Entre os fatores relativos ao proprio aluno estdo as experiéncias
prévias de repeténcia, de expulsdes e a idade acima da média dos alunos
que frequentam determinado ano. Ja do lado da escola encontramos
como principal fator o contexto social onde a escola esta inserida, capaz
de determinar oportunidades e restricdes a propria escola e aos alunos
que ela recebe.” Idem (2015)
Assim, estudar o rendimento escolar dos alunos implica conhecer o contexto geografico em que
a escola se insere. Entre os fatores internos a escola que determinam a qualidade das
aprendizagens e do préprio desenvolvimento do aluno estéo os recursos disponiveis (humanos
e materiais), o tipo de gestdo, a administragdo, o corpo docente e discente, a relacdo com a
comunidade e com as familias dos alunos, a cultura de escola, as relagGes entre os diferentes

atores, 0 projeto pedagdgico, a distribui¢éo dos alunos por turmas, os curriculos e as avaliagdes
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CAPITULO IV

4.0 Analise e Interpretacao dos dados

4.0.1 Analise Descritiva dos dados

Nesta etapa vamos proceder a andlise e interpretacdo dos dados colhidos, comecando pelas
estatisticas descritivas das variaveis quantitativas. Portanto, esses dados podem ser visualizados
na tabela a sequir:

Variavel Maximo Minimo Media Variancia  Mediana CcVv
Idade 17 14 15,57 0,302 16 3,52%
MFM 18 0 8,94 12,368 10 39,33%
MFP 17 0 10,74 4,915 11 20,64%
MFF 18 0 10,41 10,585 10 31,25%
MFQ 17 0 8,70 12,576 10 40,76%
NRef 4 2 3,03 0,101 3 10,48%
NPess 10 3 6,50 1,846 6 20,90%

Tabela 5: Analise descritiva das varidveis quantitativas (fonte: Autor)

A tabela acima da andlise descritiva univariada agrupa sete variaveis diferentes, os dados séo
igualmente pertencentes a 421 alunos onde destes, 50% tem 16 anos com uma média
equivalente a 16 anos. A variacdo de 0,302 e o Coeficiente de variacdo de 3,52% percebe-se
que a distribuicdo das idades € homogénea sem muita variabilidade, ou seja, em termos de
idade, maior parte dos alunos estdo num nivel e classe adequada pois de acordo com o ponto 2
do artigo 6 da lei n.°18/2018 do sistema nacional da educacdo ‘“a crianga deve ser
obrigatoriamente matriculada na 1? classe (...) no ano em que completa 6 anos de idade”, com
isto, na 102 classe ela ja seria um jovem de 15 anos, idade esta muito vizinha da idade média
dos dados. Este grupo apresenta ainda uma idade minima de 14 anos e maxima 17 anos. No que
diz respeito a média de matematica podemos observar que ela varia no intervalo de 0 a 18

valores, tendo uma media abaixo de dez valores (8,94) o que representa uma preocupagéo, a
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sua variancia e coeficiente de variacdo muito altos indica nos que as medias em destaque estdo
muito dispersas ou representam uma distribuicdo heterogénea. Em relacdo a media final de
portugués, ela varia no intervalo de 0 a 17, tendo uma media muito boa (acima de dez valores)
uma variancia muito baixa representando assim uma distribuicdo homogénea e 11 valores
separa 50% das médias dessa disciplina. As medias de fisica e quimica estdo distribuidas no
intervalo de 0 a 18 e 0 a 17 respetivamente, a media de fisica possui uma boa media (acima de
dez) em relacdo a media de quimica (abaixo de dez), ambas distribuicdes sdo heterogéneas pois
possuem uma variancia muito alta (10,58 e 12,58 respetivamente) por ultimo, metade dessas
notas estdo separados pela nota 10 valores. Por dia esses alunos tem 2 a 4 refei¢des, com uma
média de 3 refei¢cBes (pequeno - almoco, almocgo e jantar) a distribuicdo dessas refeicdes é
homogénea. Por ultimo, na casa desses alunos o numero de pessoas varia de 3 a 10 individuos
com uma media de 7 pessoas por residéncia, variacdo muito baixa (1,846) e coeficiente de

variacdo 20,90% dando nos a entender de tratar — se de uma distribuicdo homogénea.
4.0.2 Medidas de Assimetria e Curtose

No que concerne ao estudo de assimetria e medida de achatamento ou curtose, podemos recorrer
as abordagens feitas por Reis (2008, p. 127) onde estabelece uma comparagéo entre as medidas
de tendéncia central (media, moda e mediana) para concluir acerca da medida de assimetria da
distribuicdo e para a curtose, a conclusdo é com base nos valores obtidos no SPSS. Portanto,

podemos visualizar a tabela abaixo com o resumo detalhado das medidas para cada variavel de

interesse:

Variavel Assimetria Curtose Distribuicéo Atipicos
Idade Negativa Platicurtica N&o Normal Moderado
MFM Negativa Leptocurtica N&o Normal Severo
MFP Negativa Leptocurtica N&o Normal Moderado
MFF Negativa Leptocurtica N&o Normal Moderado
MFQ Negativa Leptocurtica N&o Normal Severo
NRef Positiva Leptocurtica N&o Normal Moderado
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NPess Simétrica Mesocurtica Norma Moderado

Tabela 6: Medidas de assimetria e curtose (Fonte: Autor)

Desta feita, pode concluir - se que a variavel NPess cuja assimetria € simétrica, seus dados
provem de uma distribuicdo Gaussiana ou normal, por outro lado, a varidvel NRef com
assimetria positiva possui uma grande quantidade de valores pequenos em comparacdo a
existéncia de valores altos na distribuicdo e por ultimo, as variaveis assimetricamente negativas
possuem uma grande quantidade de valores baixos em relacdo a valores altos. Por ultimo as
medidas de curtose de caracter leptocurtica suas distribuicdes sdo menos achatadas do que a

distribuicdo normal, o inverso observa se na variavel idade que €é platicurtica.

4.0.3 Andlise de Frequéncias

Na analise frequéncia procede — se o estudo das varidveis categoricas, onde iremos estudar
essencialmente a distribuicdo de frequéncias da caracterizagdo dos alunos, tal estudo enquadra

cada categoria ou divisdo que as variaveis apresentam como ilustra a tabela abaixo:

Variavel Categorias Frequéncia %
Sexo Feminino 229 54,4
Masculino 192 45,6
Estado Civil Solteiro 421 100
Casado 0 0
VMA 0 0
Tipo de casa MC 421 100
MNC 0 0
Resultado obtido no 2° Aprovado 301 71,5
T 2021 Reprovado 120 28,5
Pais Trabalham Sim 298 70,8
Né&o 123 29,2
Distancia de Casa ate Menos de 1km 13 3,1
Escola 1km a 3km 158 37,5

3km a 6km 217 51,5
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Mais de 6km 33 7,8
Vem a escola de que Apé 387 91,9
meio Transporte Publico 33 7,8
Viatura Particular 1 0,2
Tempo que levade casa Menos de 30min 74 17,6
ate escola Uma a duas horas 306 72,7
Duas a quatro horas 41 9,7
Pais tem dificuldade na Sim 23 55
compra de Material N&ao 398 94,5
Escolar
Grau Méaximo de Primario 44 10,5
Escolaridade dos Pais  Secundario 208 49,4
Técnico Profissional 108 25,7
Superior 38 9
Né&o estudaram 23 5,5

Tabela 7: Andlise de frequéncias das varidveis categoricas (Fonte: autor)

Os dados da tabela acima ilustram — nos que dos alunos em estudo, maior parte sdo do sexo
feminino, arrecadando cerca de 54,4% contra 45,6% dos homens, devido a idade, 100% dos
alunos sdo solteiros e vivem em casas de material de construgdo convencional, dos resultados
obtidos no trimestre anterior felizmente maior parte deles (71,5%) foram aprovados contra
28,5% de reprovados. 298 Alunos (70,8%) seus pais trabalham tendo assim a facilidade da
compra de material escolar e 123 alunos (29,2%) seus pais ndo trabalham. Por outro lado, 217
alunos (51,5%) percorrem cerca de 3 a 6 km para chegarem a escola, verifica se também que
maior parte deles (91,9%) vao a escola a pé e nesse trajeto, 306 deles (72,7%) levam entre uma
a duas horas de caminhada para chegarem a escola. Felizmente 94,5% dos alunos seus pais ndo
tem dificuldades na compra de material escolar contra 5,5% de alunos cujos pais enfrentam
dificuldades na aquisicdo de material escolar para seus filhos. Por ultimo, no que concerne ao
nivel académico maximo dos pais, constata — se que 44 alunos (10,5%) seus pais tem nivel
priméario, 208 alunos (49,4%) pais tem nivel secundario, 108 alunos (25,7%) pais tem nivel
técnico — profissional e por ultimo, menor parte 38 alunos (9%) os pais possuem nivel superior

completo.
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4.1 Fatores que influenciam no rendimento da disciplina de matemaética
4.1.1 Analise da correlacdo usando o coeficiente de Pearson

Para fazer uma breve analise das possiveis varidveis que estardo correlacionadas com a variavel
dependente (média da disciplina de matematica), vamos recorremos ao uso do coeficiente de
correlacdo de Pearson onde este ilustra - nos as variaveis que possuem uma forte correlacédo
com a nossa varidvel dependente dando a entendes desta forma a possibilidade de esta

influenciar no rendimento.

Correlacédo de Pearson

Variaveis MFM
I - Pearson P —valor
Idade 0,040 0,409
MFP 0,218 0,000
MFF 0,263 0,000
MFQ 0,197 0,000
NRef 0,195 0,000
DCE - 0,091 0,030
NPess - 0,153 0,001
TCE - 0,180 0,000

Tabela 8: Teste de coeficiente de Pearson (Fonte: autor)

A tabela 8 apresenta dados de saida do teste de Pearson cuja finalidade é avaliar a potencialidade
de correlacdo entre a variavel dependente e as demais variaveis. Portanto, temos o valor de r
que é o coeficiente de Pearson acompanhado do p — valor para a correla¢do entre a variavel
dependente e a varidvel independente especifica. Portanto, foram identificados os fatores que
estdo correlacionado com o rendimento pedagogico no nivel de confianga de 95%, podemos
constatar que MFP, MFF, MFQ e NRef estdo correlacionado com a MFM visto que o p-valor

<0.05, desta conclui se também que a intensidade da relagdo é moderada com isso podemos
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assumir que as variaveis em causa sao preditoras do rendimento da disciplina de matematica de
forma proporcional ou seja, quando o estudante tiver positiva nas disciplinas em destaque e 0
numero de refeicdes (NRef) aumentar, consequentemente este também tera um aumento na sua

média da disciplina de matematica

Por outro lado, podemos constatar também que as varidveis DCE, NPess e TCE estdo
relacionado de forma invertida com a media da disciplina de matematica, isto €, quando
aumenta a média da disciplina de matematica, o valor dessas variaveis diminui, em termos
praticos, a media de matemética aumenta quando o aluno percorrer curtas distancias ao sair de
casa ate escola, quando o nimero de pessoas em sua residéncia diminui e por ultimo quando o

tempo que este leva ao sair de casa ate escola também diminui.
4.1.2 Modelo de regressao linear multipla (MRLM)

Apobs ser realizada a regressao linear multipla no SPSS concernente a uma variavel dependente
(NFM) e trés variaveis independentes (NFP, NFF e NRef) através do método Backward, o0s
resultados das saidas sdo de facto muito interessantes, os mesmos podem ser observados nas

tabelas a seguir.

Resumo do Modelo

Modelo R quadrado P - valor Durbin - Watson
1 0,107 0,000 1,618

Tabela 9: Resumo do Modelo (Fonte: Autor)

A tabela 9 ilustra-nos o resumo do modelo obtido, de acordo com Vieira (2019), “O valor de
R? é o coeficiente de determinacéo. E a proporco de variacio na variavel dependente explicada
pelas variaveis independentes. O valor R? = 0,107 mostra que as variaveis independentes
explicam 10,7% da variacdo da variavel dependente MFM. O valor de p valor € menor que 0,05
indicando um boa estimativa do modelo, por ultimo, o valor de Durbin Watson é o principal
teste para investigar a independéncia dos residuos ou a existéncia de auto correlacdo entre eles,
Pereira (2019, p. 54) defende que “valores menores do que 1 ou maiores do que 3 devem,
definitivamente, ser motivos de preocupacao (...). Quanto mais proximo de 2 o valor estiver,
melhor.” Para o nosso modelo DW ¢ igual a 1,618 que cita no intervalo de 1 a 3, com isto,

conclui — se que os residuos do modelo sdo independentes.
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ANOVA
Modelo Soma dos quadrados P- valor
1 Regressao 554,093 0,000
Residuos 4640,539
Total 5194,632

Tabela 10: ANOVA do Modelo (Fonte: autor)

A segunda tabela de saida ¢ a tabela referente a analise da variancia, ou tabela ANOVA (em
inglés: Analise of Variance) nesta tabela, observa — se que temos um p — valor correspondente
a 0,000, isso remete a ideia de que as variaveis independentes prevé a variavel dependente de
forma significativa porque p valor € menor que 0,05. Em outras palavras, 0 modelo de regressédo

se ajusta bem aos dados.

Coeficientes do Modelo

Intervalo de Confianca
para B (95%)

Coeficientes (B) Erros P -valor 0 s VIF
Constante -0,130 1,659 0,938 -3,391 3,131
MFP 0,214 0,078 0,006 0,061 0,368 1,131
MFF 0,207 0,054 0,000 0,101 0,312 1,151
NRef 1,524 0,523 0,004 0,496 2,553 1,048

Tabela 11: Coeficientes do Modelo (Fonte: autor)

A tabela 11 é referente aos coeficientes estimados (ndo padronizados) do modelo, a
significancia dos coeficientes e o fator de inflacdo da variancia, verifica — se que todos
coeficientes (com excecdo ao declive de regressao) tem um p — valor menor que 0,05 dando nos
a entender que os coeficientes sdo significativamente diferentes de zero. Variance Inflation
Factor (VIF) é um indicador usado com frequéncia para detectar a multicolinearidade, ele avalia
0 quanto a variancia de um coeficiente de regressao estimado aumenta se as suas preditoras
estiverem correlacionadas. Da abordagem de Maroco (2003) citado por Rodrigues (2012, p.40),
o valor de VIF ideal deve estar no intervalo de 1 a 10, através da tabela 11 conclui - se que néo

ha multicolinearidade entre as variaveis.
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Com base nos dados das Média finais de portugués (NFP), Média finais de fisica (NFF) e o
Numero de refei¢fes (NRef), foi ajustada uma regressao linear multipla para prever a nota final
de matematica (NFM):

NFM = —0,130 + 0,214 x MFP + 0,207 X MFF + 1,524 x NRef + ¢

A equagcdo de regressdo linear multipla obtida esclarece — nos que, o0 aumento de uma unidade
que o aluno tiver na sua nota de portugués, nota de fisica e 0 nimero de refeicdes, aumenta a
sua nota de matematica em 0,214, 0,207 e 1,524 respetivamente. O valor € corresponde ao
residuo ou erro de estimacdo do modelo. Desta feita, a variavel NRef tem maior impacto no

rendimento da disciplina de matematica

4.1.2.1 Normalidade dos Residuos

A normalidade dos residuos padronizados do modelo valido podem ser observados com base

no histograma com curva de distribui¢do normal abaixo:

Histograma

Variavel Dependente: Média final de Matematica obtida no 2° trimestre de 2021

Média = -3 08E-16
Desvio do Desv. = 0 9595
=421

&0

Frequéncia
&

20

-3 -2 -1 o 1 2 3

Regresséao Residuos padronizados

Figura 3: Histograma de distribuicdo normal (Fonte: autor)

Portanto, com base na figura 3, observa - se que a distribuicdo dos residuos se aproxima a

distribuicdo normal ou Gaussiana, contendo alguns valores atipicos de alta frequéncia.
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4.1.2.2 Homoscedasticidade (Variancia Constante) dos Residuos

De acordo com Rodrigues (2012) “Uma das técnicas usadas para verificar a suposi¢ao de que
0s residuos sdo homoscedasticos, é a analise do grafico dos residuos versus valores ajustados.
Este grafico deve apresentar pontos dispostos aleatoriamente sem nenhum padrao definido”.
Dos residuos do modelo, tem — se o seguinte grafico:

Grafico de dispersao

Variavel Dependente: Média final de Matematica obtida no 2° trimestre de 2021
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Figura 4: Gréfico dos Residuos vs Valores Ajustados (Fonte: Autor)

Como podemos observar na figura 4, os pontos estdo aleatoriamente distribuidos sem nenhum
padrdo significativo e a sua maioria em torno do eixo vertical zero (0), face a isto, conclui - se

que os residuos sdo homoscedasticos.
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CAPITULO YV
5.0 Consideracdes Finais

O presente trabalho chegou a reta final de apresentacdo e elaboracéo, recordar que este versou
acerca de um topico muito importante no que diz respeito a educacdo, foi debrucado neste
trabalho o estudo pratico dos fatores que influenciam no rendimento académico da disciplina
de matematica estudo realizado especificamente na escola secundaria herdis mogambicanos de

moatize provincia de tete.

De entre 0s objetivos da pesquisa, tinhamos como meta identificar os fatores que influenciam
no rendimento académico da disciplina de matemaética dos alunos da 102 classe da escola
secundaria her6is mogambicanos de moatize, portanto, a pesquisa permitiu destacar que a media
final de portugués. Fisica, quimica e o numero de refei¢bes sao os que tem maior influéncia em
proporcéo direta no rendimento da matematica, por outro lado podemos constatou - se também
que a distancia de casa ate escola, 0 numero de pessoas que residem numa casa e o0 tempo que
aluno leva para sair de casa ate a escola estdo relacionado de forma invertida com a média da
disciplina de matematica, isto €, quando aumenta a media da disciplina de matematica, o valor

dessas variaveis diminui.

No que concerne a descrigdo e caracterizacdo desses alunos, o estudo mostrou que as suas
idades variavam no intervalo de 14 a 17 anos, onde todos sdo solteiros e vivem em casas de
material de construcdo convencional, mais de metade sdo do sexo feminino, maior nimeros
deles ndo sdo repetentes, maior parte deles os encarregados de educacéo trabalham e néo tem
dificuldades na compra de material escolar, mais de metade percorrem uma distancia de 3km a
6 km para chegar a escola, sendo 306 alunos levam em média uma a duas horas para chegar a
escola na sua maioria a pé, por ultimo o estudo mostrou também que quase metade desses

alunos os seus encarregados possuem nivel secundario como nivel de escolaridade maximo.

Do modelo de regressao linear multipla valido obtido, pode concluir - se que a variavel nimero
de refeicdes é a que tem maior impacto no rendimento académico da disciplina de matematica.
Portanto, das hipoteses desenhadas para o estudo, a hipétese nula é aceitavel com particular
destaque para as médias de portugués, fisica e a situacao social do aluno mas especificamente

ao numero de refeicGes, respondendo a pergunta de pesquisa, a pesquisa mostra que a variavel
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namero de refei¢cbes (NRef) é a que mais impacta no rendimento académico da disciplina de

matematica dos alunos da 102 classe da escola secundéria her6is mogambicanos de moatize.
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5.1 Sugestodes

A pesquisa conducente aos fatores que influenciam no rendimento académico da disciplina de
matica dos alunos da 102 classe da escola secundéria herdis mogambicanos de moatize trouxe
resultados notaveis e que durante a realizacdo desta mesma notou se ser necessario se ampliar

os trabalhos futuros.

Por isso, numa pesquisa a ser levada a cabo no futuro sobre este mesmo assunto, recomenda —
se um maior contacto com os alunos ou publico-alvo com vista a extrair mais fatores

influenciadores com vista a garantir um modelo linearmente regressivo mais amplo.
5.2 Barreiras e Limitacoes

Durante a pesquisa deparou — se com algumas barreiras notaveis, a que mais se destaca foi a
frequente dificuldade de encontrar alunos no recinto para participarem no processo da recolha
de dados.

Outro especto € inerente a impaciéncia por parte dos mesmos alunos para fornecer dados
precisos e com calma, visto que o autor recolheu os dados com o auxilio da plataforma de
formulérios do Google, era necessario mais tempo para poder anotar as respostas e nesse

periodo os entrevistados reclamavam de estarem com fome.
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CAPITULO VI
6.0 Apéndices:
Apéndice 1: Questionario

Este questionario faz parte de uma pesquisa com o titulo: Fatores que Influenciam no Rendimento
Académico da disciplina de Matematica dos alunos da 102 classe da Escola Secundaria
Herdis Mocambicanos de Moatize em 2021: Um olhar pela Regresséo Linear Mdltipla.

Para que este trabalho possa ser concluido, preciso de sua colabora¢do e maxima sinceridade nas
respostas para levantar algumas informagdes sobre o tema em questdo. Os dados desta pesquisa serdo
analisados de maneira agrupada e com objetivo estritamente académico. A qualidade desta pesquisa
depende da preciséo de suas respostas. Por favor, leia as instru¢Ges com atengdo antes de responder as
questdes e ndo deixe nenhuma em branco.

Desde j&, agradeco sua colaboragdo
Eduardo Félix Pita Duarte

Estimado aluno do Ensino Secundario! A seguir escolha apenas uma alternativa e marque um
“circulo” na opciao que melhor caracterize sua situacio em relacio aos “eixos” das questdes
abaixo e comenta por suas palavras se fores solicitado.

DADOS PESSOAIS

1.Sexo 1.Masculino
2.Feminino

2.dadce | AnNoS

3.Estado civil 1.Solteiro
2.Casado

3.Vive maritalmente com alguém
SITUACAO ACADEMICA DO ALUNO

4. Resultado obtido no 2° trimestre de 20217 1.Aprovado
2.Reprovado

5. Média final de Matematica obtida no 2° trimestre | ............ Valores

de 2021

6. Média final de Portugués obtida no 2° trimestrede | ............ Valores

2021

7. Média final de Fisica obtida no 2° trimestre de | ............ Valores

2021

8. Média final de Quimica obtida no 2° trimestre de | ............ Valores

2021

CLASSIFICACAO DAS RELACOES NO AMBIENTE ESCOLAR
9. Relagdo entre alunos e professores 1.Muito insatisfeito

2.Insatisfeito

3.Nem Satisfeito, nem insatisfeito




55

4 Satisfeito

5.Muito satisfeito

10. Relacdo entre Alunos (estudo em grupo) 1.Muito insatisfeito

2.Insatisfeito

3.Nem Satisfeito, nem insatisfeito
4 .Satisfeito

5.Muito satisfeito

11. Relag&o entre alunos e a diregao da escola 1.Muito insatisfeito

2.Insatisfeito

3.Nem Satisfeito, nem insatisfeito
4 Satisfeito

5.Muito satisfeito

SITUACAO SOCIAL DO ALUNO

12. Que tipo de casa vive? 1.Material convencional

2.Material Ndo convencional

13. Seus Pais trabalham? 1.Sim

2.Nao

14. Quantas Refeicdes tem por dia? 1.Uma
2.Duas
3.Trés

4.Quatro

15. Qual a distancia de sua casa ate escola? 1.Menos de 1km
2.1kma 3 km
3.3km a 6km

4.Mais de 6km

16. Vem a escola de que meio? 1. A pé

2. Transporte Publico
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3. Viatura Particular

17. Quanto tempo leva ao sair de casa ate a escola?

1.Menos de 30 min
2.Uma hora a Duas horas
3.Duas horas a quatro horas

4.Mais de quatro horas

18. Teus Pais tem dificuldades na compra de material
escolar?

1.Sim

2.Nao

19. Quantas pessoas vivem em sua casa?

....... Pessoas

20. Qual é o grau maximo de escolaridade dos seus
pais?

1.Primario
2.Secundario
3.Técnico profissional
4.Superior

5.Ndo Tem

MUITO OBRIGADO PELA ATENCAO!

Apéndice 2: Autor na época de estagio pedagdgico em ensino de matematica



Apéndice 3: Autor na recolha de dados
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Apéndice 4: Alguns alunos da 102 classe



6.1 Anexos



