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1.0 Introducéo

Um passo em falso e o investidor pode perder tudo! Isso acontece e, por isso,
conhecer tudo sobre os indicadores econdmicos € tdo importante. E importante deixar
claro que ndo existe uma maneira correta, ou uma maneira Unica de se analisar uma
acdo. Cada analista costuma ter a sua propria metodologia de analise, onde ele
enxerga melhor as suas alternativas e tira suas proprias conclusfes para sua tomada
de decisdes. E através da analise de indicadores, calculados a partir dos dados
disponiveis nos demonstrativos, que os analistas obtém um diagndstico mais claro da

situacdo e desempenho recente das empresas.

Desta forma, os indicadores nada mais sdo do que um calculo matemético feito
com 0s precos e/ou com os volumes. Pode-se, por exemplo, calcular a média dos
precos num determinado periodo de tempo, ou entdo somar todas as altas e depois
todas as baixas, pode-se multiplicar as altas pelas baixas, e ainda calcular o aumento

exponencial do volume.

No entanto, fazer malabarismos matematicos incriveis com esses dois niumeros.
Tudo isso para poder visualizar de uma forma mais clara e objetiva como 0s precos

estao se movimentando.

Este trabalho tem como objetivo analisar as estratégias de compras e vendas, e
uma previsdo das perdas e ganhos do mercado de acdes, através dos principais
indicadores MMA-9 ( media mdvel aritmética) e IFR-9 (indice de forca relativa). Para
avaliacdo dos setup serdo utilizados backtestings que se traduz com os dados
utilizados do passado. Sera realizada a analise de compra e venda em uma serie

histérica das empresas Itau e Petrobras.

Os backtestings realizados para as empresas em estudo sera durante o periodo
de 2012 a 2017 sendo o indicador MMA-9 usado para a empresa Ital e o IFR-9 para a

empresa Petrobras.

Portanto, indicadores servem para mostrar os precos de uma forma mais clara e

simples. Com base neles, mas ndo sé neles, podemos tomar uma decisdo sobre



comprar ou vender determinado ativo. O nome a maneira de decidir quando comprar

ou vender um ativo é Setup.

2.0 Apresentacao das empresas e dos setup

2.1 Empresa lItau

7

O Itat Unibanco é uma das maiores instituicbes financeiras do Brasil e dos
maiores grupos empresariais do pais. Embora a histéria dos bancos Ital e Unibanco
seja de décadas atras, o surgimento do grupo na formatacdo atual ocorreu em 2008

com a fusdo das instituicbes durante a crise do subprime.

O lucro liquido recorrente acumulado no ano de 2012 alcancou 0 montante de
R$ 14.043 milhdes, reducdo de 4,1% em relacdo ao ano anterior. O resultado foi
impactado, principalmente, pelo aumento de 31,9% das perdas com créditos e
sinistros, compensado pelo crescimento de 4,9% da margem financeira gerencial, pelo
crescimento de 8,3% das receitas de prestacdes de servigos e tarifas bancéarias e pelo
controle de custos implantado pelo banco que propiciou um crescimento nas despesas
nao decorrentes de juros abaixo da inflacdo verificada no periodo. (Relatério Anual
Banco Itad, 2012).

O ano de 2017 mostrou-se ser um ano muito desafiador, diante de um cenario
de queda de juros, crédito ainda se recuperando, volumes aguém do esperado e 0s
eventos de maio que afetaram a recuperacdo da economia. A Selic menor foi
compensada por um menor custo do crédito, aumento da receita com tarifas e
crescimento de despesas abaixo da inflagdo. Ainda do lado positivo foi possivel
observar uma queda da inflagéo e inicio da retomada da economia.(Toro Radar, 2018).

Com a redugdo nas despesas de provisdo contra calotes, o Itau Unibanco
(ITUB4) apresentou lucro liquido de R$24,9 bilhdes em 2017, mostrando um aumento

de 12,3% na comparacao anual. (Toro Radar, 2018).



2.2Empresa Petrobras

A Petrobras é uma grande empresa de capital aberto do qual o acionista
majoritario € o governo do Brasil, sendo, portanto uma empresa estatal de economia
mista. Com sede no Rio de Janeiro, opera atualmente em 25 paises no segmento de
energia, prioritariamente, nas areas de exploracdo, producéo, refino, comercializacéao e
transporte de petroleo, gas natural e seus derivados.

A empresa foi instituida em trés de outubro de 1953 e deixou de monopolizar a
industria petroleira no Brasil em 1997, mas continua a ser uma importante produtora do
produto, com uma producao diaria de mais de dois milhdes de barris

A multinacional é proprietaria de refinarias, petroleiros e uma grande
distribuidora de derivados do petréleo. A Petrobras € lider mundial no desenvolvimento
de tecnologias avancada para a exploracdo petrolifera em aguas profundas e ultra
profundas.

Desde a eclosao da operacéo lava jato, em 2014 as perdas com itens especiais
da Petrobras ja somam R$140,3 bilh6es. Foram R$222,2 bilhdes em 2016, R$ 64,5
bilhdes em 2015 e R$ 44,6 bilh6es em 2014. S&o 115,3 bilhdes no total.  (Relatério
anual Petrobras 2016)

Mas também entram em conta gastos com programa de incentivo ao
desligamento da empresa, perdas ou ganho com contingéncias judiciais perdas com
recebiveis do setor elétrico, alem de ganhos com venda de ativos e com a recuperacao
de valores no ambito da lava jato.

A média mével simples é formada através do calculo do preco médio de um
titulo ao longo de um determinado nimero de periodos. A maioria das médias moveis é
baseada em precos de fechamento. A média mével simples de 5 dias € a soma de
cinco dias dos precos de fechamento de uma acao dividido por cinco.

Como o préprio nome indica, uma média mével é uma média que se move. Os
dados antigos sao retirados, a medida que dados mais recentes se tornam disponiveis.

Isto faz com que a média se mova ao longo do tempo.

Abaixo esta um exemplo de uma média movel de 5 dias e sua evolug¢ao ao longo

de trés dias:

Os precos diarios de fechamento: 11,12,13,14,15,16,17



. Primeiro dia da MMS de 5 dias: (11 + 12+ 13+ 14 + 15)/ 5= 13e
. Segundo diada MMS de 5dias: (12+13+14+15+16)/5=14
. Terceiro diada MMS de 5 dias: (13+ 14+ 15+ 16 +17)/5=15

No primeiro dia, a média mével simplesmente abrange os ultimos cinco dias. No
segundo dia, a média movel elimina o primeiro valor dos dados (11) e adiciona um
novo valor dos dados (16). No terceiro dia, a média movel continua removendo 0 novo

primeiro valor dos dados (12) e adicionando o valor mais recente dos dados (17).

Por exemplo, a média movel para um dado dia é igual a 13 e o0 preco de
fechamento é 15. Isso porque o precos dos quatro dias anteriores eram sempre mais

baixos e isso fez com que a média movel estivesse menor que o preco atual.

A linha azul é o indicador Média Mével. Simplesmente a média dos precos nos
altimos 21 dias. Uma vez plotada no grafico, nos permite dizer rapidamente e com
seguranca gque 0s pre¢os cairam por algum tempo e agora estabilizaram e estédo indo
de lado. Um indicador nada mais é do que uma forma pratica de visualizar o movimento
dos precos. Ele ndo acrescenta ou retira nada dos dados essenciais que sdo 0s
precos. A mesma coisa pode ser feita com o volume. A Média Mdvel é um indicador
qgue faz parte de um grupo que procura nos mostrar a tendéncia dos precos ao longo

do tempo.

IFR-9 € um indicador de momento extremamente popular que tem sido destaque
em uma série de artigos, entrevistas e livros ao longo dos anos. Desenvolvido por J.
Welles Wilder, o indice de Forca Relativa € um oscilador de momentum que mede a
velocidade e mudanca dos movimentos de precos. O IFR oscila entre 0 e 100.
Tradicionalmente, o IFR € considerado superavaliado quando acima de 70e
subavaliado abaixo de 30. Sinais também podem ser gerados pela procura de
divergéncias, fracasso de mudancas e de cruzamentos da linha central. O indice
também pode ser usado para identificar a tendéncia geral. Por fim sempre que o
indicador IFR (representado pela linha azul na janela do meio), desceu abaixo de
determinado nivel, o preco da ag&o (na janela acima), reverteu sua queda e comecou a

subir.


https://www.tororadar.com.br/investimento/analise-tecnica/analise-de-tendencia
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TABELA DOS RESULTADOS DOS BACKSTESTINGS
Resultado IFR-9 — Empresa Petrobras PETR4
Custo Operacional (C RS
I.R. sobre L/PB
IFR PETR4
Data cv Preco Quantidade |Valor L/PB Custo Ope]|L/PL CAL RPAL Trades RPMTL
- - RS - 0| RS = 0 0 0 50000 0
14/5/2012|C R$ 19,03 2600,00| RS 49.478,00 0 0 0 50000 0,000% 0 0
3/9/2012|v RS 20,96 2600,00| RS 54.496,00 5018| -1023,6 3994,4| 53994,4 7,989% 1| 7,989%
19/11/2012|C RS$ 19,13 2800,00| RS 53.564,00 0 0 0| 53994,4 7,989% 0| 7,989%
18/8/2014|v RS 20,88 2800,00| RS 58.464,00 4900 -1000 3900| 57894,4 15,789% 2| 7,605%
3/11/2014|C RS 14,24 4000,00| RS 56.960,00 0 0 0| 57894,4 15,789% 0| 7,605%
4/4/2016|V RS 8,24 4000,00| RS 32.960,00 -24000 4780 -19220| 38674,4| -22,651% 3| -8,205%

Resultado MMA-9 — Empresa Itat ITUB4




~

-

Data civ P‘e[‘,;""):"’ ,f:s":; ‘é;’:,’ j:;? LPERES) | Custooper.(B$)1 | LPL | Saldo (B$)| COI% perioda) Cc\;::l;?i]:m CAL (R APAL Trades | RPMTL
- - o o o 0 o 50000 o 0| R$ 50,000.00 0.0022 o 0.0022
ovovzoiz|c 2385 2000 47700 o o o 2300 0.00 0.00 50000 0.002% 0 0.00%
2510312012 | v 26.86 2000 53720 6020 -1224 47396 54736 0.00 0.00 54736 959% 1 959
037072012 | ¢ 26.36 2000 52720 0 o 0 2076 0.00 0.00 547396 959 0 0.00%
2310912012 | v 20.88 2000 41760 -10960 2172 -8788 46008 0.00 0.00 48008 -7.982% 2 -16.042Z
2512012 | ¢ 2194 2000 43880 0 0 o 2128 0.00 0.00 46008 -7.984022 0 0.0022
1710372013 | v 24.10 2000 48200 4320 -84 3436 49444 0.00 0.00 49444 112 3 TATS
2410372013 | ¢ 2421 2000 43420 0 0 0 1024 0.00 0.00 43444 -11122 0 0.002%
140442013 | v 2282 2000 45640 -2780 536 -2244 47200 0.00 0.00 47200 -5.602¢ 4 -4.542¢
19/05/2013 | ¢ 24.70 1300 46930 0 0 o 270 0.00 0.00 47200 -5.602% 0 0.00%
09/06/2013 | v 22.07 1300 41933 -4997 979 -4018 43182 0.00 0.00 43182 -13.6422 5 -8512
1108/2013 | ¢ 2194 1300 41686 o o o 14396 0.00 0.00 43182 -13.6352% 0 0.002¢
011202013 (v 23861 1300 44859 3173 -655 2518 45701 0.00 0.00 45701 -2.602% 1 5.83%
02/02¢2014 | c 2391 1300 45429 0 0 0 272 0.00 0.00 45701 -8.602% 0 0.00%
22/06/2014 | v 2654 1300 50426 4397 -1013 3978 439678 0.00 0.00 43678 -0.642¢ 7 870
13/07/2014 | 3259 1500 43885 0 0 o 793 0.00 0.00 439678 -0.642% 0 0.002%
121002014 | v 30.33 1500 454395 -3330 658 -2732 46946 0.00 0.00 46946 -B.11% 8 -550%
1641112014 | ¢ 33.04 1400 46256 o o o 630 0.00 0.00 463946 -6 o 0.002¢
07M2:2014 | v 2789 1400 39046 -7210 1422 -5788 41158 0.00 0.00 41158 -17.682% k] 1233
o1r02/2015| ¢ 23.03 1400 40642 0 0 0 516 0.00 0.00 41158 -17.682% 0 0.00%
17/05/2015| v 2917 1400 403838 196 -59 137 41295 0.00 0.00 41295 17414 10! 0.33%
0410/2015| ¢ 26.86 1500 40230 0 0 o 1005 0.00 0.00 41295 1741 0 0.002%
291102015 | v 25862 1500 38430 -1860 352 -1508 39787 0.00 0.00 39787 -20.43% n -365%
2102/20168| ¢ 2245 1700 38165 o o o 1622 0.00 0.00 39787 2043 o 0.002%
08/05/2016 | v 2855 1700 43535 10370 -2094 8276 43063 0.00 0.00 43063 -3.87% 12 2080
037072016 | ¢ 29.04 1600 46464 0 o 0 1593 0.00 0.00 43063 -3.87% 0 0.00%
037072016 | c 29.04 1600 46464 0 -20 -20 48043 0.00 0.00 43043 -3.91% 13/ -0.0422
0412/2016| v 33.90 1400 47460 0 0 o 5383 0.00 0.00 48043 -3.91% 0 0.0022
01ON2017 | c 35.70 1400 493280 -2520 484 -2036 46007 0.00 0.00 48007 -7.9922 14 -4.242%
2600372017 (v 37.90 1200 45480 o o o 527 0.00 0.00 46007 -7.99% o 0.002%
1600702017 (¢ 3677 1200 44124 1356 -291 1065 47072 0.00 0.00 47072 -5.862¢ 15 231
291072017 | v 4191 1100 46101 0 o 0 Eral 0.00 0.00 47072 -5.862% 0 0.00%
24122017 | 4258 1100 463838 -737 127 -B10 46462 0.00 0.00 46462 -7.0822 16/ -1.3022
24/08/2014|C 57.70 200 46160 0 0 o 302 0.00 0.00 46462 -7.082% 0 0.002%
2109/2014 | v 5339 200 42712 -3448 670 -2778 43684 0.00 0.00 43684 -12.63% 17 -5.98%
2810972014V 50.61 200 40488 o o o 3196 0.00 0.00 43684 128637 o 0.0022
1641172014 | C 56.00 200 44300 -4312 842 -3470 40214 0.00 0.00 40214 -19.57¢ 18 -7.94%
23112014 | C 5487 700 38409 0 0 0 1805 0.00 0.00 40214 -19.57% 0 0.002%
0712/2014| v 439.25 700 34475 -3934 767 -3167 37047 0.00 0.00 37047 -25.9122 19 -7.88%%
141202014 |V 51.00 700 35700 0 0 o 1347 0.00 0.00 37047 -25.912% 0 0.00%
21Mzizo4|C 51.23 700 35861 -161 12 -1439 36898 0.00 0.00 36898 -26.202% 20 -0.4022
28Mz2iz014|C 5066 700 35462 o 0 0 1436 0.00 0.00 36898 -26.2032% 0 0.00
04/0172015| v 43539 700 34713 -743 130 -613 36279 0.00 0.00 36273 -27.44% 21 -1.682<
M012015| v 50.35 700 35245 0 0 0 1034 0.00 0.00 36279 -27.44% 0 0.002%
onvozi2o15|C 56.01 700 39207 -3962 772 -3130 33090 0.00 0.00 33080 -33.82% 22 -8.79%%
0g/02i2015|C 57.90 500 28950 0 0 o 4140 0.00 0.00 33080 -33.82% 0 0.0022
2106/2015| v 66.18 500 33080 4140 -248 3292 36382 0.00 0.00 36382 -27.24% 23 9.95%
281062015V 65.47 500 32735 0 0 0 3647 0.00 0.00 36382 -27.24% 0 0.00%
26/07/2015|C 70.28 500 35140 -2405 481 -1944 34438 0.00 0.00 34438 -3112% 24 -5.34%
02/08/2015|C 66.26 500 33130 0 0 o 1308 0.00 0.00 34438 -3112% 0 0.00%
097082015 |V 65.37 500 32685 -445 639 -376 34062 0.00 0.00 34062 -31.882% 25 -1.0922
16/08/2015| v 6141 500 30705 o o o 3357 0.00 0.00 34062 -31.88% o 0.002¢
0410/2015|C 6882 500 34410 -3705 721 -2984 31078 0.00 0.00 31078 -37.84¢ 26 -8.762
1102015\ C 67.96 400 27184 0 0 0 3894 0.00 0.00 31078 -37.842% 0 0.00%
291102015 | v 64.04 400 25616 -1568 294 -1274 29803 0.00 0.00 29803 -40.392% 27 -4.1022
0612/2015| v 6363 400 25452 0 0 o 4351 0.00 0.00 29803 -40.39362% 0 0.002%
28/02/2016|C 66.64 400 26656 -1204 221 -983 28820 0.00 0.00 28820 -42.36%% 28 -3.30%
06/03/2016| C BE677 400 26708 o o o 212 0.00 0.00 28820 -42.362% o 0.002%
29/05/2016( v 69.31 400 27724 1016 -223 793 29613 0.00 0.00 29612 -40.77% 29 2.75%
05/06/2016| vV £65.95 400 263380 0 0 0 3233 0.00 0.00 29613 -40.77% 0 0.00%
10/07/2016| C 7128 400 28512 -2132 406 -1726 27887 0.00 0.00 27887 -44.232% 30 -5.83%
17072016\ C 73.20 300 21360 0 0 o 5927 0.00 0.00 273887 -44.23% 0 0.00%
Mos2016| vV £69.85 300 203955 -1005 121 -824 27063 0.00 0.00 27063 -45.87% 31 -2.95%
18/09/2018| v 7071 300 21213 o o o 5850 0.00 0.00 27063 -45.87% o 0.002%
0210/2016|C 73.00 300 21300 -687 n7 -570 26434 0.00 0.00 264394 -47.012¢ 32 -2.10x2
0310/2016| C 7140 300 21420 0 o 0 5074 0.00 0.00 26434 -47.0122 0 0.00%
16210/2016 | v 7250 300 21750 330 -86 244 26738 0.00 0.00 26738 -46.52:% 33 0.92%
231072016 | v 7280 300 21780 0 o o 4952 0.00 0.00 26738 -46.52% 0 0.0022
20MMz016| C 7115 300 21345 435 -107 328 27066 0.00 0.00 27066 -45.874 34 1237
27Mizois|C 68.30 300 20430 o o o 6576 0.00 0.00 27066 -45.87% o 0.0022
04412/2016| v 65.80 300 19740 -750 130 -620 26446 0.00 0.00 26446 -47.1124 35 -2.29%
112420168 vV 66.30 300 19830 0 o 0 6556 0.00 0.00 26446 -47.10882% 0 0.00%
os/0nz07|C 6713 300 20133 -2439 30 -219 26226 0.00 0.00 26226 -47.552% 36 -0.8322
150102017 | C 66.80 300 20040 0 0 o 6126 0.00 0.00 26226 -47.55% 0 0.00%
2200102017 | v 67.10 300 20130 S0 -38 52 26278 0.00 0.00 26278 -47.442¢ 37 0.2022
290012017 | v 6660 300 19380 o o o 6293 0.00 0.00 26278 -47.4427 0 0.00¢
05/02/2017 | C 67.01 300 20103 -123 5 -1 26160 0.00 0.00 26160 -47.682% 38 -0.452%
12022017 | C 67.95 300 20385 0 0 0 5775 0.00 0.00 26160 -47.682% 0 0.002%
19/02/2017 | v 65.40 300 19620 -765 133 -632 25528 0.00 0.00 25528 -42.942% 39 -2.42%
260022017 |V 6477 300 19431 0 0 o 6097 0.00 0.00 25528 -42.942 0 0.00%
12032017 | C 6950 300 20850 -1419 264 -1155 24373 0.00 0.00 24373 -51.25% 40 -4.53
18/0372017 | C 7056 300 2168 0 0 0 3205 0.00 0.00 24373 -51.262% 0 0.00%
2310702017 |V 73.75 300 22125 957 -2n 746 2518 0.00 0.00 2518 -49.762% 41 3.062<
3070742017 |V 74 300 21423 0 0 o 3695 0.00 0.00 2518 -49.762% 0 0.00%
17092017 | C 7817 300 23451 -2028 386 -1642 23476 0.00 0.00 23476 -53.05% 42 -6.5422
2400872017 | C 75.31 300 22593 o o o 883 0.00 0.00 23476 -53.052% 0 0.002¢
05112017 | v 70.05 300 21015 -1578 296 -1282 22194 0.00 0.00 22194 -55.614 43 -5.462%
1202017 | v 7254 300 21762 0 0 0 432 0.00 0.00 22194 -55.6122 0 0.00¢
Fonte: Elaborado pelos autores
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Curva de Retorno % Médio Por Trade MMA-9
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Tabela de resultados
Retorno Médio Anual- ltub4 MMA-9
Retorn Retorn | Retorn
0,
0 Drsvvr\:do N® N | Total | %de | %de |\ 2| Todtglsb
Ano/lte | Médio MAXimo Trades | Trades de Trades | Trades % Li % de | Retorn
m % % do Venced | Perded | Trade | Venced | Perded deq- Trade oS
Anual | .2 9° or or s or or : 93
Liq Sist. Lig. Trades | s Liq. | Médios
) Venc. Perd.
2012 | 0.9202 1 1 2 50% 50% 1.1262 | 0.7921
2013 | 0.8636 2 2 4 50% 50% 1.0873 | 0.9181
2014 | 0.7380 1 6 7 14% 86% 1.1100 | 0.9144
1.0143
2015 | 0.9596 | -0.198 2 6 8 25% 75% 01 0.9245
2016 | 0.5289 3 6 9 33% 67% 1.0246 | 0.9813
. 1
2017 | 0.4317 2 9 11 18% 82% 1.0083 096?8

Fonte: elaborado pelos autores a partir de dados extraidos do YAHOOFINANCE (2018).




Retorno Médio Anual- PETR4 IFR-9

Retorno Retorno
Adio O 0,
Re’thrno Dr’avydown N© NP % de %de |Médio % Medio % | Total %
Médio % | Maximo % Total de ; de dos
Ano/ltem Anual do Sist Trades | Trades Trades Trades | Trades | Liq.de Trades | Retornos
. N Venc. Perd. Venc. Perd. Trades . P
Lig. Lig. Lig. Médios
Venc.
Perd.
2012 1.0870 0 1 1 0% 100% 0.0000 | 0.5790
2013 0.0000 0.28 0 0 0 0% 0% 0 0.0000
2014 0.9829 ' 1 0 1 0% 100% 1.0910 | 0.0000
2015 0.0000 0 0 0 0% 0% 0 0
CONCLUSOES

Podemos perceber que os SETUPs aplicados nas acdes Itau apresentaram
retorno negativos consistentemente indicando de que os SETUPs nédo estédo
adequados para o periodo apresentado .

Os retornos do SETUP1 (MMA9) apresentou resultado acumulado de -53,83%
evoluindo de um capital inicial de R$ 50.000,00 terminando o ano de 2017 com R$
21.583,20. O SETUP2 (IFR9) apresentou resultado acumulado de -22.03% fazendo
com que o montante inicial de R$ 50.000,00 passasse para R$ 38.986,24.

Podemos percebe também que o SETUP2 apresentou um Drawdown muito
superior ao apresentado pelo SETUP1.

Logo, podemos concluir que os SETUPs apresentaram resultados insatisfatorios.

A linha azul é o indicador Média Moével. Simplesmente a média dos precos nos
altimos 21 dias. Uma vez plotada no grafico, nos permite dizer rapidamente e com
seguranga que 0s pre¢os cairam por algum tempo e agora estabilizaram e estdo indo
de lado. Um indicador nada mais é do que uma forma pratica de visualizar o movimento
dos precos. Ele ndo acrescenta ou retira nada dos dados essenciais que sdo 0s
precos. A mesma coisa pode ser feita com o volume. A Média Moével € um indicador
que faz parte de um grupo que procura nos mostrar a tendéncia dos precos ao longo

do tempo.
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