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Resumo

A eletricidade esta profundamente ligada com as pessoas, hoje, ndo se pode mentalizar
uma sociedade sem ela. Para que essa energia possa existir, ha a necessidade da construcao de
amplas estruturas que suportem grandes volumes de agua. Nesse trabalho, focaremos em
mostrar como é produzida a energia que movimenta nossas cidades.
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Introducéo

De onde vem a energia elétrica?

A energia elétrica vem da forca dos ventos, dos raios solares, da queima do gas natural
e do bleo, do bombardeamento de dtomos e da for¢a das dguas, como é o caso do Brasil. A
energia do nosso pais, é obtida principalmente por meio das usinas hidrelétricas.

Para fisica, energia é a capacidade de gerar trabalho. A energia é fundamental para
geracdo de eletricidade, pois para tanto, é necessaria a transformacdo, seja de movimento,
como é o caso das hidrelétricas e edlicas, seja de calor, como é o caso das térmicas e solares,
em eletricidade.

Como ja citado, as usinas hidrelétricas sdo responsaveis pela maior parte do
abastecimento de energia no Brasil, cerca de 62% para ser mais exato, existem mais de 158
usinas espalhadas pelo Brasil, porém, para que essa energia possa ser transformada, sdo
necessarias grandes obras de engenharia e infraestrutura para conter os grandes volumes de
agua, nesse momento entra o papel da construcdo civil para com a eletricidade, ndo apenas
nesse momento, pois para que essa energia chegue em nossas casas Sao necessarias diversas
intervencgdes e instalacdes, mas é ai que a construcdo tem papel fundamental na fase de
concepcao da eletricidade. Quando falamos de hidrelétricas devemos pensar em amplas obras
que impactaram na vida de milhares de pessoas, pois a eletricidade ali produzida, ira percorrer
longas distancias, poste a poste, até chegar em nossas residéncias. Se pesquisarmos hoje,
veremos que a transformacao de energia por meio da forca da agua, € uma das formas mais
limpas e sustentaveis de se obter a eletricidade, pois a dgua que passa pelas turbinas sai com
as mesmas caracteristicas que entrou, 0 Unico ponto negativo é que Sa0 necessarias
inundacdes de amplas areas, comprometendo assim a fauna e flora existente no local da
inundacdo. Mesmo com esse dano inicial, a constru¢cdo de uma hidrelétrica possui mais
vantagens que qualquer outro meio possivel de transformacéo de energia, pois a quantidade
gerada € relativamente alta, e emite muito menos carbono na atmosfera do que uma térmica
por exemplo.

A capacidade geradora de uma usina hidrelétrica vai depender do fluxo de agua
existente no reservatério, e da capacidade para qual ela foi projetada. Itaipu é a segunda maior
usina do mundo, segundo engenheiro Henrique Ribeiro, engenheiro elétrico na usina, ela
possui uma capacidade instalada de transformacgéo de 14000 MW de energia, e cerca de 36
milhdes de pessoas dependem diretamente do seu funcionamento.



Objetivos

Esta obra, busca esclarecer como é o funcionamento de uma usina, quais tecnologias
sd0 necessarias para manter essas usinas trabalhando, e como a construcdo civil e a
engenharia se encaixam no contexto da concepcdo energética de uma hidrelétrica

Desenvolvimento

Edificar uma usina hidrelétrica ndo é um trabalho de facil realizacéo, o primeiro passo é
estudar o rio onde se deseja empregar, esse rio devera abrigar grandes volumes de agua e
possuir determinados desniveis. Mediante a todo esse estudo, € necessario focar na questao
ambiental, essas grandes alagacOes causam grandes prejuizos ambientais. Apés a liberagdo da
construcdo da usina hidrelétrica, o processo de producdo da energia elétrica é realizado da
seguinte maneira: A &gua do rio passa pela barragem que foi construida, a barragem
transporta a 4gua em direcdo aos enormes aquedutos onde se encontram as turbinas que sao
basicamente um conjunto de pés, por meio da forca da &gua, essas turbinas ou pas sao
movimentas, transformando assim essa energia potencial em energia mecanica, essa energia é
captada por um gerador, que transforma essa energia mecanica em energia elétrica. Abaixo
um esquema que mostra esse processo:
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Depois ela é transportada para as cidades por meio das linhas de transmissdo, no
Brasil existem cerca de 100 mil Km de linhas de transmissdo para transportar a energia
elétrica até as cidades, que geralmente se localizam a longas distancias das usinas. A energia
elétrica que é transportada nas linhas de transmissao, sdo encontradas a tensfes muito altas, e
assim, necessitam de uma rede de distribuicdo ou uma subestacdo, para que seja feita a
diminuicdo da voltagem, e posteriormente sejam encaminhadas com uma tensao segura para



as inddstrias, residéncias e para o comércio. Normalmente essa tensdo é distribuida da
seguinte maneira: Media tensdo para grandes industrias, e baixa tensdo para pequenas
industrias, para 0 comércio e para as residéncias. Abaixo temos um esquema de como se da o
processo e sua transmissao e distribuicdo desde sua geragéo.
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As principais varidveis utilizadas na classificacdo de uma usina hidrelétrica sdo: altura
da queda d’agua, vazdo, capacidade ou poténcia instalada, tipo de turbina empregada,
localizacdo, tipo de barragem e reservatorio. Todos sdo fatores interdependentes

A engenharia tem papel fundamental nesse processo, para a construgdo de tais sistemas,
€ necessario a contratacdo daquilo que chamamos de industria da engenharia pesada.

Vantagens e Desvantagens das Usinas Elétricas

Apesar de ser uma fonte renovavel de energia, ndo significa que sejam ambientalmente
imaculada. Alguns impactos ambientais prejudicam a fauna e a flora da area alagada que
constitui o reservatorio. Destacam-se 0 alagamento das varzeas, 0 aumento no nivel dos rios e
da temperatura local, a destruicdo da vegetacdo natural, assoreamento do leito dos rios,
arrasamento de barreiras, extingéo de certas espécies de peixes e torna o ambiente favoravel a
difusdo de doencas como maléria e esquistossomose.

Ainda do alto custo para a instalagdo de uma usina hidrelétrica, o prego do seu
combustivel é zero. E uma fonte de energia renovavel e ndo emite poluentes, contribuindo
assim na luta contra o aquecimento global. E para um pais como o Brasil, cortado por imensos
rios, torna-se uma fonte de energia vantajosa e altamente sustentdvel, um outro fator
preponderante para utilizacdo da agua para producdo de energia € o principal aspecto
positivo, é a producdo mais barata de energia em relacdo aos custos da producdo de
eletricidade via energia nuclear por exemplo.


https://www.todamateria.com.br/energia-renovavel/

Ela é certamente a menos agressiva ao meio ambiente do que as usinas termoelétricas a base
de petroleo ou carvao, que além de emitir gases que afetam a atmosfera, ainda séo produzidas
por combustiveis ndo renovaveis.

CitacOes

““Itaipu € a segunda maior usina do mundo.’’ (RIBEIRO,2017)

Segundo (www.todamateria.com.br,2017) Cerca de 20% da energia elétrica produzida no
mundo todo é proveniente de hidrelétricas

A Usina de Itaipu uma das "Sete Maravilhas do Mundo Moderno". Ela é a segunda maior
hidrelétrica do mundo e produz 20% da demanda nacional e 95% da demanda paraguaia de
energia elétrica. (American Society of Civil Engineers (ASCE),2017)

Considerac0es Finais

A partir de todo conhecimento adquirido, concluimos entdo, que as hidrelétricas sao, e
ainda serdo por bastante tempo a principal fonte de energia no nosso pais, pois com a
capacidade hidrica existente no Brasil, se torna possivel a utilizacdo de tal modal para
geragdo energética, e que a aplicacdo das instalacfes elétricas nas usinas sao cruciais para o
abastecimento de energia da populacdo. Esta € uma fonte de energia que traz consigo alguns
riscos, e é parcialmente prejudicial ao meio ambiente, devido tanto aos problemas ambientais
provocados ao local de construcdo, quanto no ambito social, mas que é totalmente eficaz no
seu objetivo principal, que é fornecer a energia a populacdo, principalmente se levarmos em
consideragdo outros meios de producéo de energia, que s&o muito mais prejudicais a natureza,
como as termoelétricas ou que tem um custo de producéo bem alto como as usinas nucleares.
Além disso podemos destacar novamente o papel das instalacfes elétricas nas usinas que ndo
sdo considerados tdo relevantes, mas que sdo provavelmente 0 aspecto mais importantes no
mesmo, pois para que a energia chegue em nossas casas, hd um processo bem rigoroso e de
qualidade para que isso acontega.
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(...) Ha quem resfrie no grau maximo o carro, a casa, 0 quarto, e depois assine todas as
peticoes contrarias a Belo Monte. Se ndo querem usinas, consumam menos (...) E o
anico jeito de torna-las desnecessarias (...)

(Ismael Caneppele
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