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Introducéo

O trabalho experimental em causa, visa debrucar@ o estudo de circuito numa associa¢ao
em série, em no qual, iremo-nos fundamentar teneoée, certos conceitos fisicos dos quais sao
gualitativos e quantitativos, como é o caso daecder eléctrica, intensidade da corrente, tenséo
eléctrica e a resisténcia.

Falar socialmente de uma associacao em série, @ésmmque falar do filamento ordenado de
certos objectos, corpos, e mais. Cientificamerdariesmo que dizer que, é quando dois ou mais
resistores ligam-se, de modo que sejam atravespattomesma corrente eléctrica.

No final deste trabalho, sdo ainda analisados iosipais factores que dificultaram a realizacdo
do trabalho experimental em causa. O presentelti@iéafruto de uma experiencia laboratorial,

assim como livros e fontes internéticas para dws@damentacdo como tal.
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Tema: Estudo de Circuito em Série

Objectivos:
» Verificar experimentalmente que a corrente nunmudiocem serie € a mesma em qualquer
ponto do circuito.
» Verificar experimentalmente que a soma das queelasn$do em cada resisténcia € igual
a tenséo fornecida pela fonte.
» Verificar experimentalmente que a resisténcia tdtah circuito em serie é igual a soma

das resisténcias.

Esquema Esbocado Esquema Montado
A R B R C R D

Procedimentos

1. Fez-se associacdo em serie das resisténcias iadicedquadro e mediu-se o valor da
resisténcia total.

2. Montou-se o circuito da figura com as mesmas &siss. Mediu-se e preencheu-se no
quadro o valor da tenséao totd} entre as pontad e D, da queda de tenséo Rgentre as
pontasA eB, da queda de tens&op entre os pontoB e C, da queda de tenséo Raentre
0s ponto< eD e da corrente que passa no circuito.

3. Retirou-se o amperimetro da posicéo inicial e momtmo ponto B, depois no ponbe

D, anotando os respectivos valores no quadro.

t
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4. Repetiu-se o procedimentacom as outras resisténcias associadas.
5. Repetiu-se o procedimen2o
R1(K€) R2(K€) Rs (K€) Rr (KQ)
1 2,0 15 11 4,6
4 2,1 1,9 1,3 53
Ur (V) Uy (V) U (V) Us (V) Ur (V) I (mA) | g, = %
Medida Calculada (K2)
2 5.13 1,4 1,34 1,75 4,49 0,97 4.6
5 1,7 15 1,3 1,18 3,98 0,75 5,3
3
Pontos B C D
I (mA) 3.06 3,05 3,09
Demonstragao
Dados Formulas Resolucéo
Ri=2,0 KQ RR+R+R; Rr=20+1,1+1,5
R,=1,5KQ TR 4,6 KQ
R;=1,1 KQ U+ U+ Us
a)Rr=7? t181,75+1,4+ 1,34
U, =175V FE4.49V
U,=14V
Us;=1,34V
b) Ur (V) =7

r
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Fundamentacéo Teobrica

Circuitos Eléctricos

Um circuito eléctrico é a ligacdo de elemento<ctalEds, tais como resistores, indutores,
capacitores, diodos, linhas de transmissao, fantertséo, fonte de corrente, e interroputores, de

modo que formem pelo menos um caminho fechadogeoarente eléctrica.

Corrente Eléctrica
Chama-se corrente eléctrica hum condutor ao movtonerdenado das cargas livres, devido a
accao do campo eléctrico estabelecido no seuadntatiavés da aplicacdo de uma diferenca de

potencial (d.d.p.) nas extremidades desse condstorg, a corrente e a taxa de movimento de

. d
carga. Assim: | =1

Onde:% € a taxa de movimento da carga . a unidade dantereléctrica e-ampere (A) ou

(amp).e a unidade da carga e Coulomb (C). Por emdegedo sentido de uma corrente e tomado
como o de fluxo de cargas positivas, isto e, ntidemmposto do fluxo de electrbes. Se o sentido
de corrente e um elemento de circuito e constantép se diz que a corrente e continua (C.C.).
Se o sentido da corrente varia com o tempo, panpkede uma forma sinusoidal, entdo se diz

gue a corrente e alternada (C.A.).

Tensao

Para fazer uma carga mover-se através de um elemertircuito, energia tende ser aplicada. A

energia necessaria para movimentar uma cargavaodiéi um Coulomb através de um circuito e

chamada diferenca de potencial (d.d.p.) ou simmesende tenséo sobre o elemento. Assim, a

diferenca de potencidl entre dois pontos em qualquer instante de temgpamdp a energia w e

. . w
aplicada para movimentar a carga q, entre os pontos U = p

Quando um joule (J) de energia e aplicada paramewar um Coulomb de carga entre dois
pontos, em circuito eléctrico, diz-se que existautifierencial de potencial de um volte (V) entre

esses pontos.
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Para uma fonte de energia, por exemplo, uma bategarga movimenta-se internamente entre
os terminais da mesma de tal forma que surgi cpogitiva no terminal negativo. A seta
utilizada em diagramas de circuitos indica o sentid qual o potencial aumenta e € entédo

colocada no terminal chamado negativo para o talmimmado positivo.

Quando um circuito externo é conectado atravéstetosinais da fonte, carga positiva flui ao

terminal positivo para o terminal positivo. Portawt sentido da corrente € do terminal positivo
para o terminal negativo. Se uma fonte externasstdo utilizada para fornecer a energia para
movimentar as cargas através de um movimento deitoiy entdo o terminal do elemento onde a

corrente entra € definido como positivo e por caderrente sai como negativo.

O terminal positivo indica que a tensdo naqueleiteal € maior que a tensdo no terminal
negativo. A seta utilizada em diagramas de cirsyitara mostrar em um elemento d circuito, do

sentido da d.d.p, a ponta do terminal de menosp@i@ara maior poténcia.

Resisténcia Eléctrica
E a capacidade de um corpo qualquer se opor agesssde corrente eléctrica mesmo quando

existe uma diferenca de potencial aplicada. E & gath expressao:

. R:g
1

A unidade no Sistema Internacional (S.l.) de rési§a é volte por ampére, que se denomina
Ohm Q).

Em muitos materiais, a resisténcia ndo dependeoliagem nem da corrente. Estes materiais,
entre 0s quais estd a maior partem dos metailsé@os. Nos materiais 6hmicos, a queda de
potencial num segmento de condutor e proporciocal@nte:

U = RI; R constante (lei de Ohm). O seu calculo é dati}Fel ei de Ohm, que se diz:

« “A corrente eléctrica que atravessa um fio condutoriforme € directamente

proporcional a diferenca de potencial nas extrerdiggado condutdr
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Associacao de Resisténcias

Resisténcia equivalente

Enumeras vezes tem-se necessidade de um valosidtneia diferente dos valores fornecidos
pelos resistores de que dispomos outras vezesal@x@ssar um resistor corrente maior do que
aquela que ele normalmente suporta e que o damafidééesses casos deve-se fazer o uso de uma

combinacao de resistores.

Resisténcia em série
Quando dois ou mais resistores ligam-se c&n@ R,, de modo que sejam atravessados pela
mesma corrente eléctrica. A queda de potencial®Rm IR, e emIR, € IR,, entdo a queda de

potencial nos dois é a soma destas duas quedas.

Uge = Ugp + Upe Uy = IRy +IR,<>U = 1(R; + R,) E nas extremidades temds, = U, +
U, IR=1I(R; + R,) @R = Ry +R,. OndeR € a resisténcia equivalente.

Paran resisténcias associada em série temos:
Up+ U, + Ug+ -+ U,=21 U;
R=R;+R,+R;+ - +R, =" R;

A poténcia eléctrica dissipada em cada resistarcésdo valeP ;= R,I%; P, = R,I1?; p, = R,1%;
0 que equivale dizer: em uma associacdo de resistm série, as poténcias dissipadas nos

resistores sao directamente proporcionais as @@ pesisténcias eléctricas.
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Concluséao

Depois de uma dada realizacdo ou trabalho expeténancerca do estudo do circuito série,
chegamos a uma conclusdo segundo a qual a comantecircuito em série € a mesma em
gualquer ponto do circuito, e por esta podemosreasgue ao se tirar uma lampada quando
estdo em funcionamento, as restantes ndo acendmmesfa razdo a resisténcia total € o

somatorio das resisténcias envolventes no circuito.

E também, através desta demonstracdo abaixo, codyque:

1. Dados Formulas Resolucéo
U =175V T8 U+ Uy + Us Y=1,75+1,4+1,34
U=1,4V PY=4.49V
Us=1,34V

Ur(V)=7?

O valor medido de tensao total foi 8lé3 I/, e o valor calculado € de49 V, em outras palavras
significa quelU; medido > U calculado. Esse facto aconteceu por causa da descarga da

bateria (corrente continua) ao longo da realizagdexperimento.

2. Dados Formulas Resolugéo
R1=2,0 KQ RR+R+R; Rr=20+1,1+15
R, =1,5KQ TR 4,6 KQ
R;=1,1 KQ

O valor medido da resisténcia total foi d@® KR, e o valor calculado é d&6 K12, isto é,
Ry medido < Ry calculado. Isto significa que a contraposi¢ao da capacidiadémpada usada

no circuito, opor-se-ia fortemente na passagenoderte eléctrica.

3. Em relacdo aos valores de corrente nos pont&s &,e DE, houve uma oscilacédo da corrente,

isto €, valores muito grandes, menores e vice-v&spanto aos valores da queda de tensdo em
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cada resisténcia comparando com as alineas Zaenbét houve oscilagao, ou assim, subidas e

descidas dos valores.
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