Introducao

O presente trabalho, intituladRedes eléctricas e as aplicacdes das leis de Logs#
abordar assuntos relacionados as preocupacdesetmit@cio das correntes eléctricas
num dado circuito, onde ha presenca de forcasreteotrizes. Com isso, pretende-se

descrever as leis de Logoff e explicar como elasagdicadas numa rede eléctrica.

A lei de Jorge Simon Ohm, permite determinar ansittade da corrente num circuito
simples com geradores e receptores em serie, ddakeas forcas electromotrizes e
resisténcias nele inseridas. Uma vez conhecidastéssidades de corrente, célculos
posteriores permitem determinar os valores de éwsdoténcias eléctricas,
rendimentos de geradores ou receptores, etc. Quanduarcuito ndo pode ser reduzido
a um circuito simples, para determinacdo das iidadss de correntes recorre-se as

ditas leis de Kirchhoff (lei de ndédo e das malhas).

Assuntos como estes sdo detalhados no desenvoteintaste trabalho, logo a
posterior. Para além da introdugcdo e o desenvohtime trabalho apresenta também
uma conclusdo por onde estdo resumidos os contelgdts trabalho. Tratando-se de
um trabalho cientifico, apresenta-se uma fichadmbéfica no final do mesmo por onde

estdo citadas todas obras e fontes recorridasbaracdo dos contetdos deste trabalho.
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REDES ELECTRICAS E APLICACAO DAS LEIS DE KIRCHHOFF
1. Redes Eléctricas

Umarede eléctricaé um conjunto de condutores (incluindo resisténajgeradores e
receptores) arbitrariamente associados, onde ha deaum percurso para a corrente.
SILVA & VALADARES, (1986; p. 144)

Para KELLER et all, (S/A: P.512) umede eléctrica@ uma combinacdo de condutores

e fontes de forcas electromotrizes (fem). Comoeasgurepresenta na fugira a baixo.

Figura 1:

Fonte:RAMALHO, p. 220

Ao projectarmos um circuito para determinada taredanos em geral baterias (ou
outras fontes) de forcas electromotriz (fem) coideee resistores de resisténcias
também conhecida. Frequentemente o problema cersistdeterminar como se pode

produzir determinada corrente em um elemento pdaticle circuito.

1.1. Elementos de uma Rede Eléctrica

Uma rede eléctrica é constituida por varios eleasmte entre 0os quais destacam-se:
1.1.1. Nodo ou N6

Numa rede eléctrica chama+s& ounddo a qualquer ponto da rede no qual a corrente

eléctrica se divide. Na figura acima temos os nd&le<.
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1.1.2. Ramo

Numa rede eléctrica, denomina-&amo aos trechos de circuito entre dois noés

consecutivos. Na rede eléctrica acima dada, ossadm BAFE, BE e BCDE.
1.1.3. Malha

Denomina-senalha a qualquer conjunto de ramos que formam um pevdechado. O

nosso exemplo acima, temos as seguintes malhas=ABECDEB e ABCDEFA.

Para além desses elementos mencionados acimanexisiteos que fazem parte da
constituicdo de uma rede eléctrica, frequenteménte.caso de fem e as resisténcias

(internas e externas).
2. Leis de KIRCHHOFF

Existem muitos circuitos simples que ndo podemasalisados apenas sob a éptica da
substituicdo de um conjunto de resistores por w@s@téncia equivalente. Como o caso

da figura abaixo.

Figura 2:

Fonte:TIPLER & MOSCA, p. 163

Da figura acima, os dois resistor@s,e R, parecem estar em paralelo, mas nao estédo. A
queda de potencial ndo é a mesma entre os termdera@gnbos resistores devido a
presenca da fonte da fesmem série conR,. Os resistore®; e R,também nao estao

em série, porque por eles ndo passa a mesma eorrent

Duas regras, denominadas leis de kirchhoff, sdxamjds a este e qualquer outro

circuito para determinar as correntes que atrawesseada fonte.
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2.1. 12 Lei de kirchhoff ou lei dos n6dos

Esta lei estabelece quea ‘soma das correntes que se dirigem para um poato d
ramificacdo € igual a soma das correntes que pamenmesmo ponto de ramificagdo
" (TIPLER: p.154).

Num fio de ligacdo a carga ndo se acumula em nemiwno. Portanto, a regra do no é
simplesmente uma afirmacgéo da conservacao da eapgale ser escrita da seguinte

maneira;

Ii:0

n
i=1
2.2. 22 Lei de kirchhoff ou lei das malhas

Percorrendo-se uma malha num certo sentido, parsede chegando-se ao mesmo

ponto, a soma algébrica das diferengas de potsr&mila.

n
Ui - 0

i=1

A primeira lei denominada lei dogs é uma consequéncia da conservacao da carga. E

a segunda regra de kirchhoff, denominada leirdathas, &€ uma consequéncia directa

da presenca de um campo conservativo, ou da cagserda energia.

Portanto, se tivermos uma carga g num ponto daitoronde o potencial seja, a
energia potencial desta cargag¥é. Se tivermos a carga percorrendo uma malha do
circuito, havera ganho ou perda de energia ao passwés de resistores, de baterias,
etc, mas ao retornar ao ponto inicial a sua enérgiavamentgl/. Isto significa qued

variacao liquida de potencial € necessariamente’hul
2.3. Aplicacédo das Leis de KIRCHHOFF

As leis de KIRCHHOFF sao aplicadas na determinagiocorrentes que percorrem oS

diferentes ramos dos circuitos eléctricos em quatigas derivacdes.
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2.3.1. Circuitos com uma Unica Malha

Analisemos a aplicacdo da lei das malhas de KIRCHH®onsiderando o circuito
abaixo, com duas baterias de resisténcia intertr@s eesistores externos. Sublinhamos
que pretendemos determinar a corrente em funcami@s electromotrizes.

Figura 3:

Legenda:

n R, |::| b — ¢ QuedaRr,

Bateria 1 ¢ —d Quedae,

&1 d — e Quedair,

&r e — f QuedalR3

Bateria 2 f — g aumentce,

[ ]

| IS |

R; g — a Quedair;
Fonte TIPLER, (2000; p. 133)

Geralmente, ao analisar um circuito aplicando msde kirchhoff € necessario ter em

consideracao as seguintes critérios:
12 Atribuir a cada fonte (fem) e a cada corrente untide (arbitrario).

22 Escolher qualquer malha da rede e determinantde de circulacdo para essa

malha.
32 Percorrendo na malha no sentido escolhido,\eseeas equacoes da lei das malhas.

42 Escolher a segunda malha e nos para obter nidaeexquacdes independentes, mas

considerando o numero das variaveis.

52 Resolver o sistema de equacdes para deterngrsantidos reais das fem e valores

das correntes que atravessam em resistores.

Licenciado em Fisica com Habilitag6es a Matematicalectronica
Email: sebasjunior.chirrinzane@hotmail.com
Cell: +258848013154/+258824951500


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db

Nota: Apés os calculos, quando os valores das corretggsminadas tiverem sinais
negativos, significa que o sentido escolhido é wpas sentido real das correntes ou

das forgas electromotrizes.

Na figura acima (fig.3) admitimos que o sentidoi d®ja horario, e apliqguemos a regra
das malhas percorrendo o circuito neste sentidoecando pelo ponto A. O aumento
ou diminuicdo do potencial estdo na legenda. Netgue ha umgueda de potencialo
se atravessar uma fonte de fem entre os pontoB € amaumento de potencialo se

atravessar a outra fonte, entre f e g. Aplicano®gea das malhas teremos:
_IRl - IRZ— EZ_ 17"2 - IR3 + gl_ IT'1 :0

& - &,

I =
Ri+R,+R3+1+1ny

2.3.2. Circuitos com mais de uma Malhas

De um modo geral, para analisar circuitos com rdaisima malha é preciso aplicar as
duas leis de kirchhoff. A regra dos noés aplica-ss jpontos em que a corrente se

dividem em outras duas ou mais. Para este casse&mnak o circuito a baixo.

Figura 4: A R, B

3

3 )
T
F -

L) &2
o &
4—
F R, E D

Fonte:RAMALHO: p. 221

A cada ramo de circuito atribuimos um sentido deete eléctrica. Este sentido,
embora arbitrario, deve ser coerente com o elemdataircuito do ramo. Sendo

gerador, a corrente entra pelo terminal negatisaedo receptor, pelo positivo (fig.4).

Aplicando a lei dos n6s ao n6 B do circuito teremos
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L+ L=1; (1)

Ainda falta-nos duas equacoes. Para tal consideremmalhadBEFA (da figura 4) e
sejamVVA , VB e VF os potenciais eléctricos dos pontos A, B, E e paesvamente.

Percorrendo a malha no sentido horario (12), teeemo

VA-VB + VB-VE + VE-VF +VF — VA=0

= Up+ Ugg + Ugp + Upg=0  (2)

22 Lei de KIRCHHOFF

Na malhadBEFA, a partir ded e no sentido do percurso escolhido teremos o s&gui

Ryl -1l, + &5+ R, - & + 11 =0 3)
Na malhaBCDEB, a partir deC e no sentido do percurso escolhido teremos:

E + 13l3- & + 150, + Ryl3=0 (4)

Das expressdes 1,2, e 4, podemos determinar asiotdees das correntes eléctricas em
todos os ramos do circuito, basta resolver o sstenequacdes obtido.

N6 B L+ L=, (1)

Malhal '< Rll 1~ 7"212 + EZ + RZII - 51 + T'111 =0 (3)

Malha II \_ 53 + T3I3 - gz + rzlz + R313 == O (4)

Observa-se que para aplicacdo da lei das malhesistor, a ddp é do tipbRi ,
valendo o sinal ) se o sentido da corrente coincide com o sentidge&curso

adoptado. E sinal negative-) no caso contrario. Vejamos nos esquemas a baixo

ilustradas.
R R
A—1  +——B A 1 B
— —>
V4 i Vg V4 i Vg

fF:GI’CUFSO Percurso
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V> Vg V> Vg
VA_VB=VAB=+Ri VA_VB=VAB=_Ri

Para as forcas electromotrizes e for¢as contrarefaotrizes vale o sinal de entrada no
sentido do percurso adoptado. Vejamos:

A -!!+ B A -H + B

A & Vg Vi | Vg
ﬁ:ercurso F:m
Vy—Vg =V = —¢ Va—Vg = Vi = +¢

Remover marca d'dgua agora
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Conclusao

Apoés a abordagem dos conteudos deste prezado ‘tedRejes eléctricas e aplicacao
das leis de Kirchhdffconclui - se que, geralmente as redes eléctriéas circuitos
eléctricos que contém varios geradores e recepioses além dos outros componentes,

ligados entre si de um modo mais ou menos complexo.

As leis de Gustav Robert Kirchhoff, sdo aplicadaspa determinacdo das correntes
eléctricas num circuito que contém as forcas eleuirizes. E de salientar ainda que a
regra aplicada na determinacdo das correntes ieé&ctnum circuito simples (lei de

Jorge Simon Ohm), ndo é valida para um circuitopiero (rede eléctrica).

A primeira lei de Kirchhoff € uma consequéncia daservacdo da carga. Numa rede
eléctrica a carga ndo € gerada e nem acumuladadeterminado nd, dai que a soma
das correntes que convergem nesse n6 deve sernigaaia das correntes que divergem

no mesmao.

A segunda lei de Kirchhoff € uma consequénciactirela presenca de um campo

conservativeE. Um campo é conservativo quando:
-
gﬁE d7r =0

Em que o integral é calculada ao longo de qualquera fechada. As variagbes no

potencialAV eE estdo relacionados pela expressao:
AV =V =V, = — [ E.d7

Entretanto, da express@oE.d7 = 0 Pode-se concluir que a soma das variagdes no

potencial (a soma da¥/s ) ao longo de qualquer trajectoria fechada é nula.

O sinal obtido apés a determinacdo das correntegsedi®, ndo tem a ver com a
positividade ou negatividade matematica, mas apemakto significado Fisico das
correntes. Explicando assim, que os sentidos eadoslharbitrariamente, néo
correspondem necessariamente ao corresponderitel)nea vez repostos os sentidos
que foram mal arbitrados (no caso de acontecederpos saber se uma dada forca
electromotriz corresponde a um gerador ou a unpteceNum gerador, a corrente sai
pelo pdlo positivo, no receptor, a corrente sab péllo negativo.

Licenciado em Fisica com Habilitag6es a Matematicalectronica

Email: sebasjunior.chirrinzane@hotmail.com
Cell: +258848013154/+258824951500


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db

1 0 Remover marca d'dgua agora
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