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Remover marca d'dgua agora

Introducéo

A energia eléctrica e outras formas de energia,sidme sédo alavancas de auxilio para facilitar
muitas das actividades que o homem tem pretendidoeiende realizaPara tal efeito, muitos

dos seus trabalhos envolvem o uso de pequenasasredu grandes maquinas.

Sendo assim, o presente trabalho que tem comoderadores e motores eléctricos, tem como

objectivo explicar geradores eléctricos, o seu ifwmamento, motores eléctricos e tipos de

motores eléctricos e suas aplicacdes.
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GERADORES E MOTORES ELECTRICOS
1. Geradores de Corrente Eléctrica

O ano de 1886 pode ser considerado, como 0 anasbémento da maquina eléctrica, pois foi
neste ano que o cientista alem&o Werner Von Sieimngaatou o primeiro gerador de corrente

continua auto-induzido.

Gerador eléctrico é um dispositivo utilizado pareoaversao da energia mecanica, quimica ou

outra forma de energia em energia eléctrica.

A corrente sempre existe enquanto ha diferencaotenpal entre dois corpos ligados, por um
condutor, por exemplo, mas esta tem pequena durgaiodo estes corpos sdo electrizados

pelos métodos vistos em electrostética, pois entapidamente em equilibrio.

A forma encontrada para que haja uma diferencaotiengial mais duradoura € a criacdo de
geradores eléctricos, que sado construidos de moedaja tensdo por um intervalo maior de

tempo.

Existem diversos tipos de geradores eléctricos, sfie caracterizados por seu principio de

funcionamento.

Funcionamento de um gerador eléctrico

O funcionamento dessas maquinas se baseia ounémdeaos electrostaticos, ou na inducao
electromagnética. Nas aplicagfes industriais agemnetéctrica provém quase exclusivamente de
geradores mecanicos cujo principio € o fenémerindigdo electromagnética; os geradores
mecanicos de corrente alternante sdo também deadasralternadores; os geradores mecanicos
de corrente continua sdo também denominados dindfales desde ja, notar que: "dinamo" de
bicicleta ndo é dinamo e sim alternador".

Numa maquina eléctrica (seja gerador ou motonjindisem-se essencialmente duas partes, a
sabero estator, conjunto de 6rgéos ligados rigidamente a carcagarotor, sistema rigido que
gira em torno de um eixo apoiado em mancais fixosancacga. Sob ponto dé vista funcional
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distinguem-se andutor, que produz o campo magnétieoinduzido que engendra a corrente
induzida.

No dinamo o rotor € o induzido e o estator € otimglmo alternador da-se geralmente o

contrario.

A corrente induzida produz campo magnético queaeondo com a Lei de Lenz, exerce forcas
contrarias a rotacdo do rotor; por isso em dinagradgernadores, o rotor precisa ser accionado
mecanicamente. O mesmo conclui-se do Principioates€vacdo da Energia: a energia

eléctrica extraida da maquina, acrescida de eviergaeedas, é compensada por suprimento de

energia mecanica.
1.1 Tipos de geradores eléctricos
* Geradores luminosos

Sédo sistemas de geracdo de energia construidosode antransformar energia luminosa em
energia eléctrica, como por exemplo, as placagesoleitas de um composto de silicio que

converte a energia luminosa do sol em energiarsact

* Geradores mecanicos

S&o os geradores mais comuns e com maior capaci#taddacdo de energia. Transformam
energia mecanica em energia eléctrica, principaienairavés de magnetismo. E o caso dos

geradores encontrados em usinas hidroeléctricaspédectricas e termonucleares.
» Geradores quimicos

Séo construidos de forma capaz de converter enpagencial quimica em energia eléctrica

(continua apenas). Este tipo de gerador € muitorgrazio como baterias e pilhas.

* Geradores térmicos

Licenciado em Fisica com Habilitagcées a Matematicalectronica
Email: sebasjunior.chirrinzane @hotmail.com
Cell: +258848013154/+258824951500


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db

Sdo aqueles capazes de converter energia térmiganergia eléctrica, directamente. Quando
associados dois, ou mais geradores como pilhas,epemplo, a tensdo e a corrente se

comportam da mesma forma como nas associacoesistomres.

1.2 As poténcias e o rendimento eléctrico de um gefor

Um gerador eléctrico possui dois terminais denodosa polos: um poélo negativo,
correspondendo ao terminal de potencial eléctrieaan e um poélo positivo, correspondendo ao

terminal de potencial eléctrico maior

Considerando o sentido convencional da correntdriglé (movimento das cargas positivas), o
fornecimento da energia (quimica, mecanica) causan@vimento dessas cargas polo negativo

para o polo positivo, elevando, assim, a enerdienaial das cargas.
Verifica-se experimentalmente que:

v' A poténcia eléctrica total gerada&.,) por um gerador € directamente proporcional a

intensidade da corrente eléctrica que o atravessa.

Isto significa queP,,,= € X | onde:& € a constante de proporcionalidade chamada forca

otg
electromotriz (f.e.m) de geradorlea intensidade da corrente eléctrica. Desta mamefaaca

electromotriz de um gerador pode ser definida fielaula:

£:Potg
I

» Potencia eléctrica lancada

Como visto, a potencial eléctrica total gerada jgel@dor P, = £ X |

A poténcia eléctrica langada no circuito exterrsip i€, a poténcia eléctrica fornecida pelo

gerador pelo circuito é:
P,,=Ux I, em que U F; -V, é atensdo em entre os po6los do gerador.
A potencia eléctrica dissipada internamentB§, = rx 1°

Com base no principio de conservacao de energiggnpas concluir que:
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Potg: otl +P0td
1.3 Rendimento eléctrico de um gerador

O rendimento eléctricon] do gerador € o quociente da poténcia eléctricgalda no circuito
pela poténcia total lancada:

— Poul x _ui an =Y
= Potg entao,I] o Jisto el] = "

1.4 Equagéao de gerador num circuito aberto
Sendo Poig= Poy +Porq t€MOS quE!
£ | = Ul+rl ?entdoe = U+ ri entdoU = & —ri, esta é denominada equacéo de gerador.

Um gerador esta em circuito aberto quando ndo hurs® fechado para as cargas eléctricas.
Neste caso ndo se estabelece corrente eléctri€g @= segundo a equagdo de gerador,

concluimos que a ddp nos seus terminais é igus ds.m:
U=¢
1.5Funcao de um gerador

Um gerador tem por funcdo receber as cargas qustitem a corrente eléctrica em seus
potenciais mais baixos (pblo negativo) e entregaden seus potenciais mais altos (polo
positivo), fornecendo energia eléctrica ao circui® gerador apresenta duas constantes
caracteristicas, independentes do circuito as cestigser ligado: a forca electromotriz (fem

medida em volt) e a resisténcia interna (em ohm)
2. Motores Eléctricos

Motor eléctrico é a maquina destinada a transforenargia eléctrica em energia mecanica. O
motor de indugcdo é o mais usado de todos os tipasatores, pois combina as vantagens da
utilizacdo de energia eléctrica - baixo custo,lidaie de transporte, limpeza e simplicidade de
comando - com sua construcdo simples, custo remlugidnde versatilidade de adaptacdo as

cargas dos mais diversos tipos e melhores rendasent
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2.1 Funcionamento de um motor eléctrico

A maioria de motores eléctricos trabalham pelaauigho entre campos electromagnéticos, mas
existem motores baseados em outros fendémenos oahexténicos, tais como: forcas
electrostaticas. O principio fundamental em quenogores electromagnéticos sdo baseados, €
gue h&d uma forca mecéanica em todo o fio quandocestduzindo corrente eléctrica imersa em

um campo magnético. Esta forca é descrita pet#alédrca de Lorenz.

2.2 Tipos de motores

a) Motores de corrente continua
S&o motores de custo mais elevado e, além disstsam de uma fonte de corrente continua, ou
de um dispositivo que converta a corrente altermadaum em continua. Podem funcionar com
velocidade ajustavel entre amplos limites e setamesa controles de grande flexibilidade e
precisdo. Por isso, seu uso € restrito a casogiagpem que estas exigéncias compensam 0
custo muito mais alto da instalacéo.

b) Motores de corrente alternada

Sao os mais utilizados, porque a distribuicdo dergga eléctrica € feita normalmente em
corrente alternada. De entre os da corrente attarteamos:

v" Motor sincrono Funciona com velocidade fixa; utilizado somerdeapgrandes poténcias
(devido ao seu alto custo em tamanhos menoresjandq se necessita de velocidade
invariavel.

v Motor de indugdoFunciona normalmente com uma velocidade constgogevaria
ligeiramente com a carga mecanica aplicada ao Bewido a sua grande simplicidade,
robustez e baixo custo, € o motor mais utilizadtodes, sendo adequado para quase
todos os tipos de maquinas accionadas, encontnadastica. Actualmente é possivel
controlarmos a velocidade dos motores de inducoaauxilio de inversores de

frequéncia.

2.3 Tipos de motores de indugéo

2.3.1 Motores de indu¢cdo monofasicos

Os motores de indu¢do monofasica dividem-se em:
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a) Motor monofasico de fase auxiliar ou fase dividida

Motor de inducdo monofasico € um motor com um amehto principal conectado
directamente a rede de alimentacdo e um enrolanantitiar desfasado, geralmente, em 90°
eléctrico do enrolamento principal. E um motorizdilo sem nenhuma outra impedancia, seno
aquela oferecida pelo proprio enrolamento do md@oenrolamento auxiliar esta inserido no
circuito de alimentacdo somente durante o peri@dpattida do motor e cria um deslocamento
de fase que produz o conjugado necessario patagiooinicial e a aceleracdo. Quando o motor
atinge uma rotacdo predefinida, o enrolamento @nxilesconecta-se da rede através de uma
chave que normalmente é accionada pela forca fteydariComo o enrolamento auxiliar é
dimensionado para actuacdo somente na partidaydedesligamento provocara a sua queima.
O angulo de defasagem entre as correntes do ermdamrincipal e do enrolamento auxiliar é
pequeno e, por isso, estes motores tém conjugagdartda igual ou pouco superior ao nominal,
0 que limita a sua aplicagdo as poténcias fracdemé& as cargas que exigem reduzido
conjugado de partida, tais como maquinas de esosiOventiladores e exaustores, pequenos

polidores, compressores herméticos, bombas ceydsfetc.

B.A.

B P = ROTOR

Figura de um motor monofasico de fase auxiliar

Legenda:
B.P — Bobina Principal

B.A — Bobina Auxiliar

C.C — Conjunto Platinado e Centrifugo

b) Motor monofasico com capacitor de partida.

Licenciado em Fisica com Habilitagcées a Matematicalectronica
Email: sebasjunior.chirrinzane @hotmail.com
Cell: +258848013154/+258824951500


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db
http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3022&m=db

Motor de indugcdo monofasico € um motor com enrofdmerincipal conectado directamente a
rede de alimentacdo e um enrolamento auxiliar dadfg geralmente, em 90° eléctrico do
enrolamento principal e conectado em série com apagdtor. Tanto o enrolamento auxiliar
qguanto o capacitor estardo inseridos no circuit@ldeentacdo somente durante o periodo de
partida do motor. O capacitor permite um maior &mgle defasagem entre as correntes dos
enrolamentos principal e auxiliar, proporcionandsi@, elevados conjugados de partida. Como
no motor de fase dividida, o circuito auxiliar desecta-se quando o motor atinge rotacao pré-
definida. Neste intervalo de velocidade, o enrolamerincipal sozinho desenvolve quase o
mesmo conjugado que os enrolamentos combinadas vBlacidades maiores, entre 80% e 90%
da velocidade sincrona, a curva de conjugado coemamtamentos combinados cruza a curva de
conjugado do enrolamento principal de maneira gaea velocidades acima deste ponto, o
motor desenvolve maior conjugado com o circuitoilerxdesligado. Devido ao fato de o
cruzamento das curvas nao ocorrer sempre no meento, @ ainda, a chave centrifuga nao
abrir exactamente na mesma velocidade, é praticaircofazer com que a abertura aconteca, na
média um pouco antes do cruzamento das curvas. &pésconexao do circuito auxiliar, o seu
funcionamento é idéntico ao do motor de fase diadiCom o seu elevado conjugado de
partida,0 motor de capacitor de partida pode sd#izagdo em uma grande variedade de

aplicacbes  (bombas, @compressores, lavadoras de a,rougeladeiras industriais).

B.A.
= ROTOR | ——= C.P.
1 — )

Figura de um motor monofasico com capacitor dadzart

Legenda:
B.P — Bobina Principal

B.A — Bobina Auxiliar
C.C - Conjunto Platinado e Centrifugo

C.P — Capacitor de Partida
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c) Motor monofasico com capacitor permanente
Motor de indugdo monofasico com um enrolamentocjpal conectado directamente a rede de
alimentacdo e um enrolamento auxiliar defasad@lmente, em 90° eléctricos do enrolamento
principal e conectado em série com um capacitoraiia todo periodo de funcionamento do
motor o circuito auxiliar com o capacitor permaneoaectado ao circuito de alimentacdo. O
efeito deste capacitor € o de criar condi¢cdes aeofimuito semelhante as encontradas nos
motores polifasicos, aumentando com isso, 0 codpgaaximo, o rendimento e o factor de
poténcia, além de reduzir sensivelmente o ruidms@ativamente sdo menores e isentos de
manutencao, pois ndo utilizam contactos e partegisiéomo 0os motores anteriores. Porém, seu
conjugado de partida, normalmente € inferior aomdor de fase divida, o que limita sua
aplicacdo a equipamentos que nao requeiram elegadiogado de partida. S&o fabricados

normalmente para poténcias de 1/50 a 3,0 cv.

B.A.

2((111111) SRR

BP. ROTOR —— C.Pe.

e

] J

-4

Figura de um motor monofasico com capacitor permizne
Legenda da figura

BP — Bobina Principal

B.A — Bobina Auxiliar

C.Pe — Capacitor Permanente

d) Motor monofésico com capacitor de dois valores
Motor de indugdo monofasico com um enrolamentocjpal conectado directamente a rede de
alimentacdo e um enrolamento auxiliar defasad@lmente, em 90° eléctricos do enrolamento
principal e conectado em série com dois ou maiaatpes, obtendo-se assim dois valores de

capacitancias, uma utilizada na condicéo de paetidatra na condicdo de regime. E um motor
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qgue utiliza as vantagens dos motores monofasiasotor de partida (CST) e capacitores
permanente (PSC), caracteriza-se por obter um optiesempenho na partida e em regime.
Porém, devido ao seu custo elevado, geralmentdab&oados somente em poténcias superiores

alcv.

d)Motor de indugdo monofasico com um enrolamento agliar (curto-circuitado).

O motor de campo distorcido se destaca entre osrasode inducdo monofasicos, por seu
método de partida, que € o mais simples, confiavetonomico. Uma das formas construtivas
mais comuns € a de polos salientes, sendo que der2d a 35% de cada pélo é enlagado por
uma espira de cobre em curto-circuito. A correntiizida nesta espira faz com que o fluxo que
a atravessa sofra um atraso em relacdo ao fluxyadea ndo enlacada pela mesma. O resultado
disto € semelhante a um campo girante que se nowdeccdo da parte ndo enlacada para a
parte enlacada do polo, produzindo conjugado qu& damotor partir e atingir a rotacéo
nominal. O sentido de rotacdo depende do lado guesitsa a parte enlagada do pdélo,
consequentemente o motor de campo distorcido apeesen Unico. sentido de rotacédo. Este
geralmente pode ser invertido, mudando ‘a posi¢cédpotda de eixo do rotor em relagdo ao
estator. Os motores de campo. distorcido apresei@mno conjugado de partida e baixo
rendimento e baixo factor de poténcia. Normalmesdie fabricados para pequenas poténcias,
gue vao de alguns milésimos de cv até o limite/devl Pela sua simplicidade, robustez e baixo
custo, séo ideais em aplicacbes tais como: veotisd exaustores, purificadores de ambiente,
unidades de refrigeracdo, secadores de roupa ab#oc pequenas bombas e compressores,

projectores de slides, tocam discos e aplicacoesshicas.

2.3.2 AplicacBes de motores monofasicos

O motor de indugcdo monoféasico, “pdélos sombreadios’projectado para ser usado em coifas,
exaustores, ventiladores, freezers, balcbes ffigosi desumidificadores, evaporadores,
unidades de refrigeracdo, condensadores, inalgdemsaparelhos de ar condicionado, em

rebarbadeiras e outros.
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2.4 Motores de inducdo trifasicos

v Principio de funcionamento
O funcionamento de um motor de inducéo trifasiceel@mse no principio do acoplamento
electromagnético entre @statore o rotor, pois ha uma interac¢cdo electromagnética entre o
campo girante do estator e as correntes induzidadarras do rotor, quando estas sao cortadas
pelo campo girante.
O campo girante € criado devido aos enrolamentosada fase estarem espacados entre si de
120°. Sendo que ao alimentar os enrolamentos comigiema trifasico, as correntes I1, 12 e 13
originardo seus respectivos campos magnéticos Rig, H3, também, espacados entre si 120°.
Além disso, como 0s campos Sa0 proporcionais gecdgas correntes, serdo defasados no
tempo, também de 120° entre si. A soma vectorialtthks campos H1, H2 e H3, sera igual ao
campo total H resultante.

2.4.1 Constituicdo de um estator
Um estator é constituido por

v/ Carcaca — € a estrutura suporte do conjunto; detremdo robusta em ferro fundido, aco
ou aluminio injectado, resistente a corrosao e a@tas.

v" Nucleos de chapas — as chapas sdo de aco magirétiadas termicamente para reduzir
ao minimo as perdas no ferro.

v' Enrolamento trifasico — trés conjuntos iguais dbihas, uma para cada fase, formando

um sistema trifasico ligado a rede trifasica dmatfitacao.

2.4.2 Constituicao de um rotor
Um rotor é constituido de:
v' Eixo — transmite a poténcia mecanica desenvolviada motor. E tratado termicamente
para evitar problemas como empenamento e fadiga.
v Nducleos de chapas — as chapas possuem as mesawsrésticas das chapas do estator.

v' Barras e anéis de curto-circuito — sdo de alumijgctado sob pressdo numa Unica peca.
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Figura de um motor de inducéo trifasico

2.4.3 Aplicacéo de um motor trifasico
Os motores de inducdo trifasica normalmente saalossgpara desempenhar actividades

consideradas mais pesadas tais como: bobinas dgeiras em frigorificos, entre outros.

2.5Rendimento de um motor eléctrico

O motor eléctrico absorve energia eléctrica daaligha transforma em energia mecanica
disponivel no eixo. O rendimento define a efici@ncom que € feita esta transformacéo
chamando “Poténcia util” Pu a poténcia mecanicpatisrel no eixo e “Poténcia absorvida” Pa a

poténcia eléctrica que o motor retira da redendineento sera a relacdo entre as duas, ou seja:

| =§—” ; n% = i—" x 100 ondeR, é poencia util e P, é poténcia absorvida
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Concluséo

Apois uma investigacdo aturada, o grupo chegouelusdo que 0s geradores e motores
eléctricos sdo muitissimo importantes para a facéio de muitas das actividades humanas que
requerem o uso indispensavel de energia eléctiicaubro tipo de energia para uma vida

civilizada. Apesar de em algumas ocasides, essewesppara a sua obtencdo acarretar custos

muito usurbitantes.
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