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Introducéo

O trabalho experimental em causa, visa debrucara@ o estudo de circuito numa associacao
em paralelo e misto, em no qual, iremo-nos fundaangroricamente, certos conceitos fisicos,

gue nos possibilitaram a desenvolver praticamemnieseo experimento.

Uma associacdo em paralelo € quando as resist&#makgadas pelos terminais, de modo a
ficarem submetidos a mesma diferenca de potenéietrieo @.d.p. Quanto a associacdo mista,

trata-se de uma juncao de duas associagdeslé€lo e sérig

No final deste trabalho, séo ainda analisadossgdtaglos que obtivemos durante a realizacéo do
trabalho experimental em causa. O presente tral@alfrato de uma experiencia laboratorial,

assim como livros e fontes internéticas para dws@damentacdo como tal.
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Tema: Estudo do Circuito Paralelo e Misto

Objectivos:

» Verificar experimentalmente que a resisténcia téalima associagdo em paralelo é dada
1
por—=—+—4—+ - +—
Rt

» Verificar que a soma das correntes nos ramos ¢ agu@arente total.
» Verificar experimentalmente que as propriedadegidmito em série e em paralelo se

mantenham num circuito misto.
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Esquemas Montados
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Procedimentos

1. Fez-se associacdo em paralelo das resisténciasmdadi no quadro e mediu-se com o
ohmimetro a sua resisténcia total.

2. Montou-se o circuito da figura 1. Mediu-se e aneteuos valores da tensé&o total, das
guedas de tens&o em cada resisténcia, da coméadte tlas correntes em cada ramo.

3. Repetiu-se o procedimento 1 com os valores deté@esias diferentes, indicadas no
quadro.

Repetiu-se o procedimento 2.
Fez-se associacao das resisténcias como o da fgwediu-se a sua resisténcia total
com ajuda do ohmimetro.

6. Montou-se o circuito da figura 2. Mediu-se e anedeuos valores da tensdo total, das
guedas de tensdo em cada resisténcia, da corméalte tas correntes em cada ramo.
Repetiu-se o procedimento 5 com os valores detéesias diferentes.

Repetiu-se o procedimento 6.
Fez-se associacdo das resisténcias como na figidaddu-se a sua resisténcia total com
ajuda do ohmimetro.

10.Montou-se o circuito da figura 3. Mediu-se e anedeuos valores de tensao total, das
guedas de tensdo em cada resisténcia, da coméadte tlas correntes em cada ramo.

11.Repetiu-se o procedimento 9 com os valores deéesisas diferentes.

12.Repetiu-se o procedimento 10.

Ry (KQ) R, (KQ) R; (KQ) Rt (K2) Medido
1 2,7 2.1 3,0 7.8
3 5,1 10,0 7.6 22,7
5 1,0 1,0 1,0 10,3
7 5,1 2,0 1,0 1,87
9 1,0 1,0 1,0 6,9
11 5,1 5,1 2,0 6,52
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Ur (V) | Us(V) | U2(V) | U3 (V) It I I, It=I1+15 | Rr=U+/I
(mA) (mA) | (mA) (mA) (KQ2)
Medida

2 10,74 4,14 3,4 3,2 3,0 2,0 2,1 4,1 2,5
4 5,31 1,6 1,96 1,77 5,75 3,06 3,0 6,0 0,6
6 6,9 1,2 2,8 2,9 59 3,09 3,01 6,01 0,67
8 3,91 1,0 1,38 1,53 4,9 2,9 2,7 5,6 0,48
10 4,21 1,4 1,34 1,47 5,88 3,01 3,0 6,01 0,46
12 4,03 1,75 1,3 0,98 3,75 2,01 2,0 4,04 0,8

Demonstracao

Dados Foérmulas Resolucéo

U, =4,14V = U+ Uy + Us Ur=4,14+3,4 + 3,2

U, =3,4V Ur = 10,74V

U3 = 3,2V

a)Ur="7?

Fundamentacéo Teorica
Associagao em Paralelo
Vérios resistores estdo associados em paralelodquséo ligados pelos terminais, de modo a

ficarem submetidos a mesma d.d.p.

A intensidade da corrente eléctrica | do circuiimgpal divide-se nos resistores associados, em
valores I;; I,; I ... . U= Uy; Uy; Us...; Com a ajuda do amperimetro convencionalmente
dispostos, verifica-se que:

« [ =1 +1,+ 13 e isso quer dizer que a intensidade da corranteirea associacao de
resistores em paralelo, é igual & soma das inttesd nas correntes nos resistores
associado.

Para a lei de Ohm, temos WRzl,, U =R, U=R,1,, ... U = R,1,, , isto é:

« Em uma associacdo em paralelo. Os produtos dagaes eléctricos pelas respectivas

intensidades das correntes sao iguais.
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Além disso, temo$, = U/R;; I, = U/R,; portanto, pode-se notar que, em qualquer assaciag
de resistires em paralelo, as intensidades darteredéctrica sdo inversamente proporcionais as

respectivas resisténcias eléctricas.

O resistor equivalente a associacao R, submetidla.p U da associacdo, sera percorrido pela

corrente total I, entddJ = Rl < | = U/R. comol = I; + I, + I3temos:U/R =U/R,+ U/R, +
U/R; se dividirmos ambos membros pubrvem:l S L
R Ry Ry R3

Ou seja, em uma associacao de resistores em paral@lverso da resisténcia equivalente da
associacao é igual a soma dos inversos das resestéssociadas. No caso de dois resistores

associados em paralelo temos:

R1+R R{R . ~ . .
. 1/R= 41— => R = % se numa associagdo de resistores tivermos mesmas
R1R, R1+R>
. A . ~ 1 1 1
resisténcias R cada um, obteremR$:= R, = R; = R, entaol/R =—+—+—=
eq R1 Rz R3
n R
R ou Req =5

Associagao Mista

Qualquer associacdo mista pode ser substituidauporesistor equivalente, que se obtém
considerando-se que cada associacao parcial aéparalela) equivalentes apenas um resistor.
Para determinar a resisténcia equivalente em ustiagdo mista, coloca-se de inicio letras nos

terminais de associacoes.

Nos sdo pontos em que a corrente se divida; téeuag@ontos entre 0s quais se quer determinar
a resisténcia equivalente. Simplifica-se ao pour@squema resolvendo sdo associacdes cujo
resistires se tem certeza (um depois do outro, rsenificacdo) ou em paralelo (ligados ao
mesmo ponto).
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Concluséao

Depois de uma dada realizacdo ou trabalho expetanancerca do estudo do circuito em
paralelo e misto, chegamos a uma concluséo segundal a soma da corrente nos ramos nesta

associacao, € igual a corrente total.

E também:
1. Quanto as aline&e 8, a tenséo total varia, devido a queda da propriado que sai da
fonte de alimentacao (de bateria), descarga dartereléctrica.

2. Quanto as alineas 10 e 12, nota-se que a tens&@aiggde fonte entre ambas, varia devido
a corrente que sai da fonte de bateria por n&altsenada (descarga).

3. Quanto a analise das correntes nos ramos, quandgsia®ncias tém o mesmo valor e

guando sdo diferentes, o comportamento das ressseéndas correntes da queda de

tensao variam.
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