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1. [bookmark: _Toc484865188]INTRODUÇÃO 
 
O mercado de ações oferece diversas oportunidades de investimentos. Nas bolsas de valores é possível comprar e vender ações em tempo real, utilizando para tanto os serviços das diversas corretoras de valores. A busca por investimentos que rendam mais que a poupança vem aumentando, conforme aponta BM&FBovespa a participação de investidores pessoa física em 2016 foi a maior desde 2012. De 2015 a 2016 observa-se um aumento de 3.3 pp.
Nesse sentido, é de suma importância que o investidor busque maior capacitação para atuar nesse mercado. A formulação de uma boa estratégia é crucial para obter bons rendimentos e garantir uma maior cesta de consumo ao longo da vida.   
Esse trabalho irá apresentar dois tipos de estratégias utilizados por investidores. Foram feitas simulações de compra e venda de ações com base em séries históricas dos preços passados. Para nortear os momentos de compra e venda, foram utilizados dois indicadores: média móvel aritmética de 9 períodos (MMA-9) e índice de força relativa de 9 períodos (IFR-9). Esse método é conhecido como backtesting. Seus resultados serão organizados e apresentados por meio de um setup. 
As empresas analisadas são Gerdau, empresa brasileira que atua no ramo siderúrgico, e o Banco Itaú, maior banco da América Latina, cujos ativos somam cerca de US$ 438 bilhões. 
Pretende-se com este trabalho demonstrar o quão importante é a adoção e validação de uma estratégia, utilizando para tanto de recursos como tabelas e gráficos que facilitam análises comparativas.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. [bookmark: _Toc484865189]METODOLOGIA
 
Utilizando-se a  média móvel aritmética de nove períodos (MMA-9), a movimentação da média móvel aritmética do preço de fechamento define as decisões de compra e venda. As compras são realizadas quando a média móvel se incline para cima, demonstrando um fechamento com média maior que a média anterior, já as vendas são realizadas quando ocorre o contrário, ou seja, quando a média se inclina para baixo.
O Índice de força relativa - IFR significa é uma linha que pode variar entre 0 e 100. Ele funciona como um termômetro do cansaço do mercado, medindo se ele já subiu ou caiu muito e precisa tomar fôlego antes de continuar na mesma tendência. Tradicionalmente considera-se que uma ação está sobrevendida quando se IRF atinge valores inferiores a 30, este é o momento ideal para a compra. Quando o IFR está acima de 70, considera-se que o ativo está sobrecomprado, caracterizando um bom momento para venda. 
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Tendência Global ITUB 4
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Gráfico 6: Tendência Global ITUB 4
[image: ]FONTE: TRADINGVIEW (2017) 


Gráfico 7: Tendências 1ª, 2ª e 3ª – ITUB 4
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Gráfico 8: Análise dos Topos e Fundos 
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Gráfico 9: Padrão Ombro - Cabeça - Ombro
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Gráfico 10: Padrão Bandeira     
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Gráfico 11: Análise da Volatilidade_ Crise de 2008
[image: ] FONTE: TRADINGVIEW (2017) 
 
   
 
 
Gráfico 12: Análise da Volatilidade_  impeachment da Dilma
[image: ]FONTE: TRADINGVIEW (2017)
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Gráfico 13: Comportamento do Volume do ITUB 4
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Gráfico 14: Comportamento do Volume do ITUB 4
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Análise de candles GGBR4
[image: ]Fonte: Toro Radar (2017)

Análise de formações gráficas GGBR4
[image: ]Fonte: Toro Radar (2017) 
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Análise do volume GGBR4
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Análise da volatilidade GGBR4
[image: ]Fonte: Toro Radar (2017) 
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[bookmark: _Toc484865199]5.1 GERDAU (GGBR4) 
[bookmark: _Toc484865200]5.1.1Setup Média Móvel (MMA-9)
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Aplicando-se estratégia baseada no indicador de média móvel relativa referente a 9 semanas, percebe-se um aumento significativo do capital acumulado. De 03/01/2011 a 12/12/2016 observa-se um crescimento de 1620%, conforme demonstrado no Gráfico 1.


Gráfico_ 1
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Na simulação realizada, um capital inicial de R$ 50 mil reais resultou, em um período de aproximadamente 5 anos e meio, um capital acumulado  de R$ 860.013,82. Esse crescimento, pode ser dividido em dois períodos. Inicialmente, de 2011 a 2013, temos um crescimento conservador, graficamente, conforme demonstrado no Gráfico_2, percebe-se nesse período que a linha de acumulação de capital é quase horizontal.
Gráfico_2
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A partir de 2014 verifica-se um crescimento mais agressivo do Capital Acumulado líquido. Uma confirmação desse período, é o trade iniciado no dia 17/07/2013 e finalizado em 06/01/2014. Nessa operação o retorno acumulado sobre capital foi de 180%, 50p.p superior ao período anterior. O retorno % médio por trade alcançou os 10%, sendo o menor retorno adquirido analisando todos os períodos subsequentes, evidenciando o sucesso da estratégia adotada.
            
Gráfico_3
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É importante ressaltar que apesar da utilização da estratégia, houve um período em que se constatou prejuízo na operação, o que demonstra que a estratégia é suscetível a alguns erros. Esse fato ocorreu no primeiro trade apresentado no setup, entre 03 de janeiro de 2011 e 28 de fevereiro do mesmo ano, em que foram aplicados R$ 50.000,00 , possibilitando a compra de 3000 ações ao preço de R$16,58. No dia 28 de fevereiro, o modelo gerado indicava momento de venda das ações, que na data estavam sendo negociadas a R$ 15,70. Tal operação realizou um prejuízo de R$2122,00.
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O Backtesting demonstra que a estratégia de se utilizar o indicador IRF de 9 semanas para comprar e vender ações da Gerdau, não é recomendável. Durante o período analisado, o capital inicial investido reduziu-se 54 %, conforme demonstrado no Gráfico_ 4. O Capital em sua última operação realizou um prejuízo geral de aproximadamente R$26.500
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Apesar do resultado negativo em um curto período de tempo a estratégia foi efetiva. O trade realizado entre 14 de maio de 2012 e 30 de julho de 2012, gerou um crescimento de 2% do capital acumulado líquido. Esse é um valor expressivo uma vez que o patrimônio acumulado líquido apresentava-se em queda. 
A análise do Retorno acumulado sobre o capital evidencia três períodos expressivos. O primeiro ponto refere-se à situação comentada anteriormente, em que o retorno acumulado cresceu e poderia apresentar um sinal de que a estratégia estaria dando certo. O segundo período refere-se a julho de 2012 e estende-se até agosto de 2013, em que o retorno médio passa a decrescer, mas não de forma acentuada. Em outubro de 2013, o backtesting demonstra, que a estratégia utilizada não é conveniente para a Gerdau, o retorno acumulado sobre o capital cai de forma acentuada.
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Como a utilização do IRF para compra e venda de ações apontou poucas situações de compra e venda , o Retorno médio por trade ficou muito semelhante ao Retorno % acumulado sobre capital, conforme aponta o gráfico a seguir.
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Aplicando-se estratégia baseada no indicador de média móvel relativa referente a 9 semanas, percebe-se um aumento significativo do capital acumulado. De 08/08/2011 a 11/04/2016 observa-se um crescimento de 1968%, conforme demonstrado no Gráfico 1.
Gráfico_1
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 Na simulação realizada, um capital inicial de R$ 50 mil reais resultou, em um período de aproximadamente 5 anos e meio, um capital acumulado  de R$1.033.938,51  temos um crescimento conservador, graficamente, conforme demonstrado no Gráfico_2, percebe-se nesse período que a linha de acumulação de capital é quase horizontal.
 
Gráfico_2
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O Backtesting demonstra que a estratégia de se utilizar o indicador IRF de 9 semanas para comprar e vender ações da Itau, é recomendável. Durante o período analisado, o capital inicial investido aumentou 164 %, conforme demonstrado no Gráfico_ 2. O Capital em sua última operação realizou um lucro geral de aproximadamente R$131.991,02
Gráfico_2
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Como a utilização do IRF para compra e venda de ações apontou boas situações de compra e venda , o Retorno médio por trade não ficou muito semelhante ao Retorno % acumulado sobre capital, conforme aponta o gráfico a seguir.
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De um modo geral, as metodologias utilizadas neste trabalho levam a analises relevantes. Aplicando-se estratégia baseada no indicador de média móvel relativa referente a 9 semanas, para a empresa Gerdau, percebe-se um aumento significativo do capital , observando um crescimento de 1620%. Na simulação realizada, um capital inicial de R$ 50 mil reais resultou, em um período de aproximadamente 5 anos e meio, um capital acumulado  de R$ 860.013,82. Entretanto, o Backtesting demonstra que a estratégia de se utilizar o indicador IRF de 9 semanas para comprar e vender ações da Gerdau, não é recomendável. Durante o período analisado, o capital inicial investido reduziu-se 54 %.
Já com a empresa Itaú, o Backtesting demonstra que a estratégia de se utilizar o indicador IRF de 9 semanas para comprar e vender ações da Itau, é recomendável. Durante o período analisado, o capital inicial investido aumentou 164 %. Aplicando-se estratégia baseada no indicador de média móvel relativa referente a 9 semanas, para a empresa Itaú, percebe-se um aumento significativo do capital acumulado, observando um crescimento de 1968%, demonstrando ser uma ótima opção de investimento. 
















[bookmark: _Toc484865207]7. REFERÊNCIA
 
OLIVEIRA, Eulina. Participação de pessoas físicas na Bolsa sobe para 17% em 2016. Mercado-Folha de São Paulo. 05 de janeiro de 2017. Disponível em:
< http://www1.folha.uol.com.br/mercado/2017/01/1847195-pessoa-fisica-aumenta-participacao-na-bolsa-em-2016.shtml>  Acesso em: 05 jun. 2017.
 
TORORADAR. IFR- Saiba o que é o Índice de Força Relativa. Aprenda tudo sobre o mercado de ações. 25 de maio de 2017. Disponível em:
< https://www.tororadar.com.br/investimento/analise-tecnica/indice-de-forca-relativa-ifr>  Acesso em: 05 jun. 2017
 
 
 
 
 

image5.png
Padrio Ombro-Cabega-Ombro.





image6.png




image7.png
‘victorrobler publicedo:

TradingView.com, Abril 14, 2017 2249 BRT
W ATy 05 1828 0100 ks 2 €122

das Ultimas 13 semanas

Entre 2008 e 2009 a volatilidade
apresentou-se superior do que a
média dos dltimos 4 anos.

1%

Durante a crise financeira americana
as agdes apresentaram atos indices
B Ge Volatilidade.

o ——




image8.png
victarrabler publiado o Trading View.com, Abril 14, 2017 23:23 BAT
SMFSOVESPA DIVATUR, W 37127 65 835) 052 0 3 3 3712 €3752

iy -
.
Pregos apresentaram-se em patamares o
superiores & média das Gltimas 13 semanas o
s, ) 0 processo de impeachment da Apés maior previsibilidade politica sosom)
B opresidente Dilma. Abalou o mercado eouitros fatbres, os pregos se
comportaram dé maneira mais homogénea.
A Aparir de agosto a volatiidade o
do ativo ficou abaixo da média dos tltimos 4 anos.

Po——




image9.png
TradingView.com, Abril 14, 2017 23:58 BRT
w179 065 1828 01500 Wik L3712 €731

AU UNBANCO WO, BUTSOVISPA o
AL dosel
Vol e | o





image10.png
ABR:10.62 MAX: 10,66 MIN: 9.41 FEC:9.45

S aneio
o=
Voume 8 v Vo oo 501723795 N Wevlda Vame: 7771870575 Sz
- ez
P Gome v 238 =

P PR P




image11.png
ABR:10.62 MAX: 10,66 MIN: 9.41 FEC:9.45

2076

@ Tempo real

Triangulo

W Bandeira

(e
RS =

[ B O




image12.png
ABR1062 MAX: 1066 MIN: 9.41 FEC: 945 @ Temporeal | 2275

W‘\ﬁw%m

Volume SMA) v Volume financeiro: 508,422,199.00 Média Méveldo Volume: 577,718,705.75 212731134663

50842215900

e P P




image13.png
ABR:10.62 MAX: 10,66 MIN:9.41 FEC:9.45  Méd. Din.ind. Volat.(Close, 14,065) v 1013

Aumento dos Pregos acompdtfiddo do aumento da volatilidade

Vola. Chaikin (14,2, Simples) v -0.19 28

[ — P — —




image14.png
Retorno %

03/01/2011 Compra 1658 3,000 49,740 - - - 260.00 - 50,000.00 - - -
28/02/2011 Venda 1570 3,000 47,100 2,640.00 518.00 212200 - 456 4788256 4% 1 4%
28/02/2011 Venda 1570 3,000 47,100 - - - 4788256 - 4788256 - - -
26/09/2011 Compra 1025 3,000 30,750 16,350.00 - 3,280.00 13,070.00 - 322611 6417867 28% 2 14%
26/09/2011 Compra 1025 6,200 63,550 - - - 628.67 - 6417867 - - -
19/12/2011 Venda 1147 6,200 71114 7,564.00 - 152280 604120 - 1661 7023648 40% 3 13%
19/12/2011 Venda 1147 6,100 69,967 - - - 70,236.48 - 7023648 - - -
02/01/2012 Compra 1220 6,100 74,420 4,453.00 880.60 357240 - 30597 6637005 34% 4 8%
02/01/2012 Compra 1220 5,400 65,880 - - - 1,090.05 - 66,370.05 - - -
26/03/2012 Venda 1336 5,400 72,144 6,264.00 - 1,262.80 5,00120 - 2880  72,00006 4% 5 9%
26/03/2012 Venda 1336 5,300 70,808 - - - 72,000.06 - 72,00006 - - -
09/04/2012 Compra 1349 5,300 71,497 689.00 127.80 56120 - 31365 7175251 4% 6 7%
09/04/2012 Compra 1349 5,300 71,497 - - - 25551 - 7175251 - - -
23/04/2012 Venda 1405 5,300 74,465 2,968.00 - 60360 2,364.40 - 111 7411803 48% 7 7%
23/04/2012 Venda 1405 5,200 73,060 - - - 74,118.03 - 7411803 - - -
04/06/2012 Compra 1316 5,200 68,432 4,62800 - 93560 369240 - 97287 7878330 58% 8 7%
04/06/2012 Compra 1316 5,900 77,644 - - - 113930 - 78,78330 - - -
11/06/2012 Venda 1365 5,900 80,535 2,891.00 - 588.20 2,30280 - 248 8108858 62% El 7%
11/06/2012 Venda 1365 5,900 80,535 - - - 81,088.58 - 81,08858 - - -
25/06/2012 Compra 1375 5,900 81,125 590.00 108.00 48200 - 35325 8095382 62% 10 6%
25/06/2012 Compra 1375 5,800 79,750 - - - 1,209.82 - 80,959.82 - - -
01/10/2012 Venda 1455 5,800 84,390 4,64000 - 938.00 3,702.00 - 3738 B84,69920 £9% 11 6%
01/10/2012 Venda 1455 5,800 84,390 - - - 84,699.20 - 84,699.20 - - -
26/11/2012 Compra 1408 5,800 81,664 2,726.00 - 555.20 217080 - 148558 8835558 7% 12 6%
26/11/2012 Compra 1408 6,200 87,296 - - - 1,059.58 - 8835558 - - -
03/12/2012 Venda 1460 6,200 90,520 3,22400 - 65480 256920 - 231 9092708 82% 13 6%
03/12/2012 Venda 1460 6,200 90,520 - - - 90,927.08 - 90,927.08 - - -
10/12/2012 Compra 1411 6,200 87,482 3,038.00 - 61760 242040 - 13784 9354532 87% 14 6%
10/12/2012 Compra 1411 6,600 93,126 - - - 419.32 - 9354532 - - -
04/02/2013 Venda 1436 6,600 94,776 1,650.00 - 340.00 131000 - 735 9486268 90% 15 6%
04/02/2013 Venda 1436 6,600 94,776 - - - 94,862.68 - 9486268 - - -
15/07/2013 Compra 1146 6,600 75,636 19,140.00 - 3,838.00 15,302.00 - 486260 11502728 130% 16 8%
15/07/2013 Compra 1146 10,000 114,600 - - - 427.28 - 115,027 .28 - - -
06/01/2014 Venda 1458 10,000 145,800 31,200.00 - 6,250.00 2495000 - 2386 14000113 180% 17 10%
06/01/2014 Venda 1458 9,600 139,968 - - - 14000113 - 14000113 - - -
28/04/2014 Compra 1093 9,600 104,928 35,040.00 - 7,018.00 28,022.00 - 495416 17297729 246% 18 14%
28/04/2014 Compra 1093 15,800 172,694 - - - 283.29 - 17297729 - - -
12/05/2014 Venda 1131 15,800 178,698 6,004.00 - 1,210.80 479320 - 123 17777172 256% 13 13%
12/05/2014 Venda 1131 15,700 177,567 - - - 17777172 - 17777172 - - -
02/02/2015 Compra 786 15,700 123,402 54,165.00 -10,843.00 43,322.00 - 1530555 23639928 373% 20 18%
02/02/2015 Compra 786 30,000 235,800 - - - 599.28 - 236,399.28 - - -
30/03/2015 Venda 761 30,000 228,300 7,50000  1,490.00 6,010.00 - 1051 23039973 361% 21 17%
30/03/2015 Venda 761 30,200 229,822 - - - 230,393.79 - 23039379 - - -
22/02/2016 Compra 266 30,200 80,332 149,490.00 -29,908.00 119,582.00 - 2477967 37476146 £50% 22 29%
22/02/2016 Compra 266 140,800 374528 - - - 233.46 - 37476146 - - -
16/05/2016 Venda 415 140,800 584,320 209,792.00 -41,968.40 167,82360 - 617 54259123 985% 23 41%
16/05/2016 Venda 415 130,700 542,405 - - - 54259123 - 54259123 - - -
04/07/2016 Compra 439 130,700 573,773 31,368.00  6,263.60 2510440 - 8,31809 52580492 952% 24 38%
04/07/2016 Compra 439 119,700 525483 - - - 321.92 - 52580492 - - -
12/12/2016 Venda 788 119,700 943,236 417,753.00 -83,560.60 334,192.40 - 1650 860,01382 1620% 25 60%
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Retorno %

L, L, Disponibilidad Capital Retorno %
Data  Compra/Vend: Preco Quantidade Valor Lucro/Prejuizo Custos Lucrt?/Pfejulzo e para . : . Acumulado acumulado N2 médio por
Bruto Liquido . Financeira o sobre  Trades
aplicagdo Liquido i trade
capital
11/04/2011 Compra 13.85 3,600 49,860 - - - 140.00 - 50,000.00 -
02/01/2012 Venda 12.20 3,600 43920 - 594000 1,178.00 - 4,762.00 - 12.05  45,250.05 9% 1 9%
14/05/2012 Compra 1240 3,600 44,640 - - - 610.05 - 45,250.05 -
30/07/2012 Venda 14.32 3,600 51552 6,912.00 -1,392.40 5,519.60 - 1476 50,78441 2% 2 1%
18/02/2013 Compra 1347 3,700 49,839 - - - 945.41 - 50,784.41
05/08/2013 Venda 1291 3,700 47,767 - 2,072.00 40440 - 1,667.60 - 50.62 49,16744 2% 3 -1%
20/01/2014 Compra 13.29 3,600 47,844 - - 1,323.44 - 49,167 44 -
14/03/2016 Venda 412 3,600 14,832 - 33,012.00 6,59240 - 26,419.60 - 36475 23,112.59 -54% 4 -13%
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. Lucro/Prejuizo Lucro/Prejuizo  Dispornil Aplicaggo | COPTal - Retomodt -y, Retorno %
Dt Compra/Venda Prego  Quantidade  Valor ofpel custos i s o rcumito acumueto ¢ 2 médoor
/8/2011 Compra 1416 350 49560 - - - 240,00 - 000000 - - -
3/5/2012 Venda us7 as0  7sass 2593500 - 519700 073800 - 065 076765 % 1 %
3/5/2012 Venda us7 as0  7sass - - - 7076785 - 7076785 - - -
S/7/2012 compra 155 350 5435 21100 - 323800 16502,00 S 1smeo moerss 8% 2 2%
9/26/2011 Compra 155 450 eesss - - - 1918255 - 205755 - - -
9/3/2012 Venda 175 as0  ssrs 1899000 - 3.808,00 1515200 S aisses 14050 113% s 7%
9/3/2012 Venda 1975 530 104675 - - - 10640520 S isaosz0 - - -
10/22/2012 Compra 1838 530  sseo2 1807300 - 362660 1600800 S 1wz masm 1a5% 4 6%
10/22/2012 Compra 138 570 s - - - waem S mamm - - -
5/20/2013 venda 1838 570 e - - w0 100 S 1omas  1sss2ce 1a9% s 0%
5/20/2013 venda 2n16  ss0  12ms - - - 12445208 5 s - - -
7/1/2013 Compra 1857 580 %108 266200 - 539,40 225780 S iemss  wanss 105% 5 2%
7/1/2013 Compra 1857 880 145818 - - - 15578 T wann - - -
10/21/2013 Venda 25  ss0 1200 4338400 - 868680 34597.20 - sl 1muss 2685 7 7%
10/21/2013 Venda 25 8400 180800 - - - 1821255 S imuss - - -
1/27/2014 Compra 1916 8400 16034 1965600 - 3941,20 1571480 o sewmss ez s07% s %
1/27/2014 Compra 1916 1070 205012 - - S asem S amaerz - - -
8/25/2014 Venda 23 700 541 11951900 2391380 95560520 - 10808 2989683 085 9 sa%
8/25/2014 Venda o3 om0 20723 - - - 238363 S amsesm - - -
1/19/2015 Compra 2808 om0 23592 6164200 1233840 30360 S mesr0 362336 oa% 10 %
1/19/2015 Compra 208 1500 360500 - - - 1e3se D seames - - -
4/13/2015 Venda 951 1500 482850 205000 -16.420,00 8563000 - 17 as0sL 7% 1 %
4/13/2015 Venda 951 1450 427895 - - - 427.90681 e - - -
8/51/2015 Compra 220 1450 308705 11915000 -25.848.00 530200 - ower  sw2s948 sms% 12 7%
8/51/2015 Compra 220 25400 sa0768 - - - 1348 o saxmsa - - -
11/30/2015 Venda 2488 25400 63036 2017000 -18.044,00 712600 - 280 swasn me% 13 %
11/30/2015 Venda 488 28700 1348 - - - 6104288 O ewmsm - - -
1/18/2016 Campra w52 24700  4me4 15140400 2629080 10511320 - oswms 7283085 ms% 1 1%
1/18/2015 Compra 15 a0 720 - - - 485 S s - - -
4/11/2016 Venda 978 w30 1109302 38120600 7625120 30495480 - 285 10385 oe% 15 120%
11/08/2016 Venda 274 34700 1031978 - - - 1omesst o lomsast - - -
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observa-se uma medida de reversso,
os topos duplos. Projeta-se uma linha suporte
tendo como base o fundo mais acentuado
anterior a formagao dos topos. Apds o
rompimento do suporte,

‘constata-se forte queda nos pregos dos ativos

Traga-se a altura entre a linha
de suporte formada pelos dois
fundos e o topo. projeta-se essa
linha acima da resistencia do topo.
Se o preco ultrapassar a

nova resisténcia, formada pela
projecdo da altura,

tem-se yma tendencia de alta

Nao é um fundo duplo tipico,
mas pode-se perceber que se comporta

Pr——




