Este trabalho tem como objetivo demonstrar que o ensino da estatistica nas séries iniciais do
ensino fundamental contribui para o desenvolvimento do cidadao, que passa a analisar com
mais criticidade dados a respeito de diversas pesquisas estatisticas. Teve como hipotese de
trabalho a melhor forma de ensino da estatistica nas séries iniciais do ensino fundamental de
maneira a contribuir para o desenvolvimento da criticidade do cidadao quanto as pesquisas
estatisticas. A metodologia de pesquisa utilizada foi bibliografica através de livros, textos da
internet, buscando informagdes e conhecimentos que norteassem a investigagdo. A pesquisa
feita permitiu concluir que realmente a insercéo do ensino da estatistica nas séries iniciais do
ensino fundamental é de elevado grau de importancia, pois fara com que o cidadao crescga
capaz e consciente de agir criticamente sobre qualquer dado estatistico que Ihe for apresentado.

1 Introducao

A estatistica na educacao é uma disciplina que deve ser analisada de forma bastante minuciosa,
pois a mesma é companheira do cidaddo durante muitas etapas da vida, todavia a mesma deve
ser abordada desde os primeiros anos de vida, fazendo com o mesmo crie um censo critico
diante dos diversos dados estatisticos que lhe acompanharam por muito tempo.

Quando abordamos o poder de criticidade do cidadao diante dos dados estatisticos na
educagédo, nos deparamos com uma série de fatores que acarretam a essa concepgao,
principalmente o desejo de se conhecer as fontes originadoras de determinados dados
apresentados. E intrinseco do ser humano querer descobrir a veracidade como também discutir
sobre certas coisas que nao possuem um fator visivel e consciente a que se refere. Dai, as
inumeras indagacdes diante das proposicoes que a estatistica oferece.

A aprendizagem da estatistica desde as séries iniciais do ensino fundamental torna-se fator
determinante para a construgcao desse ser humano critico e atuante quando se depara a dados
estatisticos, portanto € importante demonstrar que o ensino da estatistica nas séries iniciais do
ensino fundamental contribui para o desenvolvimento do cidadao que passa a analisar com mais
criticidade e menos incredulidade dados de diversas pesquisas estatisticas.

Para Gracio e Garrutti (2005. p.01)

Mediante esta realidade, o ensino de Estatistica deve tratar de questbes da realidade dos
alunos, de forma a instiga-los na percepgéao de como as quantificagdes estéo inseridas nos
diversos cotidianos. E por meio da visualizac&o da utilidade pratica da Estatistica, que os alunos
perceberdo sua importancia no mundo real, ambiente do qual fazem parte.

O problema da pesquisa proposto € de qual forma o ensino da estatistica nas séries iniciais do
ensino fundamental contribui para o desenvolvimento da criticidade do cidadado quanto as
pesquisas estatisticas que Ihe sdo apresentadas.

Para elucidagéo de tal problematica foi utilizada a pesquisa bibliografica baseada em livros e
textos disponibilizados na internet.



O artigo apresentado foi dividido em quatro partes onde se inicia pelo breve histérico da
estatistica, passando pela sua importancia, sua essencialidade diante dos parametros
curriculares nacionais e por fim as conclusdes referentes a pesquisa.

2. Histdéria da Estatistica

Considerada como sendo o ramo da matematica aplicada, a estatistica lida com os dados
numeéricos relativos a fendmenos sociais ou naturais, com o objetivo de medir ou estimar a
proporcao e importancia desses fenémenos verificando suas inter-relagées.

A origem etimoldgica da palavra Estatistica vem do vocabulo latino "status" que significa
"estado" e do vocabulo latino "sticas" que significa "contagem". Assim sendo, "estatisticas", em
sua origem, significa contagem do estado. O seu desenvolvimento, que germinou ha mais de 40
séculos entre os povos orientais, mais especificamente na China de Confucio, em cujo livro
sagrado "CHOUKING" consta os dados estatisticos do grande império Chinés .

A palavra estatistica € usada em dois sentidos: estatisticas e estatistica. Quando esta sob a
forma plural, refere-se a dados numeéricos, mesmo aqueles obtidos por uma simples contagem,
servindo para auxiliar na identificagao de algumas informagdes necessarias. Por exemplo,
Quando temos muitas estatisticas sobre a cidade de Aracaju, significa dizer que temos, em
forma de numeros, varias informagdes sobre a cidade. Quando empregada de forma singular, a
estatistica significa o conjunto de processos usados na condensagao e analise de dados
numMericos.

Desde as administragbes antigas, a estatistica sempre se fez presente a favor do estado, a
ponto de herdar o nome do vocabulo "status”. A estatistica servia de apoio, pelo seu aspecto
quantitativo, para uma administragéo consciente, ou seja, sem a ocultagdo de informagdes
importantes ao andamento do estado. A exposi¢cao de dados obtidos e alcangados eram
importantes, quer fosse em estado de paz (para mostrar dados que representassem o
crescimento do estado) , quer fosse em estado de guerra (para expressar o numero de 6bitos).
Sendo assim, o estado prestava seu trabalho, em consonéncia com a imagem fria, mas
verdadeira dos numeros que sempre Ihe coube analisar, no campo dos fendmenos coletivos,
econdmicos, sociais ou cientificos geralmente com a finalidade de controle fiscal ou de
seguranga nacional.

Assim, reportando-se a antiguidade, como o préprio livro "CHOUKING" menciona, percebemos
que em varias civilizagdes, como as do Egito e da China, ja se registrava o niumero de
habitantes, nascimentos, obitos, faziam-se estimativas pertinentes as riquezas: individual e
social cobravam-se impostos, etc. Todas essas a¢des poderiam ser chamadas de estatisticas,
uma vez que no futuro a estatistica ndo seria apenas baseada nessas premissas, mas também
em varias outras, como por exemplos, calculos de imposto de renda, habitantes de um pais e
até mesmo do mundo.

A partir do século XVII, devido ao aumento das necessidades dos estados, comegaram a surgir
sistematicamente as primeiras analises de fatos sociais como, por exemplo, batizados,
casamentos, funerais, originando-se assim as primeiras tabuas e tabelas e, consequentemente,



0s primeiros numeros relativos, ou seja, os niumeros positivos e negativos, o que demonstra um
desenvolvimento bastante significativo da estatistica.

Outrossim, as origens da estatistica cientifica tiveram inicio na metade do século XVII, quando
passou a ser considerada como uma disciplina autbnoma, com o objetivo de descrever coisas
do Estado, e teve como fundador Hermam Conring (1600 ? 1681). Os seguidores de Conring
foram M. Schymeitzel (1679-1767) e Godofredo Achenwall (1719 ? 1782) , dente outros,
chegando mais tarde este ultimo a superar a fama do préprio Conring. Contudo, foi gracas a
Godofredo Anchenwall que a estatistica firmou-se como ciéncia, determinando o seu objetivo
principal como também suas relagées com as demais ciéncias, tais como economia, historia,
etc.

No século XIX, paralelamente ao desenvolvimento da estatistica como disciplina cientifica,
desenvolveu-se ainda, e de forma independente, o calculo das probabilidades, uma vez que a
estatistica também trabalha com o calculo das possibilidades. Segundo Silva e Coutinho (2005)
a ligacao das probabilidades com o conhecimento estatistico, veio dar uma nova dimenséao a
estatistica, considerando-se o inicio da inferéncia estatistica.

Os percussores do estudo da probabilidade foram os matematicos Fermat e Pascal, que
iniciaram seus estudos com o objetivo de tentar resolver problemas relacionados a jogos de
azar. Além deles, outros matematicos interessaram-se por esse tipo de estudo, destacando-se
principalmente Jacob Bernoulli (1654 ? 1705), responsavel pelo teorema que leva o seu nome,
permitindo, assim, estruturar o célculo das probabilidades como disciplina orgéanica.

No final do século XVIII e inicio do século XIX, o calculo das probabilidades foi definitivamente
estruturado, gracas ao incessante trabalho de Laplace . A partir deste, as duas

Disciplinas: calculo das probabilidades e estatistica, que até entdo se encontravam separadas,
foram unificadas.

Vale ainda ressaltar, que as teorias desenvolvidas por Galton e Pearson, cujos trabalhos
marcaram o ponto de partida das correntes de investigagbes que levaram a estatistica ao alto
grau de desenvolvimento em que se encontram até hoje. Os dois atuaram sucessivamente. O
primeiro criou, entre outras teorias, a "teoria de regressao", que juntamente com a "teoria de
correlagado" (inferéncia estatistica), criada por Pearson, constituiram um dos campos de maior
aplicabilidade dentro da estatistica.

No decorrer do século XX, a obra de Karl Pearson teve destacados seguidores, dentre os quais
podemos enfatizar Ronald A. Fisher. Este € notadamente reconhecido como a figura mais
proeminente da estatistica de todos os tempos, principalmente por ter deixado, em seu legado, a
"teoria das pequenas amostras e estimativas", como também, a "formulacao e aplicacdo do
indice de Fisher".

Entretanto, é no periodo de 1920 a 1940, que Fisher torna a estatistica extremamente visivel,
pois além das contribuicdes anteriores, preocupou-se com o fato de que, em situacdes
experimentais, uma variavel era explicada por varias outras, correlacionadas entre si, o que
tornava impossivel o estudo isolado de cada uma. Para contornar esse problema, desenvolveu,



na estacdo experimental de Rothamstead, Inglaterra, esquemas experimentais de modo que os
efeitos pudessem ser estudados independentemente e, no mesmo periodo estendeu e deu idéia
mais precisa a técnica chamada Andlise de Variagdo, até hoje uma das mais poderosas
utilizadas na estatistica.

No final do século XIX e meados do XX, um novo instrumento estatistico, denominado "numeros
indices", passou a ser de grande utilidade, definido como uma expressao utilizada para medir a
relagao entre dois estados de uma variavel ou de um grupo de variaveis, suscetiveis no tempo
ou no espacgo. Os "numeros indices" foram inicialmente utilizados por Stanley Jevons
(1835-1882) que consagrou a aplicagao destes no campo da economia. Jevons destacou-se,
sobretudo, por combinar este novo instrumento a analise tedrica, ou seja, reuniu analises
baseadas na utilidade de formular uma teoria mais abrangente do valor, da troca e da
distribuicéo, onde para isso foi desenvolvida uma exposicdo matematica das leis do mercado e
da teoria do valor-utilidade, ponto crucial de sua teoria. Assim, tomou como ponto de partida o
individuo e suas necessidades, baseando-se nos principios da filosofia hedonista de Bentham,
definindo utilidade como sendo a capacidade que um objeto tem de provocar prazer ou impedir
dor.

Os "numeros indices" foram criados porque como os problemas relacionados a estatistica
abrangiam numeros grandes, ou seja, numeros em quantidade extensa, os estudiosos da época
procuraram meios para torna-los mais faceis e assim equacionar o problema. Tais nimeros sao
amplamente usados nos diversos campos de conhecimento.

2.1.Estatistica na atualidade

Atualmente, a estatistica é aplicada em diversas areas, destacando-se principalmente nas
areas: industrial, recursos humanos, demografia, marketing e analise de mercado, bem como na
area financeira. E da mesma forma, utilizada em universidades e instituicdes de pesquisa.

Na area industrial, a estatistica & utilizada no planejamento, desde os estudos de implantagéo
de fabricas até a avaliagdo das necessidades de expansao industrial; na pesquisa e
desenvolvimento de técnicas, produtos e equipamentos; nos testes de produtos; no controle da
qualidade e da quantidade; no controle de estoques; na avaliagdo de desempenho das
operacodes; nas analise de investimentos operacionais; nos estudos de produtividade; na
previsdo de acidentes de trabalho; no planejamento de manutengao de maquinas, etc.

Nos recursos humanos, a estatistica encontra-se presente em pesquisas de compatibilizacédo
entre os conhecimentos e habilidades dos empregados; nos estudos salariais e necessidades
de treinamentos: nas propostas de planos de avaliagdo de desempenho do quadro funcional; na
elaboracao de plano de previdéncia complementar e de fundos de penséao, etc.

Em relagdo a demografia, através da estatistica, pode-se,estudar a evolugao e as caracteristicas
da populacéo, estabelecer tdbuas de mortalidade, analisar fluxos migratdrios, estabelecer niveis



e padrbes para testes clinicos; planejar e realizar experimentos com grupos de controle para a
avaliacéo de tratamentos; desenvolver estudos sobre distribuicdo e incidéncia de determinadas
doencas, eftc.

No estudo de marketing e analise de mercado, a estatistica oferece condigdes de se poder
tracar um perfil adequado para se trabalhar na monitoracéo e analise de mercado, nos sistemas
de informagao de marketing, na prospecc¢ao e avaliagdo de oportunidades, na analise e
desenvolvimento de produtos, nas decisdes relativas a pregos, na previsdo de vendas, na
logistica da distribuicdo e nas decisdes de canais, no desenvolvimento e avaliagao de
campanhas publicitarias, etc.

Na area financeira, pode-se realizar analises atuarial, na avaliagdo e na selecéo de
investimentos, no estudo e no desenvolvimento de modelos financeiros, no desenvolvimento de
informagdes gerenciais, na definigdo, na analise e no acompanhamento de carteiras de
investimentos, nas analise de fluxo de caixa, na avaliagéo e na projecao de indicadores
financeiros, na analise das demonstragdes contabeis, no desenvolvimento e no
acompanhamento de produtos e servigos

Por fim, em relacao as universidades e instituicdes de pesquisas como também nas escolas, a
aplicacao da estatistica pode estar voltada a pesquisa e desenvolvimento de novas
metodologias de analise estatistica para os mais variados problemas praticos e tedricos
assessorando pesquisadores de outras areas, dando-lhes suporte cientifico para que se
consigam tomar decisdes acertadas dentro da variabilidade de cada problema, auxiliando-os na
escolha da metodologia cientifica a ser adotada, no planejamento da pesquisa, a escolha
qualificada dos dados, na analise das respostas, etc.

3. A importancia da Estatistica

Na atualidade, quando falamos de estatistica uma série de indagag¢des surgem, como, por
exemplo, qual é a fonte? Isso é verdade mesmo? . Assim, o seu grau de importancia é
relevante.

A estatistica deve ser encarada de uma forma mais eminente, pois a mesma contribui, e muito,
na formacao critica do cidadao, pois auxilia na analise de varias pesquisas e dados que lhe sédo
apresentados diariamente, tais como, dados eleitorais, nascimentos, mortalidades, etc. Sendo
assim, faz-se necessario procurar entendé-la, cada vez mais, pois, como afirma Lopes (2004,p
01), em seu artigo,

o perigo esta de que, se ndo consegue distinguir as afirmagdes falsas das verdadeiras, entdo
vocé esta vulneravel a manipulagao por outras pessoas, cujas conclusdes podem conduzir vocé
para decidir contra, os interesses seus, depois, arrepender-se.

Jornais, revistas, e outros meios de comunicagao apresentam varias matérias que contém
dados estatisticos. Todavia, tais dados, na sua maioria, ndo conseguem ser decifrados,
deixando clara a dificuldade por parte da populagdo em entender sua contextualidade, ou seja,



compreender o que representam, uma vez que nao séo trabalhados desde o inicio da vida
escolar

Com o avanc¢o da midia digital e o facil acesso a internet oferecido através da informatica, as
pesquisas deixaram de ser ocasionais para se tornarem parte integrante e inseparavel de
nossas vida,como por exemplo, campanhas politicas,referendos, fazendo com que através de
uma qualificada utilizagdo de métodos quantitativos, importantes informacdes acerca de
diversos temas que envolvem questdes de cidadania e sociedade democratizando assim a
pesquisa e os modelos estatisticos.

A estatistica, paulatinamente, tem conquistado seu espag¢o dentro da realidade social vigente,
uma vez que em quase todos os momentos a estatistica é utilizada, como por exemplo, nos
casos de obitos, nascimentos, elei¢cdes politicas, etc. Portanto, a mesma deve ser inserida
dentro de nosso ambiente uma vez que ela é uma realidade cada vez mais presente

4. Estatisticas e os PCN

As inumeras informacgdes que recebemos e/ou temos conhecimento todos os dias, dos mais
variados meios de comunicacdo mostra uma necessidade de sabermos selecionar, qualificar,
analisar e contextualizar tais informagdes a fim de entendé-las e/ou interpreta-las.

Apesar de que o conhecimento combinatorio e estatistico esteja previsto nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), para o terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental, dentro do
sistema de ensino brasileiro, a estatistica ocupa um lugar muito pouco destacado nos cursos
superiores e praticamente inexistente no ensino fundamental e médio

Nos Parametros Curriculares Nacionais é salientado que:

0 ensino da matematica deve visar o desenvolvimento do raciocinio combinatdrio, estatistico e
probabilistico, por meio da exploragéo de situagdes de aprendizagem que levem o aluno a:
coletar,organizar e analisar informagdes, construir e interpretar tabelas e graficos, formular
argumentos convincentes, tendo por base a analise de dados organizados em representacoes
matematicas diversas.(PCN, 1998, p.65).

Assim, para facilitar o aprimoramento e construgéo do "pensamento estatistico" no aluno, a meu
ver, seria importante a introdugéo dos estudos de estatistica ja a partir do ensino fundamental
para que o educando tivesse o contato com o "meio estatistico" desde as séries iniciais, A
antecipac¢ao do conhecimento estatistico, ja a partir do ensino fundamental, € importante para



que o aluno possa adquirir uma intuicdo probabilistica e assim ao ingressar no ensino superior
nao chegue com uma visao viciada sobre os fendmenos aleatorios decorrente de sua pequena
familiaridade com as variagdes amostrais e com os estudos dos fendmenos aleatérios em geral.

O PCN mostra o quanto € importante fazer com que se ampliem as noc¢des basicas da
estatistica, tais como coletar e organizar dados em tabelas e fazer algumas previsées. Com o
estudo da estatistica, o aluno se apropria de conhecimentos que irdo ajudar a formular questdes
pertinentes para um conjunto de informacgdes, a elaborar algumas conjecturas e comunicar
informacdes de modo convincente, podendo, no decorrer do trabalho iniciar o estudo das
medidas estatisticas, como a média aritmética.

Com a aplicacéo da estatistica desde cedo no campo de conhecimento das criangas e
adolescentes, terdo um desenvolvimento da capacidade de intervencao e da perseveranca na
busca de resultados, valorizando o uso de estratégias de verificagdo e controle de resultados,
predisposicao para alterar a estratégia prevista para resolver uma situagao problema quando o
resultado nao for satisfatério, reconhecimento de que pode haver diversas formas de resolugéo
para uma mesma situagao-problema e conhecé-la, valorizagéo e uso da linguagem matematica
para expressar-se com clareza, precisao e concisao, valorizacao do trabalho coletivo,
colaborando na interpretagéo de situagdes problema, na elaboragéo de estratégias de resolugéo
e na sua validagéao e finalizando, o aluno deve ter interesse pelo uso dos recursos tecnolégicos,
como instrumentos que podem auxiliar na realizagéo de alguns trabalhos, sem anular o esforgo
da atividade compreensiva.

Saber matematica é indispensavel em qualquer area do conhecimento, pois auxilia com os
numeros e outras técnicas na descoberta de outras questdes. Aprendé-la bem, transforma
pessoas em profissionais confiantes e criativos, pois desenvolve o raciocinio légico.

As midias em geral, principalmente a visual, utilizam-se, em sua maioria, de graficos para
noticiar os mais diversos temas e assuntos, usando-o, ou seja, os graficos, como ferramenta
para defender seus argumentos jornalisticos. Isso mostra a importancia dos alunos
compreenderem a interpretacéo de dados estatisticos que se deparam no dia-a-dia. Sendo
assim, uma formagéao epistemologica em "estatistica" se configura como essencial no
desenvolvimento cognitivo do aluno, considerando-se o que o que é salientado nos PCN (1998,
p.65), quando se estabelece que "so esta alfabetizado quem sabe ler e interpretar dados
numeéricos dispostos de forma organizada".

A importancia do estudo da estatistica para que os individuos aprendam a ler e interpretar as
situagdes da sua vida diaria vem corroborar com uma forma de educacao que busca abandonar
o processo de memorizagéo de formulas e algoritimos, visando a formagéo de sujeitos capazes
de perceber, compreender e atuar no meio social no qual esta inserido.

Dentro desta perspectiva, torna-se importante que o professor comece a repensar seu papel no
processo educativo, procurando observar e refletir sobre como o seu trabalho esta sendo
executado, da mesma forma que para quem e para que aquilo que se é trabalhado em sala de
aula esta servindo. Assim, um fator que o educador deve levar em consideragao ao lecionar
fazer com que o processo de ensino tenha uma "seqliéncia didatica", pois esta vai proporcionar
ao educador e ao educando um caminho de constru¢do do conhecimento mais sistematico e



permitira ao professor perceber se os seus objetivos educacionais, inicialmente propostos, estao
sendo e/ou serdo alcangados.

Segundo Pannuti. (2004, p.4):

A sequiéncia didatica € uma outra modalidade organizativa que se constitui numa série de agdes
planejadas e orientadas com o objetivo de promover uma aprendizagem especifica e definida.
Estas agbes sdo seqlienciais de forma a oferecer desafios com o grau de complexidade
crescente, para que as criangas possam colocar em movimento suas habilidades, superando-as
e atingindo novos niveis de aprendizagem.

E importante salientar a necessidade de sempre estar em busca da compreensao de que o
aluno deve entender que os acontecimentos do cotidiano s&do aleatoérios, podendo identificar
possiveis resultados, utilizando recursos probabilisticos para resolver situagdes que lhe sdo
apresentadas. Outro contexto importante esta em torno das avaliacées de ensino, pois os
mecanismos de avaliacdo da Educacao Basica tem sido uma das principais causas de fracasso
escolar. Nesta vertente, a avaliagao torna-se sindnimo de classificar, selecionar e julgar a
aquisicdo de conhecimentos e habilidades utilizando-se dos mesmos instrumentos para todos, o
que, muitas vezes, € um enorme erro, pois

Exigir que todos os alunos, independente das diferengas psicossociais,apresentem o mesmo
desempenho, é ignorar que cada pessoa tem o seu tempo para a aprendizagem, € dotada de
identidade propria, visées de mundo e padrdes culturais proprios, a serem considerados em
praticas docentes e avaliativas, tendo em vista uma apropriagao efetiva e significativa do
conhecimento. (Diretrizes para Avaliagédo da Aprendizagem: 2006, p.30)

5 Conclusao

A meu ver, o estudo da estatistica deve ser ensinado desde o curso fundamental e ndo apenas
no curso superior como tem acontecido comumente, para que o pensamento estatistico esteja
apresentado desde o inicio da escolarizagéo e o aluno possa adquirir uma habilidade de
interpretar os dados estatisticos de forma habitual. Dessa forma, o educando recebera uma
educacéao que o fara perceber que a estatistica ndo é apenas relevante, mas muito importante
no nosso cotidiano para o entendimento da realidade que nos cerca.

E importante mudarmos e tentarmos diminuir a dificuldade dos alunos no entendimento dos
conceitos e métodos estatisticos. E importante termos profissionais aptos e preparados para o
atendimento dessa clientela, pois cabe ao professor a tarefa de auxiliar os alunos no



desenvolvimento de suas competéncias, inserindo-as na realidade estatistica a partir dos
assuntos de seu interesse e orientando-0s na construgdo de novos significados a partir daqueles
que eles ja conhecem, para que sejam capazes de discernir diante de uma dificuldade e
perceber qual € a melhor dire¢cao a tomar.

Em muitas situagdes para o entendimento da realidade, s6 sdo possiveis através das
estatisticas, dessa forma, o conhecimento estatistico nos auxilia na procura incessante pela
verdade absoluta. Todavia é clara e abrangente a importancia de algumas mudangas dentro do
contexto da estatistica, pois somente com essas mudangas poderemos aumentar o poder de
criticidade por parte dos cidadaos e alunos quanto aos dados estatisticos.

Ensinar estes conceitos na escola requer do professor consciéncia da importancia destes temas
para o sujeito hoje, em que a sua relagdo com o mundo supera a sua propria capacidade de
lidar com as certezas, transcendendo, assim, para o ambito das incertezas, o que exige uma
percepgao do acaso. Nesta idéia, o professor que ensina Matematica, ao trabalhar com
Probabilidades e Estatistica, faz que o aluno aprecie ndo apenas a Matematica das incertezas.

A Estatistica na escola ira representar o papel de que o aluno possa compreender e apreciar o
papel da estatistica na sociedade, incluindo seus diferentes campos de atuacéao e
desenvolvimento como também a compreenséo e valorizagcdo do método estatistico, isto €,
perceber tipos de questdes a que o uso inteligente da Estatistica pode responder, as formas
basicas de raciocinio estatistico, suas potencialidades e limitagdes.
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