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1. INTRODUCAO:

Para suprir as necessidades, que foram surgindo ao longo da historia,
a matematica aderiu novas formas de solucionar problemas. Segundo Howard Eves,
uma dessas formas foi a invencao do calculo, por Isaac Newton e Gottfried Wilhelm
Leibniz no século XVII, considerado uma grande descoberta desse século. O mesmo
aparecia em duas areas consideradas distintas, o calculo integral e o célculo
diferencial, tal consideracao foi contestada quando se percebeu que, na verdade,
elas estavam interligas, uma vez que o calculo integral é o inverso do calculo

diferencial.

A integral dupla, contida no calculo integral, foi tida como inutil pela sua
complexidade. Porém é possivel calcular area e volume na geometria, por exemplo,
gue esta inteiramente ligado com o0 nosso dia a dia. A integral dupla é solucionada
analiticamente. Em alguns casos, ndo sera possivel resolvé-la da forma citada, por

falta de uma funcao primitiva para determinada funcdo no qual se esta integrando.

Para resolver uma fung¢do no integrando, na qual ndo possua uma
funcdo primitiva, foi-se pensado em uma alternativa de pesquisa que possibilitasse
tal solucdo. Sera adotada uma técnica numérica que permitira a obtencdo de um
resultado aproximado desse tipo de calculo. Desta forma o auxilio computacional

torna-se imprescindivel na resolucédo desses problemas.

2. JUSTIFICATIVA:

Existe a necessidade de resolver problemas vinculados as mais diversas
areas do conhecimento cientifico - Fisica, Quimica, Biologia, Engenharias, etc - nos
quais necessitam da solugcdo de uma integracdo dupla. Neste sentido, existem
técnicas analiticas e numéricas, onde ha casos que somente a técnica numérica

soluciona.
3. OBJETIVO:
3.1 OBJETIVO GERAL:

Resolver um problema prético utilizando uma integral dupla com auxilio

computacional.



3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

o Compreender a aplicagao das integrais;

o Definir campo de integracao;

o Determinar integral dupla iterada;

. Expor uma técnica de integracdo numérica;

o Interpretar as solucdes observadas;

o Aplicar o auxilio computacional nas resolugdes.

4. METODOLOGIA:

Inicialmente dever-se-a fazer um levantamento de dados ja abordados
por obras de autores, como Howard Eves (2004), que conta um pouco da histéria do
calculo e James Stewart (2007), Louis Leithold (1994), Hamilton Luiz Guidorizzi
(2001), que mostram as resolu¢des do calculo na integra. Assim, sera exposta a
compreensao das mesmas e alguns dos campos ao qual se pode aplicar a integral
dupla. Para isso, sera pesquisado um campo de aplicacdo para analisar sua

eficiéncia em solucionar um problema dentro deste mesmo campo.

Ainda como metodologia, havera a necessidade de se trabalhar em um
ambiente computacional com o objetivo de tornar viavel a utilizagcdo de uma técnica

numeérica.

5. CRONOGRAMA:

MESES
ATIVIDADES

11234 |5|6[7(8]9]10]|11]12
Levantamento bibliografico; XX X[ X|X|X|X[X]|X]| X]| X]|X
Estudo das aplicacbes das integrais; XX | X|X|X
Elaboracéo de um relatério parcial, X | X
Estudo dos métodos numéricos para a
_ . X | X|X|X
integracao;
Testes numéricos aplicados; X | X | X
Elaboracéo e finalizacao de um relatério X | X




final.
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