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RESUMO

O uso da modelagem matemática é capaz de tornar o aprendizado mais atrativo e prático, estimulando o aluno a aprender de uma maneira mais significativa. Seguindo este conceito, foi escolhido trabalhar com uma ferramenta conhecida por todos os alunos a conta de energia, afim de, tornar o ensino dos conteúdos matemáticos, algo mais dinâmico e participativo. Transformando esta experiência em um momento lúdico quebrando paradigmas que apontam o ensino da matemática como algo abstrato e tradicionalista. O projeto tem como objetivo apresentar a contextualização do estudo de funções de primeiro grau e porcentagem através da análise da conta de energia elétrica e será destinado para alunos do 9º ano do Ensino Fundamental.
Palavras-chave: Modelagem Matemática; Função do Primeiro Grau; Porcentagem.
ABSTRACT

The use of mathematical modeling is able to make the most attractive and practical learning, encourage students to learn in a more meaningful way. Following this concept, it has chosen to work with a tool known by all students the energy bill, in order to, make the teaching of mathematical content, something more dynamic and participatory. Transforming this experience in a playful moment breaking paradigms, which, link the teaching of mathematics as something abstract and traditionalist. The project aims to present the context of the study of first-degree functions and percentage through the electric bill analysis and is intended for students in 9th grade of elementary school.

Keywords: Mathematical Modeling; Function of the First Degree; Percentage.
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  I - INTRODUÇÃO
O ensino de matemática quando contextualizado serve como uma integração entre as experiências do cotidiano dos alunos e a oportunidade e reflexão, estabelecendo um levantamento de hipóteses e critica sobre o mundo ao seu redor. Nesse sentido a modelagem matemática tem papel importante no processo de estimulação, desafiando os alunos durante o período letivo, contribuindo então para uma aprendizagem significativa da disciplina de Matemática. 

O presente projeto de ensino apresenta o uso da modelagem matemática e os principais atributos que a mesma exerce nos conteúdos de matemática do ensino fundamental II, especificamente no 9º ano.

O projeto tem como objetivo apresentar a contextualização do estudo de funções de primeiro grau e porcentagem através da análise da conta de energia elétrica, com alunos do 9º ano do Ensino Fundamental.

Com o desenvolvimento do trabalho, pretendo solucionar o seguinte questionamento: Como a Modelagem Matemática, usando a conta de energia elétrica como recurso, pode ser usada para aprendizagem de funções e porcentagem no Ensino Fundamental II?

O projeto será desenvolvido com a utilização das contas de energia elétrica dos últimos três meses dos alunos, servindo como ferramenta fundamental para a compreensão dos conceitos iniciais de funções de primeiro grau e porcentagem por meio de uma proposta de Modelagem Matemática.

A pesquisa será realizada através do levantamento da bibliografia que trata do tema, por meio de livros e artigos científicos obtidos de diferentes bases de dados, utilizado como forma de confrontar a opinião dos autores a respeito do tema.
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Será feita a leitura de artigos e livros que abordam o tema escolhendo os autores que melhor tratavam do assunto, citando suas teorias e em contrapartida um breve comentário sobre o conhecimento adquirido com a leitura, estabelecendo conexões entre os temas para uma coesão e melhor entendimento do objetivo proposto.
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II - JUSTIFICATIVA
A importância do projeto se dá pelo fato do grande desperdício de energia elétrica que acontece nas residências e no próprio ambiente escolar. Em contrapartida os alunos irão aprender por meio da leitura das contas de energia aplicar funções do primeiro graus para compreender quais são os aparelhos que mais consomem energia elétrica, podendo dessa forma evitar o desperdício de energia e ao mesmo tempo tornar o ensino da matemática mais dinâmico e significativo.

 De início o projeto terá seu foco dentro do ambiente escolar, porém será ampliando no momento em que os alunos levarem tamanho conhecimento para suas casas, o projeto servirá como um benefício para todos devido à possibilidade da economia gerada através deste aprendizado.

O projeto matemático terá três importantes funções:

Função Social: Através da conscientização dos educandos para que eles utilizem os aparelhos de maneira correta, reduzindo gastos referentes à energia elétrica na sua residência e no ambiente escolar.

Função Acadêmica: Com a apresentação do projeto de maneira ilustrativa, usando os conceitos matemáticos o mesmo servirá como uma base sólida para o reflexo de práticas adotadas no dia-a-dia e que podem ser mudadas, para melhoria do consumo.

Função Didática: Por meio do ensinamento de conteúdo matemático de maneira prática e lúdica, interagindo teoria com a prática.
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III - SÉRIE/ANO
O projeto de ensino de matemática através da leitura e interpretação da conta de energia elétrica será destinado para alunos do 9º ano do Ensino Fundamental.
10
IV - OBJETIVOS
· Apresentar a contextualização do estudo de funções de primeiro grau através da análise da conta de energia elétrica

· Interagir o aluno com situações do seu cotidiano, como forma de desenvolver habilidades de pensamento;

· Aprender matemática de uma forma contextualizada, integrada e relacionada a outros conhecimentos;

· Ajudar o aluno a estruturar pensamentos capacitando-o a desenvolver suas próprias conclusões e senso crítico.
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V - PROBLEMATIZAÇÃO


Com o desenvolvimento do trabalho, pretendo solucionar o seguinte questionamento: Como a Modelagem Matemática, usando a conta de energia elétrica como recurso, pode ser usada para aprendizagem de funções no ensino fundamental?

A conta de energia é algo comum na casa das pessoas, porém as pessoas não se dão conta da importância que a matemática exerce sobre ela, muitos nem sabem como utilizar a matemática para calcular o consumo gerado mensalmente.

Um dos principais questionamentos que surgirão por parte dos alunos é como aprender matemática usando uma conta de energia e onde pode existir uma função do primeiro grau nesta situação.

O uso da modelagem matemática é capaz de demonstrar como tais conteúdos estão inseridos e torna o aprendizado mais atrativo e prático, estimulando o aluno a aprender de uma maneira mais significativa.
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VI - CONTEÚDOS CURRICULARES
O presente projeto de ensino trabalha com dois principais conteúdos matemáticos a modelagem matemática e as funções de primeiro grau, ambas sendo utilizadas na interpretação das contas de energia elétrica.

A modelagem matemática é capaz de estimular a reflexão e a criatividade do aluno, para que isso ocorra de maneira efetiva, é necessário que o tema a ser trabalhado em sala de aula esteja relacionado ao cotidiano e a realidade dos alunos.

Dessa maneira, o educador deve procurar estar atento aos assuntos que mais chamam a atenção de seus alunos e a partir destas situações que eles convivem ou compreendem a transformá-la em algo que as motive em aprender.

Feito isso, ocorre o processo de reconstrução do conhecimento de alguns fenômenos cotidianos por meio da modelagem, que significa interpretar matematicamente o fenômeno estudado.

A Função Polinomial do 1° Grau, mais conhecida como Função do 1° Grau, é uma Função Afim. Por ser este tipo de função, ele está inserida em diversas situações do nosso cotidiano, como por exemplo, o valor que uma pessoa paga mensalmente de conta de luz, pagando um valor fixo atribuído a outro valor variável em decorrência do tempo de uso do aparelho elétrico.

Entre outros conteúdos trabalhados se encontra também a definição de função polinomial do 1º grau – função constante e função linear, elaboração e interpretação de gráficos, determinação da função através de gráficos.
A porcentagem serve para representar de uma maneira prática o "quanto" de um "todo" se está referenciando.
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Por exemplo, se temos 100 caixas, sendo que 40 delas estão cheias de areia, dizemos que 40% ("40 partes de 100", ou seja, 40 partes de 100 caixas, logo são 40 caixas) estão cheias, e que as restantes estão vazias (60 caixas, ou 60% nesse caso).

O cálculo de porcentagem é bastante simples. Normalmente se usa a regra de três simples e direta. Se tivéssemos 200 caixas, e 50 delas estivessem com areia, qual seria a porcentagem de caixas vazias? Fazendo a subtração, descobrimos que 150 estão vazias. Aplicando a regra de três para descobrir a porcentagem:

200 -> 100%

150 -> x

200x = 15000

2x = 150

x = 75

x = 75%

Ou seja, 75% das caixas estão vazias (que representam 150 caixas).
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VII - METODOLOGIA
O passo inicial a ser realizado no projeto de matemática empregado na conta de energia é a interpretação da conta da companhia Eletrobrás Distribuição Alagoas, responsável pelo fornecimento de energia do município de Arapiraca, local este onde será realizado o projeto.

Para que o projeto alcance os objetivos propostos será feito a interpretação de todos os campos da conta de energia, sendo eles:
Item nº1 - Número do cliente – local pertencente ao número de cadastro do medidor de consumo, incluindo o dígito verificador que se refere ao local de instalação.

Item nº2 – Vencimento – campo que informa ao usuário a data de vencimento da fatura, sendo que a data é variável e não fixa.

Item nº 3 – Período de Referência – Indica o mês que o consumo foi avaliado.

Item nº4 – Identificação – Apresenta o nome do responsável pela instalação da residência.

Item nº5 – Localização – Local onde se encontra o relógio medidor.

Item nº6 – Município – Referência geográfica da localização onde o medidor se encontra.

Item nº 7 – Faturamento – Data da realização da medição referente ao consumo.

Item nº 8 – Grandeza – Campo com os valores medidos em kWh.

Item nº 9 – Leitura – Neste espaço é informado os valores em kWh do mês atual e do mês anterior, para que possa ser realizada a apuração do valor da grandeza que é feito pela subtração das medições atual e anterior.

Item nº 10 – Classificação: Monofásica, Bifásica ou Trifásica.
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Item nº 11 – Cálculos – Valores que compõem a fatura, consumo, multas, taxas, entre outros.

Item nº 12 – Total a Pagar – Valor expresso em reais a ser pago.

Item nº 13 – ICMS – Local onde se discrimina o percentual de Imposto sobre Circulação de Mercadoria e Serviços no Estado.
Item nº 14 – CIP - Contribuição para Custeio do Serviço de Iluminação Pública.

Item nº 15 – Observações – Campo onde são inseridos avisos, alertas, entre outras informações importantes para o consumidor.

Com a compreensão dos campos da conta de energia elétrica da CEAL, a próxima tarefa a ser realizada com os alunos era dividi-los em grupos e encarregar as equipes a percorrem o espaço escolar, para que possam verificar como é o consumo dentro da escola.

Neste momento os alunos podem realizar medições e também avaliar a maneira que é feito o uso da energia em cada local onde investigaram na escola, assim eles podem ver onde consome mais energia e onde pode estar havendo uso incorreto de aparelhos elétricos ou eletrônicos.

Após a coleta do consumo os alunos irão aprender a transformar os kWh em reais para saber como funciona o faturamento da conta de energia elétrica, para que isso seja possível é preciso pesquisar na própria conta, quanto é cobrado por kWh e então multiplicar pelo consumo que o aparelho consome durante o mês:

kWh * valor cobrado pela empresa = Valor em R$ expressos na conta de energia.
E por fim iremos transformar os valores obtidos em uma função do primeiro grau, para essa atividade serão consideradas três unidades de medida o tempo representado por (t) que será composto em horas (h). a potência que será representada por (p) que será feita em kW e a energia que foi consumida (q) aferida em kWh.
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De acordo com, a matemática aplicada na conta de energia elétrica, o consumo feito pelo aparelho (q) em um determinado tempo (t), medido em horas é expresso da seguinte maneira: 
Q = Valor x T

Esta expressão na verdade se trata de uma função do primeiro grau que pode ser representada como:

Y = A * X, onde Y representa a variável dependente consumida Q e X a variável do tempo T e por fim a constante A simboliza a potência ou consumo referente ao período de uma hora, sendo o coeficiente angular da função.

Dessa maneira se um carregador consome 1,20 kWh e o mesmo leva 2 horas para carregar o aparelho por completo temos a seguinte função:

Q = 1,20*2 

Q = 2,40 kWh

Sabendo que a empresa cobra 0,39744 por kWh, o aparelho gasta por hora cerca de R$ 0,48 centavos.

Q = 1,20 * 0,39744 = 0,476928.
Também será trabalhado com o auxilio da modelagem matemática na conta de luz as frações e operações numéricas para analise da iluminação pública do nosso município.

O COSIP - Contribuição de Iluminação Pública varia de acordo com o município, o primeiro cálculo a ser realizado pelos aluno seria a adição do ICMS + COSIP, para saber qual o valor total de impostos que é cobrado na sua fatura da conta de luz.
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Cálculo pela adição

ICMS - R$ 75,19
CIP - R$ 2,90 

Total = R$78,09.

Para efetuar a prova real basta que o aluno pegue o valor total da fatura e subtraia o valor obtido no cálculo do ICMS+COSIP.

O valor da taxa de iluminação pública é definido através do consumo de energia elétrica.  Quem tem um consumo maior consequentemente paga uma taxa maior de iluminação pública.

Para fazer esse cálculo será necessário encontrar utilizar o valor da COSIP (Contribuição de Iluminação Pública) cobrado no município de Arapiraca, que no caso utiliza a tarifa ANEEL que é fixa para todo o Brasil em 0,28271.
	CLASSE
	FAIXAS DE CONSUMO
	ALÍQUOTAS

	RESIDENCIAL
	ATÉ 30 kWh
	0,00

	RESIDENCIAL
	DE 31 A 50 kWh
	19,690

	RESIDENCIAL
	DE 51 A 60 kWh
	20,950

	RESIDENCIAL
	DE 61 A 100 kWh
	36,820

	RESIDENCIAL
	DE 101 A 150 kWh
	44,250

	RESIDENCIAL
	DE 151 A 200 kWh
	76,190

	RESIDENCIAL
	DE 201 A 250 kWh
	82,530

	RESIDENCIAL
	DE 251 A 300 kWh
	99,040

	RESIDENCIAL
	DE 301 A 350 kWh
	142,840
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	RESIDENCIAL
	DE 351 A 400 kWh
	158,720

	RESIDENCIAL
	DE 401 A 450 kWh
	165,060

	RESIDENCIAL
	DE 451 A 500 kWh
	168,240

	RESIDENCIAL
	DE 501 A 600 kWh
	177,60

	RESIDENCIAL
	DE 601 A 700 kWh
	177,60

	RESIDENCIAL
	DE 701 A 800 kWh
	177,60

	RESIDENCIAL
	DE 801 A 900 kWh
	177,60

	RESIDENCIAL
	DE 901 A 1100 kWh
	177,60

	RESIDENCIAL
	DE 1101 A 1500 kWh
	177,60

	RESIDENCIAL
	DE 1501 A 2000 kWh
	177,60

	RESIDENCIAL
	ACIMA DE 2000 kWh
	177,60


Sabendo por exemplo que a família de um aluno consumiu 205 kWh, utilizando a tabela, para verificar a alíquota que equivale a 82,530, multiplicamos este valor pela tarifa ANEEL 0,28271, obtendo resultado de 23,33. Ou seja, a taxa de iluminação pública para esse consumo seria de R$ 23,33. Nesse caso cada família terá um consumo diferente, portanto, cada aluno irá utilizar de uma porcentagem diferente dos demais.

Comtemplando estas etapas do projeto é possível destacar a importância de utilizar estes conhecimentos no dia-a-dia, despertando nos alunos o aprendizado de maneira significativa e participativa, conhecimentos estes que irão fazer parte de toda sua vida.
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VIII - TEMPO PARA REALIZAÇÃO DO PROJETO

O projeto conta de energia será realizado em quatro aulas:

1º Aula – Explicação sobre função de primeiro grau e solicitação das contas de energia dos alunos.

2º Aula – Leitura e interpretação dos itens presentes na conta de energia.

3º Aula – Exploração pelos ambientes da escola para averiguação e anotação do consumo.

4º Aula – Aplicação do conteúdo de Função de Primeiro Grau e Porcentagem na conta de energia.
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IX - RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

	ALUNOS
	LOUSA

	PROFESSORES
	CANETAS

	EQUIPE GESTORA
	CADERNO

	PAIS E RESPONSÁVEIS
	FOLHAS PARA ANOTAÇÕES

	LÁPIS
	CONTAS DE ENERGIA

	GIZ
	CALCULADORA
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X - DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE ENSINO

A intenção de se trabalhar os conteúdos matemáticos aplicados na conta de energia ocorreu, devido a esta ser uma situação comum na vida de todos os alunos.

A conta de energia é um item presente em todas as casas de todas as famílias e por muita das vezes eles não conseguem enxergar o quão importante a matemática é sobre esta conta tão rotineira. A matemática é parte fundamental deste faturamento e trazer conteúdos para serem trabalhados em sala de aula aplicados a este tipo de situação-problema torna a aula mais prazerosa e estimulante e, portanto prende a atenção dos alunos em querer aprender.

De início o questionamento dos alunos pode ser em o que a função de primeiro grau tem em comum com a conta de energia? E para solucionar esta dúvida o projeto deve começar com a explicação referente ao conteúdo matemático para que eles saibam suas definições e teorias e assim possam compreender como eles se adaptam na prática.

Para que os objetivos sejam alcançados as solicitações das contas devem ser feitas com antecedência uma vez que se encontram sob-responsabilidade dos pais e responsáveis.

O professor deve utilizar um projetor ou imprimir de forma ampliada uma conta de energia para que então realize a leitura e interpretação de cada item constante na conta, junto com os alunos essa etapa é primordial, pois é através dela que eles irão compreender o que compõem uma conta de energia.

O percurso de exploração do ambiente escolar deve ser feito com a autorização da equipe pedagógica da instituição, para que seja feita de maneira segura e eles precisam utilizar as folhas de anotações para colher o máximo de informações possíveis para a realização da atividade em sala de aula.
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Feito a coleta dos dados, chega a vez de aplicar o conteúdo de função de primeiro grau com as informações que eles juntaram e com a aula teórica inicial, sendo assim o professor separa a sala em pequenos grupos que irá compor depois da explicação a transformação dos valores em funções do 1º graus, para descobrir quanto cada aparelho utilizado na escola consome de energia e como isso irá compor a conta de energia no período de um mês. E também a porcentagem analisando o COSIP – taxa paga referente a iluminação pública, taxa que varia de acordo com cada município.
Apresentar uma aula com o recurso da modelagem matemática neste projeto em particular transforma os alunos em agentes multiplicadores, uma vez que, tais conhecimentos podem ser usados em suas casas, nos vizinhos e no próprio bairro.
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XI - AVALIAÇÃO
A avaliação do projeto irá ser realizada através da observação dos alunos durante as atividades. Entre os aspectos considerados para avaliação estão a participação nos grupos, o interesse no aprendizado, a criatividade e a participação nas explicações e na elaboração das atividades.
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