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Implantacao da tecnologia GPS numa indistria do setor sucroalcooleiro: um estudo de

caso

Deployment of GPS technology in an industry in the sugarcane sector: a case study

Ericlen Rodriguesl

RESUMO

Este artigo apresenta, de forma sintética, as vantagens que podem ser obtidas com a
implantacao da tecnologia GPS (Global Positioning Satellite) na producao de cana-de-agicar
e seus derivados, tendo como base um estudo de caso numa industria do setor sucroalcooleiro
na regido norte do Estado do Parand, a Usina Alto Alegre S/A. Serdo tratados assuntos como
o aumento de paralelismo nos sulcos no plantio convencional da cana-de-agtcar; a
implantacdo da tecnologia GPS; o melhor aproveitamento na utilizagdo de combustiveis e
insumos agricolas; e a possibilidade de verificacdo de falhas e sua imediata corre¢cdo. Para
tanto, serd feita uma comparacdo direta dos resultados do plantio convencional de cana-de-
actucar na inddstria do estudo de caso, com a garantia das vantagens que poderdo ser obtidas
com o uso da tecnologia GPS.

Palavras-chave: GPS. Tecnologia. Agroindistria. Sucroalcooleiro.

ABSTRACT

This article presents in synthetic form, the advantages that can be achieved with the
implementation of GPS technology (Global Positioning Satellite) in the production of cane
sugar and its derivatives, based on a case study in an industry sector began in northern regi
of Parana State, Usina Alto Alegre S / A. Subjects will be treated as increasing parallelism
the furrows at planting conventional cane sugar, the implantation of GPS technology, the
effective use and fuel use and agricultural inputs, and the possibility of finding fault and their
immediate correction. For both, there will be a direct comparison of the results of
conventional plantation cane sugar industry case study, with assurance of the benefits that can
be obtained with the use of GPS technology.

Key words: GPS. Technology. Plantation. Cane sugar.

' Académico do Curso de Administracdo, da Pontificia Universidade Catdlica do Parand. Email:
ericlen@gmail.com
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1 INTRODUCAO

A populagcdo mundial nédo cessa de crescer; as condi¢cdes climaticas atuais tém sofrido
impactos relevantes que dificultam a realizacdo das atividades de producdo agricola, e a
demanda de alimentos encontra-se em situacio preocupante na economia mundial. Tudo isso
acompanhado da extrema necessidade de ganhos nas vantagens competitivas entre as
empresas.

Nesse cendrio, por vezes desanimador, a necessidade de pesquisas e avangos na area
agricola é enorme, devido as constantes exigéncias de se descobrir novas formas de aumentar
a produtividade, de reduzir os custos e de melhorar a qualidade dos produtos. Tudo isso
também aliado a preocupacdo de ndo agressdo ao meio ambiente, quando muitas vezes,
dependendo da atividade agricola exercida, isto ainda ndo seja inteiramente possivel.

Nesse sentido, o presente artigo tem como escopo a apresentacdo da situacfo atual do
plantio convencional de cana-de-acticar nas industrias do setor sucroalcooleiro, ou seja, com o
uso dos recursos comuns, € da necessidade de melhorias exigidas no uso de novas tecnologias
nessa atividade agricola.

O tema abordado terd como foco a redugdo de custos e melhoria dos rendimentos
operacionais na producdo de cana-de-agicar com a implantacio da tecnologia GPS,
considerando-se 0s mais recentes avangos tecnoldgicos na agroindistria, que por sua vez
auxiliam na diminuicdo dos custos e falhas humanas, aumentam a capacidade de produgéo e

agregam qualidade ao produto final.

2 NECESSIDADE DA TECNOLOGIA NO ATUAL PANORAMA DA AREA
AGRICOLA

O atval panorama mundial apresenta situacdes criticas no que se refere a
sustentabilidade das organizacdes, pois estas necessitam de constantes investimentos € novas
tecnologias para se manter, e se deparam com as constantes e conseqiientes respostas da
diminuicdo das reservas de petrdleo, do aumento do consumo energético internacional, e

principalmente, da crescente preocupacdo com o meio-ambiente.



O setor agroindustrial brasileiro, na dltima década do século XX, tem sido vitima de
mudangas conseqilentes nas suas estratégias de producdo e distribuicdo, visando cada vez
mais a obtenc@o de melhorias na sua capacidade competitiva, devido as grandes exigéncias do
mercado, sujeitando-se entdo a este num processo crescente de subordinacio (BATALHA,
2001).

Nesse meio destaca-se o mercado sucroalcooleiro, que se mostra no Brasil e no
mundo, como um dos mais promissores da atualidade. E o Brasil, por ser o pais com melhores
condicdes para gerar e produzir as fontes energéticas nesse setor, tem intensificado de forma
considerdvel os investimentos em tecnologia agricola para a producdo da cana-de-agucar e
seus derivados.

Nesse cendrio, a necessidade de pesquisas e tecnologia na drea agricola é enorme,
devido a precisdo de se descobrir formas de obtencdo de resultados positivos, tais como:
melhorar a produtividade das lavouras, obter lucros maiores, melhorar a capacidade de
organizagdo do processo, obter melhores condi¢des de investimento em tecnologia e diminuir

a agressdo ao meio ambiente.

2.1 SURGIMENTO E EVOLUCAO DO GPS

Dentre as melhores opcdes para atender as atuais exigéncias e necessidades do
mercado, destaca-se o uso de GPS’s, que € uma tecnologia que se utiliza de satélites e que
procura atender, além dos focos da administracdo nas areas de producdo, a eliminacdo de

falhas humanas nas atividades cotidianas das rotinas de trabalho nas empresas.

O GPS, ou NAVSTAR-GPS (NAVigation Satellite with Time And Ranging), € um
sistema de radionavegacio desenvolvido pelo Departamento de Defesa dos Estados
Unidos da América — DoD (Department of Defense), com o intuito de ser o principal
sistema de navegagdo das forcas armadas americanas (MONICO, 2000, 21).

Como se pode observar, a intengdo do uso dessa tecnologia era inicialmente de ser
empregada exclusivamente na seguranca do pais, mais especificamente, dos Estados Unidos
da América. Porém, a idéia evoluiu, ndo s6 no aspecto de seguranca do pais, mas na

comodidade e seguranca de todos que possuissem veiculos automotores.



Isso pode ser confirmado de acordo com Hair Jr. et all (2003, p. 154):

A tecnologia GPS estd sendo usada para observar padrdes de localizagdo e
movimento de caminhGes comerciais, trens € 6nibus escolares. Nos Estados Unidos,
espera-se que a tecnologia GPS venha a ser um equipamento comum na maioria dos
veiculos novos dentro de cinco anos.

E comprovadamente, o tempo citado pelo autor acima em 2003 foi uma estimativa
precisa, uma vez que cinco anos depois, em 2008, o uso da tecnologia GPS ji era um de um
conceito acertado e experimentado por grande parte da populagdo no mundo, o suficiente para
que estimulasse o seu uso ndo apenas para a localizacdo de equipamentos automotores.

E assim, ndo se pode impedir o avanco e a evolugdo dessa tecnologia no mundo, e a
mesma acabou por se estender e adentrar em dreas diversas na vida do homem, como na
economia e na administra¢do das organizagoes.

Nesse sentido, Hair Jr. ef all (2003, p. 43) afirmam e exemplificam:

A pesquisa em administrag@o estende-se para além da Terra. Muitas empresas estdo
reunindo e analisando informagdes obtidas através de GPS, ou Global Positioning
Satellite. O GPS permite o rastreamento de movimento em tempo real. Por exemplo,
as empresas de entregas podem equipar seus caminhdes com um sistema GPS. Cada
deslocamento do caminhio € monitorado por um sinal enviado de um mecanismo
GPS no veiculo, indo até o satélite e depois para um computador da empresa. Os
pesquisadores podem entdo analisar esses padrdes para aumentar a eficiéncia do
sistema de entregas.

Dessa forma, esse conceito trazia uma seguranca tal de precisdo que passou a ser
aproveitado para a coleta e transferéncia de dados dos equipamentos automotores de frota
para equipamentos de softwares e sistemas de informacdo em praticamente todos os setores da
economia mundial, fazendo com que as organizacdes melhorassem seus rendimentos e
produtividades, tanto na drea operacional quanto na eficiéncia de equipamentos, contribuindo

entdo para o aumento da competitividade.

2.2 APLICACAO DA TECNOLOGIA GPS NO SETOR SUCROALCOOLEIRO

Assim como a evolucdo da tecnologia GPS passou a atender e satisfazer os diversos
ramos empresariais, isso ndo poderia ser diferente com as organizagdes agroindustriais, como

o setor sucroalcooleiro, que passou a desfrutar dos beneficios dessa tecnologia, fazendo uso



de seus equipamentos em diversas aplicacdes no sistema de produgdo de cana-de-agiicar e
seus derivados.

Uma empresa de producdo de cana-de-agicar pode se tornar ainda mais competitiva ao
fazer uso da tecnologia GPS, com os seguintes resultados: melhoria dos rendimentos
operacionais das atividades agricolas mecanizadas; melhoria no aproveitamento dos
equipamentos da frota com eficiéncias mais aproveitadas; reducdo dos custos operacionais de
manutencdo e consumo de combustiveis; além de outros.

Nesse sentido, Martin Neto (2008, p. 10) afirma:

Trabalhos tém apresentado solucdes vidveis para o desenvolvimento de mdaquinas
agricolas semi-autonomas ou autdénomas que possibilitam operacdes mais precisas
para reduzir custos e minimizar o impacto ambiental de tarefas agricolas, como a
aplicagdo de agro-quimicos. Também se deve considerar que um robo agricola
movel pode dispensar elementos de “conforto e ergonomia” e os custos da eletronica
necessdria para constru¢do de um veiculo estdo cada vez mais acessiveis. Um
exemplo dessa eletronica sdo os microprocessadores, camaras de video,
comunicagdo digital, receptores GPS (Sistema de Posicionamento Global) entre
outras.

Como se pode observar, esta claro que o avango da tecnologia no setor agroindustrial
surpreende as expectativas quando as pesquisas adentram no interesses mutuos das
organizagdes, que € o de estar sempre adiante da concorréncia. Como o avanco da tecnologia
favorece a todos indistintamente, as empresas que se arriscam a mudar seus conceitos e
mergulhar no que a ciéncia estd proporcionando, certamente as que fizerem uso do GPS

estardo também inclusas entre as que se sobressairem frente a concorréncia.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada na elaboragcdo deste artigo emprega o método de pesquisa

qualitativa, que, aonde segundo Hair Jr. ez all (2003, p. 152):

As abordagens qualitativas para coleta de dados s@o usadas tipicamente no estado
exploratério do processo de pesquisa. Seu papel ¢ identificar e/ou refinar problemas
de pesquisa que podem ajudar a formular e testar estruturas conceituais. Tais estudos
normalmente envolvem o uso de amostras menores ou estudos de caso.



Dessa forma, através das técnicas interpretativas a pesquisa deste artigo procurard
descrever os componentes do sistema complexo de plantio de cana-de-agicar na empresa do
estudo de caso, também com consultas em livros e artigos publicados na Internet, além dos
pontos observados na prépria empresa do estudo de caso.

Os dados serdo coletados nos setores de Plantio e Tratos Culturais da &drea de
Tecnologia Agricola da empresa do estudo de caso, com ferramentas de questiondrios e
entrevistas acerca dos métodos e recursos atuais utilizados pela empresa no plantio da cana-

de-acucar, e em seguida a execugdo das leituras, andlises e interpretagdo do material coletado.

4 ESTUDO DE CASO

4.1 SOBRE A EMPRESA DO ESTUDO DE CASO

A Usina Alto Alegre S/A € uma organizacdo de grande porte, com, atualmente, cinco
unidades de producdo e com mais de 12.000 funciondrios diretos ao todo, e a matriz estd
localizada na regifo norte do estado do Paran4, na cidade de Colorado. Tem como atividade a
exploragdo, producgdo, comercializacio interna e externa de produtos da agricultura e pecudria
em geral e, mas com especialidade, o cultivo e industrializagdo de cana-de-agucar, para a
producdo de agticar e dlcool e seu comércio, tanto interno como externo, além de variados
produtos.

Fundada em 1978, a Usina Alto Alegre originou-se de um condominio das familias
Junqueira e Figueiredo, provenientes de Portugal no século XVIII. Chegando ao Brasil,
fixaram-se nos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro.

A vocacdo sempre foi a agricultura e a pecudria, e nestas atividades se desenvolveram
ocupando no século passado o nordeste do Estado de Sdo Paulo, onde ampliaram suas
atividades para outras regides e especialmente para o Estado do Parana.

Ao longo do tempo de existéncia, a empresa primou pela producdo com excelente
qualidade. Para tanto, sempre procurou investir em modernos equipamentos, tecnologias de
ponta para producdo de agucar e dlcool e, principalmente, na qualificacdo de seus

funciondrios, oferecendo-lhes cursos que possibilitem um aprimoramento tanto do ponto de
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vista técnico, quanto do ponto de vista administrativo, com énfase na educagdo para a
qualidade através de um sistema de gestdo baseado na disciplina de procedimentos.

Esta filosofia de trabalho, além de contribuir para o crescimento da empresa em
termos de moagem e produgdo, promoveu o desenvolvimento de valores que foram se
fortalecendo e se solidificando ao longo dos tempos, integrando-se a cultura da empresa.

O estudo de caso serd na maior das unidades produtoras desta empresa, a matriz
Unidade Junqueira, cuja producdo anual é para a Safra 2010/2011 é de aproximadamente
3.500.000 de toneladas de cana-de-agcicar em 44.300,00 hectares, e o sistema de plantio,
assim como todos os demais dados desta maior unidade produtora, estd brevemente descrito

nos proximos itens.

4.1.1 Caracteristicas da Organizagdo

Razio Social: Usina Alto Alegre S/A — Agticar e Alcool

Nome Fantasia: Usina Alto Alegre

CNPJ: 48.265.562/0014-50

Inscrigdo Estadual: 623.00717.03

Forma juridica: Sociedade an6nima

Endereco: Fazenda Junqueira S/N, CEP: 86690-000 — Cx Postal 61

Bairro: Distrito de Alto Alegre — Cidade: Colorado/PR

Segmento de atividade: Produgdo e Industrializacio de Actcar, Alcool e Energia
Elétrica

Nuimero de funciondrios diretos 12.014 funcionérios

Nuimero de funciondrios indiretos: 36.042 funciondrios

Ano Fundacdo: 1978

Numero de Sécios: 06 (seis) sOcios
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Foto 1 — Vista aérea da area industrial da Usina Alto Alegre na Unidade Junqueira

Fonte: Acervo Usina Alto Alegre S/A

4.2 DESCRICAO DO SISTEMA DE PLANTIO DE CANA-DE-ACUCAR

Atualmente a maior unidade produtora da empresa realiza um plantio efetivo de mais
ou menos 16.000 hectares de cana-de-acticar por ano, procurando fornecer condi¢des
adequadas para o desenvolvimento da cultura, visando aumento da produtividade agricola e
da qualidade tecnoldgica da matéria-prima para a fabricacdo de acucar e dlcool, os principais
produtos, além de outros derivados da cana.

Para a Safra 2010/2011 estao destinados mais ou menos 44.300 hectares de cana, ou
seja, quase trés vezes mais da drea efetiva de plantio. Porém, deve-se atentar que a cada ano
que se planta determinada quantidade de cana, de acordo com os planejamentos de expansdo
de areas de cultivo da empresa, esta drea plantada estard comprometendo todas as atividades
futuras de tratos culturais e colheita dos préximos cinco anos, no minimo, na empresa.

Dessa forma, forma-se um ciclo ininterrupto, de forma que o desempenho e a
eficiéncia das atividades futuras estdo intrinsecamente ligadas ao plantio, que acaba se
tornando a etapa principal na formacdo do canavial, uma vez que a precisdo, qualidade e

perfeicao do mesmo € que ditardo as regras para o alcance das metas agricolas da empresa.
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4.2.1 Etapas do Plantio que Antecedem o Uso da Tecnologia GPS

O sistema de plantio da cana-de-acticar € composto por uma seqiiéncia de etapas, e
dentre elas ha aquelas que ndo fardo uso da tecnologia GPS, as quais ndo serdo detalhadas
neste artigo, mas apenas uma breve descricdo das mesmas, uma vez que o foco principal sido
as etapas que se utilizam da tecnologia GPS. A seguir estdo as etapas que antecedem as que

fardo uso da tecnologia GPS:

a) Escolha das variedades de cana a serem plantadas: feita a partir de avaliagGes
de curvas de maturacdo, alocando-as conforme o zoneamento varietal, respeitando as

caracteristicas para cada tipo de solo, épocas de plantio e disponibilidade de mudas.

b) Avaliacdo do estado geral do viveiro de mudas: consiste num levantamento de
brotacdo lateral, avaliacdo visual de enraizamento, tombamento, tamanho dos colmos,

infestacdo de broca e aspecto geral do viveiro.

c) Corte das mudas: realizado manualmente com facdes, rente ao solo, com a
despalha no sentido do pé para a ponta, e o desponte no ponto de quebra do palmito. As canas
sdo colocadas em montes, num mesmo sentido, pé com pé e ponta com ponta, separados da

leira da palha.

d) Carregamento mecénico das mudas: realizado com maquinas carregadoras
acopladas a tratores MF 290 com rastelo rotativo, sem as correntes. O nimero de feixes por

carga varia de dois a trés, dependendo do tamanho da muda, distancia, palha, etc.

e) Transporte das mudas: é o processo de transporte das mudas das dreas dos
viveiros até as dreas onde sera realizado o plantio, utilizando-se caminhdes canavieiros das

marcas Volvo, Scania e Mercedes Benz.
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4.2.2 Etapa de Sulcagdo + Adubacio que Faz Uso da Tecnologia GPS

A sulcag@o € a proxima etapa da atividade de plantio da cultura de cana-de-agucar, e
compreende uma operacdo mecanizada realizada com a finalidade de se obter sulcos com
profundidade de 20 a 30 cm, uniformemente espacados, podendo ser de aproximadamente
1,50 m entre linhas com duas linhas duplas de 0,50 cm espacados entre si a uma profundidade
de aproximadamente 15 cm, chamado de sistema de plantio combinado.

A adubacdo de plantio consiste na distribuicdo de nutrientes essenciais ao
desenvolvimento da cana-de-acticar, sendo realizada simultaneamente com a operacdo de
sulcacdo, através de fertilizantes minerais, sendo o calcdrio distribuido simultaneamente com
a operacdo de cobrimento de sulcos.

Assim, a sulcagdo + adubacio é uma operacdo realizada com tratores de pneus,
podendo ser de diversas marcas, como: Valmet/Valtra, MF ou John Deere; com poté€ncia
variavel entre 130 a 180 CV, tragdo 4x4, sendo acoplado em seu hidraulico um implemento
denominado “sulcador”, de marcas diversas como DMB, Civemasa, € outras.

A sulcagdo ¢é realizada normalmente subindo acima do terragco, ou conforme
necessidade, dando-se uma passada de trés linhas, deixando-se uma banqueta. Em seguida
dao-se quatro passadas (12 ruas) deixando a banqueta (local por onde o caminhio anda para a
distribuicdo de mudas), e assim sucessivamente, até o arremate. A localizacdo da banqueta é
realizada durante a sulcagdo por meio de um implemento denominado marcador de banquetas,
de marcas diversas como Civemasa, Tatu e outras.

A profundidade de sulcagcdo é de no maximo 30 cm, sendo realizada com sulcadores
de trés linhas tipo Beija-flor, sendo que a crista do sulco é quebrada com uma barra de cano
engatada na traseira do sulcador. Nas dreas de solos mais argilosos o uso do cano fica restrito,
devido ao retorno de muitos torrdes dentro do sulco.

Nas 4reas com deficiéncia de Ca e Mg e onde ndo se aplicam torta de filtro, aplica-se
calcario no sulco, utilizando-se sulcador com caixas proprias para calcdrio, sendo o calcério
seco armazenado em sacos plésticos de adubos usados para abastecimento das adubadeiras
acopladas nos implementos.

A tecnologia GPS pode ser incrementada nesta atividade, fazendo com que os tratores
que realizam essa operacdo mecanizada estejam equipados com os GPS’s, devidamente
programados com as rotas e trechos das dreas que devem ser percorridas, com base nos dados

de topografia nos sistemas automatizados da empresa.
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Isso fard com que os tratores executem precisamente as linhas das dreas estabelecidas
e programadas no GPS de cada equipamento, gravando neste momento da operagdo o
caminho exato em que o trator percorreu, de forma que todas as atividades mecanizadas
posteriores que serdo executadas nesta mesma drea sigam exatamente a mesma rota, evitando
assim diversos erros e transtornos que essa operagdo sempre trazia ao ser realizada.

Deve-se atentar que para acompanhar e participar da execucdo da operagdo de
sulcacdo + adubacdo o operador do trator deverd estar devidamente treinado, e € uma
atividade que nao exigird nada mais do que o operador ja sabe fazer no trator, a ndo ser

ateng¢do e critérios no decorrer da operagdo.

4.2.3 Etapas do Plantio que Postergam e Nao Fardo Uso da Tecnologia GPS

As demais atividades do sistema de plantio da cana-de-agicar apds a sulcagdo +

adubac@o, e que ndo fardo uso da tecnologia GPS, estdo brevemente descritas a seguir:

a) Distribuicdo de torta de filtro: A torta de filtro € produzida pela industria, sendo
transportada para o pétio ou diretamente para o local da lavoura em que serd utilizada, em

areas que sdo definidas em funcdo da fertilidade do solo, presenca de pragas e distincia.

b) Descarregamento, distribui¢do e picacdo: Realizada com o transito do
caminhio dentro da banqueta, onde ap6s a distribuicdo da muda no sulco por uma equipe de
plantio (mais ou menos dezesseis pessoas), ocorre a picagdo da mesma em toletes com o uso
do facdo. Apds o trifego do caminhdo na banqueta ocorre a sulcagdo da mesma e a

distribuicdo e picagdo da muda nos sulcos.

c) Cobrimento de sulcos: Realizado com tratores da marca MF 275/272, acoplado
com cobridores de sulco trés linhas, equipado com rolo compactador e com aplicador de

inseticidas em pulverizagdo no sulco de plantio.

d) Recobrimento manual: Executado manualmente com enxada, com o objetivo
de eliminar possiveis falhas no cobrimento mecanizado, sendo realizado antes da aplicagdo do

herbicida e com até dois dias apds o cobrimento.
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e) Acompanhamento da qualidade do plantio: E realizado por uma equipe de trés
pessoas que percorrem diariamente as frentes de plantio, observando a profundidade da
sulcacdo, quantidade de gemas por metro linear, distribuicdo de calcdrio, torta de filtro e

adubo.

4.3 DESCRICAO DOS SISTEMAS QUE POSTERGAM O USO DA TECNOLOGIA GPS

No sistema de produgdo da cana-de-acticar, apds a etapa de formacgdo do canavial, ou
seja, a etapa de plantio descrita nos itens anteriores, vém as etapas de tratos culturais e
colheita da cana-de-aciicar, as quais serdo brevemente descritas nos proximos itens. Essas
etapas s@o as que serdo beneficiadas em decorréncia do uso da tecnologia GPS na etapa de

plantio da cana-de-agucar.

4.3.1 Etapas de Tratos Culturais nas Areas Plantadas

Os itens a seguir descrevem brevemente as principais atividades de tratos culturais
realizadas na cana planta (desde o pds-plantio até a realizacdo do 1° corte para indistria ou
mudas) e na cana soca (desde o pds-corte da cana para inddstria ou mudas até o proximo

corte):

a) Aplicacdo de herbicidas: operagdo realizada para eliminar as ervas daninhas
predominantes no solo, sendo na cana planta realizada logo apds o plantio da cana-de-acgtcar,
e na cana soca logo apds a adubagdo das édreas de soqueiras. A aplicacdo é realizada com

tratores equipados com implementos que depositam os produtos quimicos (herbicidas).

b) Adubagdo de soqueiras: operagdo realizada nas areas de cana soca apenas, logo
apods a aplicagdo de herbicidas nas dreas cortadas para inddstria ou para mudas. E realizada

por tratores equipados com implementos que armazenam os fertilizantes.
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c) Aplicacdo de herbicidas em ervas especiais: as ervas especiais sdo espécies
com ciclo anual ou perene, presentes em drea de cana planta e/ou cana soca, e as aplicagdes
sdo realizadas com tratores ou com caminhdes, ambos equipados com implementos que

depositam os produtos quimicos (herbicidas).

d) Aplica¢do de vinhacga: atividade realizada na sua maioria em dareas de cana
soca, utilizando-se caminhdes com tanques de vinhaga ou pelo sistema de fertirrigagdao, com
equipamentos moto-bomba e carretel enrolador. A aplicagdo de vinhaca substitui a adubacio

potdssica.

4.3.2 Etapas de Colheita nas Areas Plantadas

Os itens a seguir descrevem brevemente as principais atividades de colheita realizadas

nas areas de cana destinadas a industria:

a) Corte manual de cana: atividade realizada por trabalhadores volantes com o

uso de facdes e devidamente equipados com materiais de seguranca.

b) Colheita mecéanica de cana: atividade realizada com colhedeiras mecéanicas em
dreas de cana plantadas com espacamento diferenciado da cana cortada manualmente, e em

terrenos com baixa declividade, que favorecem o trabalho da maquina na colheita.

c) Carregamento mecanico de cana: atividade realizada com carregadeiras de

cana em areas de corte manual.

d) Transbordo de cana inteira: atividade realizada em areas de corte manual, onde
ap6s o carregamento da cana nas carretas de transbordo, estas sdo levadas por tratores de
reboque até o local de trabalho da Préntice, maquina de grande porte que executa a
transferéncia da carga das canas das carretas para os caminhdes e reboques canavieiros, que

por sua vez as transportam para a industria.
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e) Reboque de caminhdes e julietas: sdo utilizados tratores para tracionar os
reboques individualmente durante o carregamento de cana, para serem acoplados aos

caminhoes em locais determinados na lavoura.

f) Transporte de cana para a inddstria: atividade realizada por caminhdes

canavieiros acoplados com reboques.

g) Levantamento de perdas na colheita: atividade realizada por uma equipe de
quatro pessoas, as quais percorrem as frentes de corte, carregamento e transporte, recolhendo

amostras representativas de quantidades de cana que sdo perdidas nessas etapas.

5 APRESENTACAO E DISCUSSAO DE RESULTADOS

As areas de testes da tecnologia GPS na empresa do estudo de caso foram realizadas
no ano de 2009, de forma que ainda ndo podem ainda ser apresentados resultados decorrentes
da adocdo do sistema em grande escala. Porém, de acordo com as entrevistas e coletas dos
dados da pesquisa, podem ser apontados os beneficios que o uso desta tecnologia trard a
organizagio, tdo logo seja efetivada a aplicagdo dessa tecnologia em todo o setor de Plantio da

empresa. Desses resultados pode-se garantir:

a) Sem o uso do GPS a decisdo de como sulcar determinada area era estabelecida
pelo operador do trator, de forma subjetiva, acarretando uma impossibilidade de se atingir a
precisdo na operacdo. Com o GPS isso ndo € mais necessdrio, pois o sistema ji traz a
programacdo exata de como e por onde o operador da miquina deve iniciar e executar a
operacdo, dando a garantia de uma colocacdo determinada da linha de cana, gerando uma

melhor efici€ncia na operacio.

b) O GPS permite atingir o planejado de 6.666 metros lineares, o que se ndo

ocorrer, interfere na produtividade da cana quando esta serd colhida.

c) O GPS evita a realizacdo de “bicos” nas linhas de sulcacdo no ato de execugéo

da operacdo. Sem o GPS isso ocorre irregularmente, uma vez que os bicos se tornam
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necessarios, € como o trator ndo consegue fazé-los, obriga a criacdo de carreadores no meio

das linhas, acarretando e ndo aproveitamento total da area.

d) Como o sistema ja traz pré-definidas as linhas de sulcacdo, o GPS evita
manobras com o trator que executa a operacgdo, gerando uma economia considerdvel no

consumo de combustivel.

e) Sem a orientacdo fornecida pelo GPS o trator acaba passando por cima da linha

e gera compactacdo de solo, o que é evitado com o uso do GPS.

f) O GPS permite a identificacdo de erros e falhas na operagdo que muitas vezes
ndo sdo gerados pelo operador do trator, o que sem o uso do GPS muitas vezes o operador

acaba sendo injusticado por erros na operacio que nao foram cometidos por ele.

g) O GPS permite um registro automdtico e correto das areas nas operagdes

realizadas, gerando dados isentos de falhas humanas nos apontamentos dos dados.

h) A grande vantagem do uso do GPS na etapa de plantio da cana-de-agucar é que
em todas as operagdes mecanizadas que serdo executadas nas etapas posteriores de tratos
culturais e colheita estar@o isentas dos erros sempre cometidos sem o uso dessa tecnologia,
pois os tratores seguirdo automaticamente a mesma linha registrada no ato da operagdo de
sulcacdo, em qualquer outra operacdo (aplicacdo de herbicidas, adubacdo, colheita mecanica,
etc.), evitando assim desperdicios de consumos de combustiveis, lubrificantes, insumos, etc.,
quando o trator se desviaria por trajetos diferentes nos proéximos anos daqueles que foram

efetivamente realizados.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Deve-se levar em consideracido que na elaboragdo deste artigo o tema abordado é de
dificil acesso a materiais bibliograficos; contudo, no desenvolvimento do mesmo procurou-se

demonstrar que nas atividades de plantio de cana-de-agtcar, que sdo a base para a formagio
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do canavial, a organizacgdo estd sujeita a uma série de inconvenientes que até o surgimento do
GPS ndo tinham como serem evitados.

Porém, com o surgimento e evolucdo dessa tecnologia as atividades mecanizadas
posteriores a de plantio, como as de tratos culturais e colheita, sdo diretamente beneficiadas,
evitando perdas e gastos desnecessdrios desde a manuten¢do da maquina até o consumo de
combustiveis e insumos, além da isencdo de grande parte de falhas humanas.

Assim, fica claro que a implantacdo da tecnologia GPS no setor sucroalcooleiro, mais
precisamente no setor de Plantio, é de grande viabilidade para o aumento de competitividade e
ganhos para as organizagOes agroindustrias. E isso também contribui para a garantia de
sucesso no alcance da implantacdo dessa tecnologia em outras dreas de uma industria

sucroalcooleira.
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