Obtendo a constante 1,155 do calculo de hexagonos

Por José Vieira da Silva

Trabalhar com a fabricacao de pecas mecéanicas, salbemos, requer um conhecimento
especializado. Dentre os muitos conhecimentos tresamos dominar, estdo a matematica e a
interpretacdo de representacdes graficas das peg@gcidas como os tipicos desenhos técnicos.
Hoje, obviamente, tais representacdes estdo bespmiisas e sofisticadas por causa do auxilio
dos poderosos programas graficos. Por exemplmjetjgta muitas das vezes necessitava fazer
0 calculo de areas, perimetros ou alguma medideodkecida, do tipo a diagonal de um
guadrado, a dimensdo entre vértices de um “sextdvadtre tantos outros, de uma forma
convencional, usando a velha e boa calculadoraaldgnte, por causa do uso excessivo de
tecnologias e impelido pelo imediatismo tipico doneio moderno, este tipo de procedimento
esta quase extinto. Isso ndo é bom. No caso danata, mesmo com toda essa modernidade
viva e pulsante - mesmo assim - ndo da para fagif@mulas e constantes, principalmente no
caso da usinagem convencional, onde a multiplieidiedformas geométricas e perfis demanda
igualmente uma multiplicidade de raciocinios e nsde fabricacdo por parte do torneiro ou
fresador. Saber lidar com numeros e constantdgdaouito o trabalho diario.

Imaginemos uma situacdo hipotética para fins dagfgo. Digamos que vocé precise
fabricar uma determinada peca representada padaliesbaixo, figura 1, no qual a medida entre
vértices foi omitida pelo projetista. Imagine airglee ndo existe por perto um computador com
programa grafico ou similar. Vocé disp8e apenasrda simples calculadora de bolso. O que
fazer?
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Figura 1-peca a ser fabricada

Trata-se de um corpo cilindrico com um elemengatavado” na extremidade, geometria
muito comum na mecéanica. Antes de tudo, como @sgeonconhecimento, 0 material precisa ser
trabalhado pelo processo de torneamento, sendesanfiento a operagcado posterior. Em outras
palavras, antes de ser um “sextavado”, ele devecifadrico, cuja medida obtemos pela
multiplicacdo da medida entre faces, no caso 5Queta,famosa constante 1,155, que € um valor
arredondado. Entdo, o valor do didmetro fica: 1458 = 57,75. Como os vértices do elemento
“sextavado”, ao final da usinagem, devem ficar ggeaimente agudos, deve-se arredondar esta
medida para um valor conveniente, por exemplo 58,5.



No entanto, algum curioso (e sdo esses o0s resmsspelo aperfeicoamento do
conhecimento dos docentes) poderia perguntar: die orem tal constante? Com um
conhecimento basico de geometria é possivel datérlai

Demonstremos.

O elemento “sextavado”, assim denominado na mea&orrente, €, na verdade, um

poligono regular hexagonal, podendo ser decompastdriangulos equilateros. Na figura 2,
podemos observar essa decomposi¢do, com 0S spastiess vértices.
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Figura 2-elementos do hexdgono regular
Logicamente, estamos interessados no valbr, dbtido a partir dd, ou seja, precisamos
satisfazer a relacéo:

D
—=1155
y 1

Ou:

D =1155xd

S6 para lembrar, sabemos que em um triangulodterdl os seus lados séo iguais. Logo,
cada um de seus angulos internos vale 60 grausifi€agdizer, ainda, que podemos aplicar
algumas relacBes bastante conhecidas ha matenmBdiogema de Pitdgoras; seno, cosseno ou
tangente; a Lei dos Senos ou dos Cossenos, etc.

Ainda pela figura 2, D = 2.L e d = 2.h. Baseadssadigura, determinemos, pois, L e h.
Usando Pitdgoras no triangulo GDH, fica:
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Pela mesma expressao extraimos h:

i(.)

Mas:
d =2xh(Il)
Substituindo (1) em (ll), resulta:
d =2xh
2xL+/3
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d:Lx\/g

Extraindo L dessa equacéo, considerando raizdendrés casas decimais e substituindo
em D=2xL, fica:

d=

_d _dV3 _dv3
V3 V33 3
ENE
3
D =2xL
- d\3/§ _ 2.d3\/§ _ 2xl7332xd _ 3,4634xd — 115464

D =1155xd (c.q.d)



