Matematica relacional, teoria dos conjuntos e aresolucéo de
problemas

Visao Geral:

Um banco de dados é um conjunto de dados relacionados de maneira l6gica de forma
a tornar seu acesso facilitado ao usuério, mantendo um alto nivel de integridade e
seguranca dos mesmos. Quando nos referimos a dados, estamos nos referindo a
fragmentos de informacdes, podendo estes, se analisados isolados, ndo fornecerem
informacodes relevantes. Podemos tomar como exemplo um nome qualquer, “Alan”, fora
de um contexto ele se torna um fragmento de informacao irrelevante, pois ndo tem uma
utilidade pratica, ndo sabemos onde, porque, nem como utiliza-lo ou sua procedéncia,
entretanto, se juntarmos ele a outros fragmentos, como, “casa”, “foi”, “para”, e ordena-
los de maneira concisa, poderemos obter uma informag¢ao completa, neste caso, “Alan
foi para casa”.

Um sistema de gerenciamento de banco de dados, ou SGBD, é um software, ou
programa de computador, que possui recursos para a manipulacao dos fragmentos de
informacdes e interagir com o usuario. Esses programas sao ferramentas que
utilizamos, os administradores de banco de dados, para organizar de maneira concisa,
por meios de logica matematica, os diversos fragmentos de informa¢des de uma forma
gue eles possam ser manipulados pelo usuario, da forma mais pratica possivel.

Modelagem de dados

O modelo de dados que demonstraremos nesse artigo se baseia no modelo relacional
algébrico, partindo da premissa, de que os dados serdo organizados em tabelas. Este
conceito foi criado por Edgar Frank Codd, engenheiro da IBM, sendo publicado no
artigo “Relational Model of Data for Large Shared Data Banks”. Nele temos conceitos
relevantes a sua estrutura, dos quais, o tipo de relacdo, onde definimos qual entre os
diversos tipos possiveis de relacao, a entidade, que caracteriza o objeto em analise, e
os atributos, que representam os dados ligados a entidade. Exemplo:

Louis é um garoto de sete anos, estudante, que € filho de Ana, uma analista de trinta e
guatro anos. Ao analisarmos as informacdes, poderemos definir duas entidades, Louis
e Ana, e seus atributos, como representados na tabela:

Estudante

Apos definirmos seus atributos, poderemos analisar seu relacionamento, neste caso
um familiar, uma relacao de filho para mée, se conceituarmos um pouco mais, e
devemos, poderemos representar essa relagdo como, 1 para 1, no ponto de vista de
Louis, e 1 para N, no de Ana, pois, um individuo, deve ter apenas uma Unica mae
biolégica, mas uma mae pode ter varios filhos.




1 Deve-

O sistema de gerenciamento de banco de dados deve garantir uma forte hierarquia de
acesso e manipulacéo dos dados, pois sao estas que garantem a seguranca dos dados.
Podemos destacar trés niveis de acesso principais, o do usuario, onde as informacdes
podem ser inseridas e consultadas, o de controle, onde o administrador junto com o
usuario, definirdo o que e como sera armazenado e acessado na camada superior, € 0
nivel de armazenamento, onde os dados ordenados, ou informacdes, serdo mantidos,
este devera ser consultado pela estrutura criada no nivel de controle.

Modelando o nivel de controle:

O administrador usara de uma série de conjuntos de estruturas logicas, que
conceituaremos como modelagens, para organizar as ideias e dados do usuario, em
uma estrutura real que possa trazer solu¢des ao problema que motivou a criacao do
banco de dados.

A primeira € a modelagem conceitual, ela surge das primeiras analises das ideias do
usuario, ela sera de extrema importancia, pois ditara a viabilidade do projeto, a melhor
forma de torna-lo real, o tamanho do projeto e principalmente, o que sera armazenado.
Quando concluimos o0 modelo conceitual, iremos revisar todo o projeto, mas agora,
com uma visdo mais matematica, buscando evitar a repeticdo de informacdes,
informacgdes imprecisas e qualquer estrutura que possa gerar dados que comprometam
a integridade dos dados. Apos esta modelagem revisoria, iremos para a modelagem
fisica, que basicamente, é torna real, por meio de um SGBD, 0 nosso banco de dados,
transformando essas ideias em um sistema de gerenciamento de informagdes.

Anélise

As operacdes:

Ap0Os criarmos conceitualmente o banco de dados, precisaremos torna-lo real, usando
um SGBD, e para isso, precisaremos entender as operacoes que ele pode realizar, e
como utilizaremos essas operacoes, ou funcdes. Para demonstrar o funcionamento de
um SGBD, optamos pela escolha da ferramenta desenvolvida pela Microsoft, o Sql-
Server 2012, e demonstraremos suas principais fungcdes, com o desenvolvimento de
uma aplicacao simples, mas antes de comecarmos, analisaremos as funcodes:

Create database nome_do_banco: Para criarmos um novo banco, precisaremos
informar ao SGBD que criaremos um novo objeto, por meio da fungao “create”, em
seguida, informar o tipo do objeto, no caso um novo banco de dados, a “linguagem”,
como chamamos na computacdo uma serie ja estabelecida de palavras que chamam



funcdes, SQL foi escrita usando termos em inglés, por isso utilizaremos a expressao
“‘database”, por fim, definiremos um nome para o nosso banco.

Use nome_do_banco : Para utilizarmos nosso banco, precisamos informar o SGBD,
entdo usaremos o comando “use”.

Create table nome_da_tabela : Nossas entidades, terdo de ser organizadas em tabelas,
sendo que nelas vamos expressar seus atributos, para criarmos uma nova entidade,
passamos o parametro “create” e definimos o seu tipo, no caso “table”, para a nova
entidade.

Atributos e tipos de dados:

Precisaremos definir que tipo de dados vamos guardar, para que o SGBD saiba como
lidar com eles, existem diversos tipos de dados, para o0 nosso exemplo, utilizaremos
trés bem comuns, o para numeros inteiros, expressado como “int”, o para caracteres,
guando sabemos exatamente quantos vamos utilizar, “char(numero de caracteres)”, e
guando temos uma estimativa, “varchar(numero maximo de caracteres)”. Temos
algumas funcdes que poderemos utilizar com os atributos, exemplo, se quisermos que
um cédigo se incremente sozinho, utilizaremos a funcao “identity”, ou a funcéo “not null”
gue define os atributos que ndo podem ficar sem informacoes.

A estrutura de um atributo é: Nome_atributo tipo_atributo incremento.

Relacionamentos:

Para expressar um relacionamento entre duas entidades, precisaremos definir, qual
atributo fara o elo de ligacéo entre elas, este atributo, nunca podera ter valor nulo, nem
valor repetido, este recebera o incremento “primary key”. Para efetuarmos a ligacao,
teremos que ligar nossa “primary key” a um atributo de outra tabela, que possua o
mesmo tipo de dados de nossa chave, este atributo chamaremos de “foreign key’.
Utilizaremos, para definir a ligacédo, a expressao:

constraint Nome_atributo foreign key (Nome_atributo) references Nome_tabela
(Nome_Atributo)

Nome_atributo: Representa o atributo que recebera o valor da chave primaria.
Nome_tabela: Representa o nome da entidade onde se encontra nossa “primary key”.
Nome_Atributo: Representa a “primary key’.

Estrutura da entidade ou tabela:



Para que o SGBD possa compreender nossos comandos, precisaremos expressa-los
em um padréo, ou melhor, em uma estrutura. Para qualquer tabela, seguira essas
regras e estrutura:

Create Nome_tabela(
Nome_atributo tipo_atributo incremento,
Nome_atributo tipo_atributo incremento,

)

Todos os atributos serdo definidos no espaco entre os parénteses, cada linha de
definicdo de atributos devera terminar com uma virgula, salvo a ultima linha.

Orientacao a objetos:

Programacéao orientada a objetos, ou POO, é um paradigma de programacao, que
busca simular o mundo real no virtual, definindo tudo como objetos, para
compreendermos POO, teremos que definir o que séo classes, métodos e
propriedades de objetos:

Classes: Representa um conjunto de objetos com caracteristica parecidas, exemplo, a
classe calculadora, nela teremos diversos tipos de calculadoras, que serdo os objetos,
mesmo que cada uma tenha caracteristicas que as tornem Unicas, ainda sim
compartilhardo diversas caracteristicas, como sua func¢ao principal, a de calcular.

Métodos: Representa as operacdes que uma determinada classe, ou objeto, possa
fazer, seguindo o exemplo anterior, 0s métodos da classe calculadora, poderiam ser
subtrair, somar, dividir, ou qualquer outra funcdo matematica.

Propriedades: As propriedades tem a mesma fung¢ao dos atributos de dados, servem
para identificar as caracteristicas, seguindo o exemplo, nossa classe poderia receber
como propriedade, a cor azul, logo todos os seus objetos, teriam de compartilhar desta
caracteristica.

A realidade nebulosa:

Usaremos uma situacao hipotética para exemplificar os conceitos demonstrados no
artigo. Analisaremos um problema envolvendo uma pequena escola, com base no texto
gue especificara o problema, vamos criar a realidade nebulosa do problema, ou seja,
nossa primeira visao geral do problema, para que com ela possamos passar por todas
as etapas de modelagem, até chegarmos a um simples aplicativo de cadastro e
consulta.

Uma escola qualquer esta enfrentando alguns problemas por ndo ter uma maneira
pratica e informatizada de guardar os registros de seus alunos, tendo de recorrer a
formularios de papel, para registros simples, de alunos e cursos, como nome, RA, ano
cursado, RG, seu endereco e qual curso frequenta, para os alunos e, nome, duracdo e
periodo, para os cursos. Usando os conhecimentos expressados no artigo, como
poderemos resolver o problema da escola?



Vamos comecar identificando as entidades do problema, no caso, alunos e cursos, e
definirmos seus atributos, utilizaremos tabelas para expressar os dados:

Duracao

O segundo passo conceitual é avaliar os dados que possam fornecer informacdes
imprecisas, podemos notar nesse caso, 0 atributo endereco, pois ele é muito
generalista, da margem a interpretacao, tomaremos como medida fragmentar esse
atributo, em outros mais precisos, rua, bairro, estado e cidade.

Para evitar erros, colocaremos um cdodigo para o curso, pois um nome pode ser escrito
de diversas formas, mas uma sequéncia numeérica nao:

Alnno Rua
Cidade Duracao
o)

Como podemos notar na tabela, ja foi definido o elo de ligacdo, “foreign key”, que pode
ser representado pelo diagrama:
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Um aluno deve estar cadastrado em um ou mais cursos, para ter a condi¢cao de aluno,
um curso pode ter um ou mais alunos, sem perder a condicéo de curso.

Com nosso modelo conceitual pronto, poderemos passar a proxima etapa, a da criacao
em si de nosso conjunto de dados, conforme previamente demonstrado, usaremos do
SQL Server 2012 para desenvolver nosso codigo:

create database DB_Escola
use DB_Escola

create table TB_Curso(
Codcurso int identity primary key,
Mome wvarchar(5@),
Duracac int,
Periocdo varchar(15)

create table TB_Aluno
RegistroAlunec int primary key,
Mome varchar(5@) not null,
Ano int,
Rua wvarchar(5@),
Bairro varchar(5e),
Cidade warchar(5@),
Estado varchar(5e),
RG char(9),
CodCurso int,
constraint CodCurso foreign key (CodCursc) references TB_Curso (CodCurso)

Apbs o desenvolvimento do mesmo, nos resta apenas criar uma interface para o
usuario gerenciar os dados.

Concluséo

Neste artigo demonstramos como realizar todas as etapas relacionadas a uma matriz
de dados, partindo desde o0 momento em que surge o problema, como uma escola que
precisa de uma maneira eficiente de gerenciar seus recursos, até a aplicacao da
solucéo, a implantacéo do sistema de gerenciamento. Desde o artigo publicado por um
dos génios da historia da IBM, até a publicacdo deste, muitas tecnologias e solu¢cées
surgiram, e indiretamente, as aplicacdes da area de informatica tendem a dar uma
maior prioridade ao gerenciamento de dados, por este motivo, ndo € s6 necessario
conhecer esse processo, como tentar aprimora-lo, nossa sociedade depende dessas
tecnologias, mesmo néo parecendo, se um modelador de dados entende errado a ideia
de um cliente, ou ndo aplica as modelagens precisas, podemos ter muitos problemas,
imagine se ndo conseguir realizar uma compra, pelo simples motivo de um erro no
momento da modelagem do sistema de acesso do servidor do cartdo? Embora muitos,
ndo s6 da area de Tl, ndo gostem de etapas mais ortodoxas, como as diversas
modelagens representadas, elas representam um avanc¢o desenvolvido ao longo dos
anos, por diversas pessoas, representando um desenvolvimento conjunto de nossa
sociedade.



Resumo

Com este artigos pretendemos demonstrar o funcionamento da teoria de modelagens
de banco de dados, que descende de um ramo da algebra relacional, explicando cada
uma das diversas etapas, que recebem o nome de modelagens, e quando ou como
devemos utiliza-las, para solucionar um problema qualquer. Essas teorias surgiram
com o proposito de resolver diversos problemas ao longo do tempo, mas no geral,
atendem ao mesmo proposito, como podemos guardar nossas informacdes? Como
podemos garantir a disponibilidade? Sera que apenas as pessoas com permissao vao
acessa-las? Elas nao véao ser corrompidas? Para responder essas duvidas, a
tecnologia teve que avancar e encontrar padrdes para garantir uma resposta positiva a
esses guestionamentos. Se perguntarmos a um profissional da area, que comumente
recebe o nome de DBA, que podemos traduzir como administrador de banco de dados,
ele nos explicard que um dos maiores desafios é garantir a disponibilidade,
confidencialidade e integridade dos dados, sendo esses, 0s maiores objetivos de
gualquer solucdo em relacdo as informacoes.



