UNIVERSIDADE SAN LORENZO

FACULDADE POSTGRRADOS PARAGUAY

NIVERSIDAD

SAN LORENZO

Mestrado em Matematica

“0O ENSINO DA ESTATISTICA APLICADA A INVESTIGACAO CIENTIFICA
NO 2° ANO DA ESCOLA SUPERIOR POLITECNICA DO NAMIBE EM 2015”

Nunes TchimUa Mucuata Rafael

San Lorenzo — Paraguay

2016



NUNES TCHIMUA MUCUATA RAFAEL

O ENSINO DA ESTATISTICA APLICADA A INVESTIGACAO
CIENTIFICA NO 2° ANO DA ESCOLA SUPERIOR POLITECNICA DO
NAMIBE EM 2015

Dissertacdo apresentada a Universidade San Lorenzo, como requisito parcial para

a obtencao do titulo de Mestre em Matematica.

Orientador: DR. Prof. Edel Guilherme Silva Pontes

San Lorenzo — Paraguay

2016

DEDICATORIA



Em primeirissimo lugar, dedico o meu trabalho a DEUS todo-poderoso por me
proporcionar todos os dias a graca de persisténcia e forca de vontade, a proteccao
gue s6 Ele sabe dar, pois sem a sua mao poderosa nada disso seria possivel, nem

chegariamos ao Paraguay.

Em segundo lugar a minha mae Nihova Haimbili Mucuata, pelo seu amor

incondicional e por ter acreditado em mim desde menino.

Ao meu pai Francisco Rafael pelo seu caracter rigoroso, o que de certa forma me

influenciou bastante em ser a pessoa que sou.

Aos meus tios, Jodo Mucuata, Cahete Erginiandy e José Nunes Caluvi por todo

auxilio prestado durante a minha formacéao.

A minha esposa pelo incentivo e crédito depositado nas minhas capacidades,
fazendo-me acreditar que seria possivel.

Ao meu sobrinho Candido Caliata pela admiracéo que tem por mim.

AGRADECIMENTOS



Os meus agradecimentos vao a DEUS, que é a fonte de vida e da minha inspiracéo
da minha sabedoria e inteligéncia.

Ao casal Caliata pelo apoio moral prestado a quando da minha primeira viagem
para o Paraguay.

Ao Professor DR. Edel Guilherme Pontes pelas experiéncias transmitidas, que de
certa forma reflectem o0 a personalidade construida até ao actual momento.

Ao professor Luis Kamuele, que também € meu Pastor de Igreja pela forca e
coragem dada, que também me ajudou muito em prosseguir aos estudos em época
de crise economica.

Ao Professor Luciano Cangunjo (colega) por acreditar em mim quando quase todos
colegas sorriam de mim de forma pejorativa, fazendo querer acreditar que estive a
desperdicar o meu esforgo e tempo.

Aos meus colegas Pinto José Maria e Samuel Ngaimoko kabamba, companheiros
de luta, pois partilhamos a mesma trincheira, vivemos 0s mesmos problemas e

ajudamo-nos uns aos outros, quer seja, moral e financeiramente.



O futuro da “Educacdo Matematica” ndo depende de
revisbes de conteudo, mas da dinamizacdo da prépria
Matematica, procurando levar a pratica docente-educativa
para a producdo de novos de conhecimento. Também pouco
depende de uma metodologia “magica”. Depende
essencialmente do Professor assumir sua nova posigao,
reconhecer que ele € um companheiro de seus estudantes
na busca de conhecimento, e que a Matemética é parte
integrante desse conhecimento. Um conhecimento que
diariamente se renova e se enriquece pela experiéncia vivida

por todos os individuos deste planeta.

(D’Ambrésio, 1991)



RESUMO

A presente dissertacdo representa uma reflexdo em torno do processo de Ensino-
Aprendizagem da Estatistica na Escola Superior Politécnica do Namibe. No
trabalho, recorreu-se a varias teorias, que depois de serem analisadas e
interpretadas permitirdo fundamentar a ideia central da nossa investigacao,
também exprimiu-se uma estratégia de ensino da estatistica que facilite 0 processo
de ensino e aprendizagem da disciplina, visto que ela serve de base para desenho
sadio do perfil do estudante no ensino superior. Perfil este que esta intricicamente
ligado a formacdo de um quadro que possua técnicas de pesquisas e que de certa
forma, possa levar a bom porto o auto didactismo. No Marco Metodolégico, tratou-
se da recolha de dados nos estudantes do 2° Ano dos cursos de, Biologia Marinha
e Engenharia Mecanica da Escola Superior Politécnica do Namibe cuja
investigacdo foi do tipo “quase experimental’, a amostragem é do tipo nao
probabilistica tendo sido aplicada a amostra o pré e o pés testes. ApGs a recolha
dos dados, fez-se o devido tratamento que possibilitou a obtencdo de resultados
positivos, pois, provou-se que os estudantes ndo tém conhecimentos necessarios
para a aplicacdo de um método estatistico numa investigacdo cientifica. Também
ndo dominam a interpretacdo de parametros relacionados com as medidas
estatisticas, onde 93% deles fracassaram no pré teste e provou-se que 0 ensino da
Estatistica aplicada a pesquisa cientifica melhora a aprendizagem dos estudantes,
pois, ao ministrar as aulas com a nova metodologia ao grupo formado depois do
teste inicial os estudantes mostravam este facto e ficou comprovado com o0s

resultados do pos teste, onde 61% tiveram resultados positivos.

Portanto, a implementacdo da metodologia de ensino abordado no trabalho
considera-se ser muito importante para 0 Ensino-Aprendizagem da estatistica no

ensino superior.

Palavras-chave: Estatistica. Matematica Aplicada. Estratégia de

Ensino-Aprendizagem. Método Estatistico.



ABSTRACT

This work is a reflection about the process of Teaching and Learning Statistics in
Namibe Polytechnic School. At work , we used to Several theories , Which then of
being Analyzed and interpreted allow central base idea of research our also
expressed is a strategy teaching of statistics that Facilitates or process of teaching
and learning discipline, seen it serves as a basis for sound design student profile of
not higher education. This profile is linked to a framework intricicamente training
that own investigation techniques and Certain that way, can arry good port or self
didacticism. In the methodological framework, was treated collection dice Gives us
students of 2nd year two courses, Marine Biology and Mechanical Engineering of
Namibe Polytechnical School whose research was of type "experimental almost" to
sampling is the Probabilistic type having no pre Been to applied and or post test
sample. After collection to two dice, made up or treatment due to possible to obtain
positive results, as proved-is That You students necessary knowledge do not have
a scientific method for applying a statistical investigation. Also do not dominate to
interpretation parameters related to the measures statistics, where 93% give Them
failed not pre test and proved know or teaching of Statistics applied to scientific
research improves to learning two students therefore the minister the classrooms
with the new methodology after the initial group formed you test students showed
this fact and proof positive test results was with the post, which had 61% positive

results.

Therefore , to implement teaching methodology of work not Addressed is important

to consider -or- learning statistical higher education Teaching not be much .

Keywords: Statistic. Applied Mathematics. Strategy Teaching and Learning.

Statistical method.



RESUMEN

Este trabajo es una reflexion sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje de
Estadistica en Escuela Superior Politécnica de Namibe.
En el trabajo, hemos utilizado varias teorias, que luego de ser analizado e
interpretado permitird6 obtener la idea central nuestro investigacion cientifica,
también es una estrategia de ensefianza de la estadistica que facilite o proceso de
aprendizaje de la disciplina, visto que sirve como base para el disefio de sonido
perfil de los estudiantes en la educacion superior. Perfil que esta intricicamente
vinculada a la formacion de un estudiante que tiene técnicas de investigacién y de
una manera, puede conducir a un buen didactismo automatico. En Marco
metodoldgico , esta fue la recoleccién de datos sobre los estudiantes de los cursos
de 2° curso de Biologia Marinha y la Ingenieria mecanica de la Escuela Superior
Politécnica do Namibe cuya investigacion fue de tipo " cuasi-experimental " , el
muestreo no es probabilistica de haber sido aplicada a la muestra pre y post
pruebas. Después de recoger los datos, se hizo un tratamiento adecuado lo que
permitié obtener resultados positivos, ya que se ha demostrado que los estudiantes
no tienen los conocimientos necesarios para la aplicacion de un método estadistico
en la investigacion cientifica. También no dominan la interpretaciéon de los
parametros relacionados con las medidas estadisticas, donde el 93 % de ellos
fracassaron el pre-test y lo que demouestra que la ensefianza de la Estadistica
Aplicada a la investigacion cientifica La mejora el aprendizaje de los estudiantes,
todavia, el ensino la nueva metodologia para el grupo formado después de la
prueba inicial mostré esta realidad y fue probada con los resultados do pos-test,

donde el 61 % de resultados positivos tenian.

Por lo tanto, la aplicacion nuestra metodologia de ensefianza detallado a la obra se
considera que es muy importante para la ensefianza-aprendizaje de la estadistica

en la educacion superior.

Palabras-clave: Estadisticas. Matematicas Aplicadas. La ensefianza y la estrategia

de aprendizaje. Método estadistico.
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INTRODUCAO

Desde os primordios, o homem teve necessidades de resolver seus problemas tais
como, a habitacdo, a alimentacado, invencdo de instrumentos de trabalhos para a
caca, culivo e defesa contra os animais ferozes, bem como, a analise e
interpretacdo de dados para melhorar as formas de actuacdes e prever a
ocorréncia de futuros eventos. Para a resolucdo de tais problemas foi preciso a
aplicacdo de um forte raciocinio matematico e com o desenvolvimento da ciéncia e
técnica o homem foi melhorando seu modo vida, mediante as novas descobertas
resultantes das varias investigacdes cientificas feitas por pessoas motivadas em
produzir novos conhecimentos para resolver um determinado problema vivido por

uma comunidade.

A verdadeira habilidade competitiva é a habilidade de aprender. Ndo devemos dar
respostas erradas ou certas, mas sim, aprender a solucionar problemas. A maquina
possui um poder de executar muito rapido, mas precisa ser alimentada com
informacdes e programas desenvolvidos por técnicos especializados (Pontes,
2012).

Segundo Rao (1997) citado por Ignacio (2010), um dos mais importantes
estatisticos do século, a estatistica pode ser definida de uma forma simples e
objectiva. Ele define a estatistica pela equacdo: Conhecimento incerto +
+Conhecimento sobre a incerteza = =Conhecimento Util. Neste sentido, o objectivo
da Estatistica € analisar os dados disponiveis e que estdo sujeitos a um certo grau

de incerteza no planeamento e obtencéo de resultados.

s s

A Estatistica € reconhecida como um campo da ciéncia e € uma tecnologia
guantitativa para a ciéncia experimental e observacional em que se pode avaliar e
estudar as incertezas e os efeitos de algum planeamento e observacbes de
fendbmenos da natureza e principalmente os da sociedade (Marcelino, 2005).

A Estatistica experimental oferece uma ampla gama de ferramentas para analise
de conjuntos de dados obtidos a partir de experimentos de campo e laboratorio.
Como todas as ferramentas, elas sdo Uteis apenas nas maos de quem sabe usa-

7

las. A aplicacdo correcta de métodos estatisticos € essencial para chegar a
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conclusdes validas e interpretaveis em termos probabilisticos (Zimmermman,
2014).

Considera-se que os meétodos estatisticos foram desenvolvidos como uma mistura
de ciéncia, tecnologia e logica para a solucdo e investigacdo de problemas em

varias areas do conhecimento humano Stigler (1986) citado por Ignacio (2010).

A chegada de computadores pessoais cada vez mais poderosos foi decisiva e fez
com que a Estatistica se tornasse mais acessivel aos pesquisadores dos diferentes
campos de actuacdo. Actualmente, os equipamentos e softwares permitem a
manipulacdo de grande quantidade de dados, o que veio a dinamizar o emprego
dos métodos estatisticos. Hoje, a utilizacdo da estatistica esta disseminada nas
universidades, nas empresas privadas e publicas. Graficos e tabelas sao
apresentados na exposicdo de resultados das empresas. Dados numéricos sao
usados para aprimorar e aumentar a producdo. Censos demograficos auxiliam o
governo a entender melhor a sua populacdo e a organizar oS seus gastos com
saude, educacgdo, saneamento basico, infraestruturas, etc. Com a velocidade da
informacédo, a estatistica passou a ser uma ferramenta essencial na producdo e

disseminagéo do conhecimento.

A Estatistica descritiva consiste na recolha, analise e interpretacdo de dados
numeéricos através da criacdo de instrumentos adequados: quadros, gréaficos e
indicadores numéricos” Reis (1996) e Huot (2002) definem estatistica descritiva
como o “conjunto de técnicas e de regras que resumem a informacéo recolhida
sobre uma amostra ou uma populacdo, e isso sem distorcdo nem perda de

informagao” citados por Morais (2005).

A Estatistica aplicada, esta especialmente adaptada a dominios de conhecimentos
que optam preferencialmente por uma abordagem empirica dos fendmenos, nos
guais se inclui a Psicologia, atribuindo um papel crucial & pesquisa cientifica
(Lencastre, 2006).

14



De acordo (lgnacio, 2010, p.4):

“A Estatistica € definida como um conjunto de métodos e
técnicas que enwolvem todas as etapas de uma pesquisa, desde
0 planeamento, coordenacdo, levantamento de dados por meio
de amostragem ou censo, aplicacdo de questionarios, entrevistas
e medicbes com a maxima quantidade de informagédo possivel
para um dado custo, a consisténcia, 0 processamento, a
organizacdo, a andlise e interpretacdo dos dados para explicar
fenbmenos socioeconémicos, a inferéncia, o calculo do nivel de
confianca e do erro existente na resposta para uma determinada

varidvel e a disseminagéo das informagdes”.

A pesquisa visa descobrir respostas para perguntas pelo emprego de
procedimentos cientificos, que sdo processos criados para aumentar a
probabilidade de que a informacdo obtida seja significativa para a pergunta

proposta, além disso, seja precisa e nado visada (Silva, 2005).

Pesquisa cientifica - pode ser definida como “um conjunto de procedimentos
sistematicos, baseados no raciocinio l6gico, que tem por objectivo encontrar
solucBes para os problemas propostos mediante o emprego de métodos cientificos”
Rodrigues (2007) citado por Silva (2005).

Os testes estatisticos sao utilizados para se observar as medidas de tendéncia de
um conjunto de dados, comparar hipéteses em diferentes grupos experimentais,
testar diferencas entre grupos amostrais em um delineamento experimental, ajustar
dados em um factor de dependéncia entre as variaveis, agrupar amostras em
determinadas variaveis, classificar amostras. Essas utilizacbes sdo importantes no
processo decisivo para aceitacdo ou rejeicdo de uma hipétese cientifica (Santana,
2012).

Portanto, caso possamos afirmar que, Ela desempenha um relevante papel no
processo de investigacao cientifica, visto que a aplicacdo e interpretagdo correta
dos resultados dos parametros estatisticos permitem ao elemento que esta a

desenvolver uma pesquisa chegar a conclusdes e tomar decis6es com confianca.

Descricdo do problema
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Desde o momento que aprendi a Estatistica, acho que foi muito superficial, de
forma mecéanica, sem aplicacdo. E agora como docente desta cadeira e pelas
experiéncias adquiridas durante o tempo de docéncia, tenho notado uma grande
utiidade em ensina-la com a finalidade de aplicagcdo no processo de investigagédo
cientifica. Por exemplo, calculam-se os parametros estatisticos sem que o aluno
saiba a sua funcdo na interpretacdo dos dados (desvio padrdo, média). Questbes
como: quando aplicar as medidas estatisticas? Que medidas aplicar? E para qué
aplica-las? S&o algumas das varias questdes que devem ser dadas respostas no
processo de ensino da disciplina. O estudante termina o curso e a nocao que fica
de Estatistica reside nas tabelas e gréaficos (Estatistica descritiva), ndo se
constroem modelos matematicos nem tdo pouco sdo estudados os testes de
hipéteses com profundidade. A inferéncia de parametros populacional, as
probabilidades, nem sempre € estudado e quando é, ndo é aplicado nem

relacionado com aspectos de uma investigacéo cientifica.
Seleccdo do Tema

Nesta vertente, propdem-se em seguida, uma metodologia que visa a aplicacao da

Estatistica no processo de investigagcao cientifica, intitulado: “O _Ensino da

Estatistica aplicada a investigacdo cientifica no 2° Ano da Escola Superior

Politécnica do Namibe em 2015”, visto que a discusséo, abordagem e introducéo

dessa nova metodologia tem grande importancia para que o Ensino-Aprendizagem

da matematica se torne cada vez mais eficaz.
Formulacdo do Problema

De que forma é desenvolvido o processo de Ensino-Aprendizagem da Estatistica

\

aplicada a investigacdo cientifica no 2° Ano da Escola Superior Politécnica do

Namibe?
Objectivos da Investigacao
Durante a pesquisa pretendem-se alcancar os seguintes objectivos:

Objectivo geral:
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Analisar o processo de Ensino-Aprendizagem da Estatistica aplicada a

investigagdo cientifica no 2° ano da Escola Superior Politécnica do Namibe.
Objectivos especificos:
- Reconhecer a utilidade da Estatistica, explicar as etapas de um método estatistico

- Analisar as abordagens dos livros utilizados pelos docentes
- Aplicar o método estatistico numa investigacéo cientifica

- Analisar o efeito do ensino da Estatistica aplica a uma investigacéo cientifica

- Determinar o tamanho da amostra de uma populagao finita e infinita;

- Aplicar os métodos de amostragem, bem como sua utilidade nos diferentes tipos

de investigacao;

- Aplicar a tabela dos nimeros aleatérios (TNA) para a seleccao dos elementos da

amostra;
- Representar os dados estatisticos em tabelas de frequéncias;
- Interpretar os dados em tabelas e o significado dos parametros estatisticos;

- Explicar a fungdo das medidas de tendéncia central e de dispersdo na

interpretacdo de dados estatisticos;
Aplicar as probabilidades na previsdo de fenbmenos;

- Aplicar os testes das hipoteses para a comprovacdo da hipotese nula ou

alternativa.
Justificacdo da Investigacao

Partindo do facto da Estatistica servir como um pilar fundamental para o éxito de
gualquer investigacdo cientifica, processo de recolha, organizacdo de dados e
aplicacdo de métodos que permitem ao pesquisador extrair conclusées validas

para posteriormente tomar decisbes com seguranca. E pelo facto dela ocupar um
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lugar de destaque em todas as areas do saber, nas Ciéncias Sociais, Ciéncias
Médicas, Ciéncias Econdmicas, Ciéncias Demogréficas, enfim, ao dia-a-dia de

gualquer cidadéao.

No que tange ao levantamento feito a nivel da escola Superior Politécnica, existe
uma caréncia de livros de Estatistica Aplicada ao Processo de investigacéo
Cientifica, pelo que, as bibliografias existentes nesta vertente sdo de Probabilidade

estatistica, Estatistica Matematica, Estatistica Aplicada as ciéncias.

Das experiéncias adquiridas como docente dessa cadeira na Escola em epigrafe e
na troca de experiéncias que fui tendo com os colegas que leccionam a disciplina e
nao so6, temos notado muitas dificuldades por parte dos estudantes finalistas no
momento de elaboracdo das investigacfes que tém a ver com os trabalhos de
curso de bacharelato ou licenciatura para obtencdo do grau de bacharel e
licenciado, respectivamente, no capitulo que necessita da aplicacdo dos
conhecimentos estatisticos. O facto dos professores de estatistica, ministrarem o0s
contetdos da disciplina de forma mecéanica, o que retrocede cada vez mais 0 gosto
pela disciplina por parte dos alunos, comprometendo assim, o alcance da
aprendizagem significativa da Estatistica Descritiva, Inferencial e Probabilidades,
visto que na minha maneira de interpretar, o ensino da Estatistica aplicada a uma
investigacdo cientifica € a razdo do Ensino-Aprendizagem da Estatistica no ensino

Superior.

Portanto, entre muitas, estas sdo as principais razdes que me impulsionaram a

levar a cabo a investigacdo em epigrafe.
Delimitacdo da Investigacao

Essa investigacdo foi realizada na Escola Superior Politécnica da cidade do
Namibe e foram abrangidos os estudantes do 2° ano de 2015 da referida
instituicdo, que constituem a populacdo. Fazem parte também da populacdo, os

docentes de Matemética da instituicdo em epigrafe.

Tipo de Investigacéo
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Durante o processo de investigacdo, para manipular as variaveis da investigacao,
formou-se um grupo, ndo houve o grupo de controlo. O grupo (amostra) que
permitira a obtencdo de informacdes fiéis para a comprovacdo da hipotese e
chegada as conclusdes, foi aplicado o pré e o poés teste. A seleccdo dos elementos
da amostra ndo foi feita de forma aleatoria. Portanto, por essas razbes a nossa
investigacdo é do tipo quase-experimental e quanto aos objectivos a pesquisa em
andlise foi descritiva, visto que fez-se o diagnéstico do processo do processo de
Ensino-Aprendizagem da Estatistica aplicada a investigagéo cientifica, assim como
também realizou-se a descricdo das caracteristicas do processo, isto €, 0 modo
gue se processa de forma natural. E em funcdo disso, foi elaborado e explicado um

modelo de ensino da Estatistica aplicada a investigacao cientifica.
Alcance

Os resultados da nossa investigacdo foram quantitativas, visto que mediu-se o
nivel de conhecimento dos estudantes numa escala de 0 a 20 (zero a vinte)
valores. Resultados estes que poderdo servir de parametros para possiveis
reestruturaces do processo de Ensino-Aprendizagem da Estatistica na Escola

onde foi identificado o problema.

7

Entende-se a partir dessa linha de pensamento, que é imprescindivel a
transmissdo dos conhecimentos cientificos, mas € significativo aprender esses
conhecimentos para serem aplicados no quotidiano do estudante, a fim de

solucionarem os seus problemas.

Os autores citados por (Rafael, Muahoca, Gongalves, 2013), no meu trabalho da

monografia de licenciatura, salientam e reforcam a mesma linha de pensamento:

Moursund (1988-89):

Alguns alunos tém naturalmente mais talentos do que
outros, mas todos eles podem obter melhores resultados
na resolucdo de problemas matematicos atraves do
estudo e da pratica, isto é, através da investigacdo da
tentativa de resolver diversos problemas porque a
tentativa e o erro sdo o caminho para obtengdo de uma
aprendizagem significativa. Uma das mais importantes
metas na educagdo € ajudar o0s estudantes a
promowerem as capacidades de identificar e resolver
problemas.
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Outro ponto de vista semelhante a este vem de, José Sebastido e Silva (1976):

S6 ha uma maneira dos alunos aprenderem a resolver
problemas matematicos: resolvendo e estudando
processos. Isto significa que, o estudante tera de se
confrontar com problemas, sobretudo com “problemas da
vida real”, pois, a descoberta da solucédo de qualquer tipo
de problema requer uma quantidade substancial de
informacdo e de estudo, baseados nas relagdes
estabelecidas entre os dados.

Hipoteses da investigacéo

Hipotese nula:

O ensino da Estatistica aplicada a investigacdo cientifica permite uma

aprendizagem significativa da Estatistica aplicada.

Alternativa:

Y

O ensino da Estatistica aplicada a investigacdo cientiffica ndo permite uma

aprendizagem significativa da Estatistica aplicada.

Independente:

Variaveis

A variavel independente da investigacéo é o ensino dos seguintes conteudos:

- Utilidade da Estatistica. Etapas de um método estatistico;

- Aplicacdo do método estatistico numa investigacao cientifica;

- Tamanho da amostra de uma populacao finita e infinita;

- Métodos de amostragem;

- Aplicacdo da tabela dos nimeros aleatorios (TNA) para a selec¢do dos elementos

da amostra;

- Representacédo de dados estatisticos numa tabela de frequéncias;

- Interpretagdo de dados representados em tabelas de frequéncias;
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- Interpretacéo dos parametros estatisticos relacionados as medidas estatisticas;
- Teorias das probabilidades;
- Aplicacédo das probabilidades na previsdo de fendbmenos;

- Aplicacdo dos testes das hipéteses para a comprovacao da hipotese nula ou
alternativa.

Objecto de Estudo

O objecto de estudo dapesquisaem causa, é o processo de ensino e aprendizagem da Estatisticano 22
Anoda Escola Superior Politécnicado Namibe no ano lectivo 2015.

Campo de Accéo

O campo de accdo da nossa investigacdo cientifica € o ensino da Estatistica
aplicada ao processo de investigacdo cientifica no 2° Ano da Escola Superior

Politécnica do Namibe no ano lectivo 2015.

Tarefas da investigacao

As tarefas da investigacéo sao:

1) Analise de documentos e bibliografias sobre o contetdo, Estatistica aplicada a

investigacao cientifica.
2) Elaboracgao dos instrumentos de recolha de dados e seu tratamento.

3) Abordagem epistemoldgica, Didactica e pedagdgica do processo de Ensino e

Aprendizagem a nivel superior.
4) Fundamentagdo tedrica da Estatistica aplicada a investigacao cientifica.
5) Comprovacao da efectividade da aplicacdo da metodologia proposta.

Antecedentes do tema

Depois de uma revisdo da literatura feita a nivel da Biblioteca da Escola Superior
Politécnica, notou-se a inexisténcia de manuais de Estatistica cuja abordagem
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centra-se na linha de pensamento do nosso trabalho. Tem-se em seguida, algumas

obras com autores Internacionais:
Espanha:

Pedro Morales Vallejo em 2012 fez uma abordagem na sua obra intitulada:
Estatistica aplicada as Ciéncias Sociais. No livvo o autor aborda tematicas
relacionadas com a populagdo e amostra de uma investigacdo cientifica.
Comecando em tratar dos métodos de amostragem, Calculo do tamanho da
amostra para populacdo finita e infinita com propdsito de compor uma

representativa.

O mesmo durante o seu trabalho ndo definiu a Estatistica, também ndo apresentou
um breve historial da Estatistica e nem tdo pouco falou da importancia da
disciplina, o que considero ser necessario para a compreensdo e reconhecimento

da aplicabilidade dessa disciplina nas diversas areas do saber.

Também na Espanha, os autores Botella Rocamora & Alacreu Garcia em 2013, na
obra “Estatistica em ciéncias da Saude. Fez-se a aplicacdo da Disciplina na
medicina, 0 que se aproxima a ideia fulcral da nossa abordagem, pois, em minha
modesta opinido, essa Cadeira ndo pode ser abordada superficialmente, mas sim,
deve ser aplicada, contribuindo desta forma para os leitores e ndo s6 interessados

em desenvolver uma investigagao cientifica.
Brasil:

No trabalho levado a cabo por, Maria Claudia Gabrini Gracio em 2005 com tema:
Estatistica Aplicada a Educacdo, a pesquisa foi centralizada numa analise dos

contetdos programaticos de planos de ensino e de livros didacticos.

Uma outra abordagem que se aproxima a do nosso trabalho, foi feita por Sérgio
Aparecido Ignacio em 2010, com a obra intitulada: Importancia da Estatistica para o
processo de conhecimento e Tomada de Decisdao, a obra espelha um
aprofundamento da histéria da Estatistica e a importancia da disciplina no

progresso da ciéncia.
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Ainda no mesmo pais no ano de 2007, Carlos Alberto Diehl, na sua obra intitulada
Uso da Estatistica Descritiva na Pesquisa em Custos, o autor aplica a Estatistica

Descritiva na analise do XIV Congresso Brasileiro de custos.

Uma abordagem em que se encaixa a nossa linha de pensamento, foi tratada por
Hélio Radke Bittencourt, no seu trabalho cientifico com tema: “Estatistica Aplicada
a Psicologia”. A abordagem comegou com a aplicacdo da Estatistica Descritiva a
Psicologia, prosseguindo com o Calculo de Probabilidades e terminando com a

Estatistica Inferencial.

Em 1999, Edite Manuela da G. P. Fernandes, falou da Estatistica Aplicada, diga-se
em abono da verdade que o tema foi tratado de uma forma significativa, o que a

meu ver permite uma aprendizagem significativa da Cadeira.

Em 2007, Carlos Augusto de Medeiros falou da Estatistica Aplicada a Educacéo,
na obra fez-se o somente a aplicacdo da Estatistica Descritiva, colocando a parte a

Estatistica Inferencial, o que empobrece o trabalho do autor.

Em 2005, Carlos Mesquita Morais falou das Escalas de medidas, Estatistica
Descritiva e Estatistica Inferencial. O autor faz uma abordagem aplicada ao
Processo de Investigacdo Cientifica, pois, a obra apresenta uma abordagem
relacionada aos procedimentos metodoldgicos de um trabalho cientifico, o que vai

de acordo com a nossa proposta do ensino da estatistica.
Portugal:

Outra a aplicacao da Estatistica a Psicologia foi feita por Leonel Mendes de Freitas
de Queiroz e Lencastre em Portugués no ano 2006, também se fez uma

abordagem que vai de acordo aos nossos ideais.
Colémbia:

Uma abordagem que servira de base para a redaccdo do nosso trabalho, foi feita
na Colédmbia pela Universidade Nacional da Colémbia que trata da Estatistica

Aplicada, mas numa vertente de aplica-la ao processo de investigacao cientifica.
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. MARCO TEORICO

Neste capitulo abordaram-se diversas teorias de autores que servirdo de base para
a fundamentacdo da nossa abordagem. Teorias que tém a ver com 0 processo de
Ensino-Aprendizagem no ensino superior em Angola e ndo so, também abordaram-
se teorias ligadas a Matematica particularmente a Estatistica, tendo culminando
com as abordagens que trataram do processo de investigacao cientffica e diga-se
em abono da verdade que serviram de pilar para a construcdo de um modelo

estatistico aplicado a pesquisa cientifica.

Portanto, a leitura, analise, interpretacdo e sintese das teorias de varios autores
gue abordaram assuntos relacionados com a nossa proposta serviram de mola

impulsionadora para que chegassemos a conclusées validas.
1.1 O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Aprender, é o facto que garante ao profissional de ensino (professor) uso ou o
emprego adequado dos métodos de ensino, dos meios e do alcance dos objectivos
tracados. Dai, ser imperial que o docente tenha cuidado na planificacdo do
processo docente-educativo, para que o0 mesmo fagca com que 0s seus estudantes
conhecam factos para que tenham as capacidades de relacionar fenbmenos e
compreendé-los e dessa forma actuar para a resolugdo dos problemas que

circundam.

Na visdo de Bonito (2005), para que os formandos obtenham uma aprendizagem

mais efectiva é necessério que o docente tenha em conta cinco factores:

1-Os métodos de ensino a empregar devem colocar os formandos numa situacao

activa;

2- As situacGes de aprendizagem devem ser o mais semelhantes possivel a
situacdo na qual se desenvolverd o exercicio profissional ou tarefa a realizar

apreendida;

3-Os formandos devem receber informagcbes frequentes sobre a sua propria

aprendizagem;
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4-O conteudo tedrico deve estar relacionado directamente com os problemas

praticos. A préatica é o que confere a fungdo e a razao da teoria;

5-Os contetudos devem estar adequados aos objectivos do programa e os alunos

compreendam a importancia que tém de aprender.

Segundo Santos (2001), o segredo do bom ensino € o entusiasmo pessoal do
professor, que vem do seu amor a ciéncia e aos alunos. Esse entusiasmo pode e
deve ser canalizado, mediante planeamento e metodologia adequados, sobretudo
para o estimulo ao entusiasmo dos alunos pela realizacdo, por iniciativa prépria dos
esforcos intelectuais e morais que a aprendizagem exige. As instituicdes de ensino
precisam formar seu corpo docente com professores que tenham uma auténtica
vocacdo para ensinar, e dar-lhes todo apoio e incentivos para que o fagcam com
liberdade e tranquilidade. Para obter resultados Optimos, o processo de ensino
deveria, além de respeitar o processo natural de aprendizagem, facilitd-lo e

incrementa-lo.

1.1.1 CONCEITOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

O ensino consiste na resposta planeada as exigéncias naturais do processo de
aprendizagem. Dai que o0 mais importante € o professor acompanhar a
aprendizagem do aluno do que se concentrar demasiadamente no assunto a ser
ensinado, ou mesmo nas técnicas didaticas como tais. O ensino € visto como

resultante de uma relacao pessoal do professor com o aluno Santos (2001).

De acordo Moreira (1986) citado por Bonito (2005), o processo de Ensino-
Aprendizagem é composto de quatro elementos — o professor, o aluno, o contetdo
e as variaveis ambientais (caracteristicas da escola), cada um exercendo maior ou
menor influéncia no processo, dependendo da forma pela qual se relacionam num

determinado contexto.

Pieron (1951), a aprendizagem é uma modificacdo adaptativa da conduta no
decurso de experiéncias repetidas. A aprendizagem é definida como uma
modificacdo selectiva da resposta depois da repeticdo de uma mesma situacao
Osgood (1953) citados por Bonito (2005).
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Portanto, o ensino € o0 processo mediante o qual o docente transmite o0s
conhecimentos cientificos, ético-morais a um ou mais individuos. Enquanto a
aprendizagem, é o resultado do ensino, isto € o processo atraves do qual o
educando sofre uma transformacdo cognitiva. A aprendizagem € uma
transformacdo do comportamento humano refletido na maneira de agir, no
desenvolvimento e na pratica ético-moral e social. Ainda podemos entender a
aprendizagem como uma mudanca de atitudes. Pode-se entender o processo de
Ensino-Aprendizagem, como 0 processo que permite a interaccéo entre professor e

formandos com propdsito de se construir conhecimentos.

1.2 TEORIA CONSTRUTIVISTA

Na auséncia de teorias de ensino, os professores sdo levados a valerem-se das
normas disponiveis no folclore educacional ou basearem-se no exemplo de seus
proprios professores ou, ainda, tentar descobrir técnicas de ensino através de
tentativas de ensaio e erro. Uma teoria de ensino tem por base a construcdo de
principios que possam ser adaptados tanto a diferentes sujeitos como a diferentes

situacoes.

Em seguida, temos as citacbes de citacdes feitas a partir do artigo cientifico da

Professora Argento (“s/d”):

A teoria construtivista, segundo Piaget (1896 - 1980) e Vygotsky (1896 — 1934),
pais da psicologia cognitiva contemporanea, propdem que o conhecimento é
construido em ambientes naturais de interaccao social, estruturados culturalmente.
Os tedricos desta abordagem procuram explicar o comportamento humano em uma
perspectiva em que 0 sujeito e objecto interagem num processo que resulta na

construgdo e reconstrugdo de estruturas cognitivas.

A teoria de Jean Piaget (1896-1980), sobre como a crianca se desenvolve e
conhece, gerou grandes avangcos nos estudos sobre o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica. Que segundo ele, a interpretacdo que 0s sujeitos
realizam sobre o mundo é qualitativamente distinta dentro de cada periodo,
alcancando o seu nivel maximo na adolescéncia e na fase adulta. A pedagogia

construtivista, permite levar o aluno a encontrar as respostas a partir de seus
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proprios conhecimentos e da sua interaccdo com a realidade e com o0s colegas.
“Piaget acrescenta mudancas fundamentais a posicdo de Kant, em relagdo ao
conhecimento, nha medida em que n seu sistema nao existe nenhuma categoria de
entendimento “a prior”. As no¢cfes de tempo, espaco sdo construidas pelo individuo

através da accao em trocas dialéticas com o meio.

Vygotsky (1896 — 1934) vé o0 sujeito como um ser eminentemente social, na linha
do pensamento marxista, e ao préprio conhecimento como um produto social. Ele
sustenta que todos o0s processos psicolégicos superiores (comunicagao,
linguagem, raciocinio, etc.), sdo adquiridos no contexto social e depois se
internalizam. Piaget desenvolveu uma teoria chamada de Epistemologia Genética
ou Teoria Psico-genética, onde explica como o individuo, desde o seu nascimento,
constréi o conhecimento. Esta teoria € a mais conhecida concep¢do construtivista
da formacdo da inteligéncia. A Sua teoria enfatiza o papel dos determinantes

socioculturais na formagéo das estruturas comportamentais.

O construtivismo propde que o aluno participe activamente do proprio aprendizado,
mediante a experimentacdo, a pesquisa em grupo, o estimulo a davida e o
desenvolvimento do raciocinio entre outros procedimentos. A partir de entdo, vai
estabelecendo as propriedades dos objectos e construindo as caracteristicas do

mundo.

Becker (2003) citado por (Rafael, Muahoca, & Goncalves, 2013), considera o
conhecimento como a matéria-prima do trabalho do professor, um dos seus
principais desafios € que o aluno entenda por reflexdo e tomada de consciéncia
propria, como se realizam determinadas tarefas, ou seja, como as situacdes

expostas pelo professor podem promover a compreensdo do conteudo.

Para Driver (1998) também citado por (Rafael, Muahoca, & Goncgalves, 2013),
resume que 0s principios construtivistas da aprendizagem séo: A valorizagdo do
conhecimento prévio, que resume em determinar as experiéncias ja adquiridas que
sdo fundamentais na aprendizagem de novas experiéncias; O estabelecimento de
relacbes da construcdo activa de significados e a responsabilidade sobre sua
propria aprendizagem, refere-se a participagdo do educando em construir algoritmo

de resolucdo de problemas matematicos, na procura do porqué da origem das

27



formulas e a razdo da sua utilidade no processo da resolugdo de um problema

matematico, principios estes que evitam a mecaniza¢do do ensino.

Outro factor relevante a ser considerado, € a teoria de aprendizagem de Ausubel
(1918 — 2008), que segundo Novak & Gowin (1998) citado por (Rafael, Muahoca, &
Goncalves, 2013), se da quando o individuo relaciona novos conhecimentos com

0s conceitos e proposicdes relevantes que fazem parte da sua estrutura cognitiva.

O ponto de partida da teoria de ensino proposta por Ausubel é o conjunto de
conhecimentos que o individuo traz consigo. A este conjunto de conhecimentos,
Ausubel (1918 — 2008) chama de estrutura cognitiva e, segundo ele, é a variavel
mais importante que o professor deve levar em consideragéo no acto de ensinar. O
professor deve estar atento tanto para o conteiddo como para as formas de
organizacdo desse conteldo na estrutura cognitiva. O contetudo que é assimilado
pela estrutura cognitiva assume uma hierarquia, onde conceitos mais amplos se
sobrepdem a conceitos com menor poder de extensdo. Novos significados séo
adquiridos quando simbolos, conceitos e proposicdes sdo relacionados e
incorporados a estrutura cognitiva sistematica. Desde que a estrutura cognitiva
tende a ser hierarquicamente organizada com respeito ao nivel de abstracao,
generalidade e inclusividade, aparecimento de novos significados reflecte a
"substituicdo” de um material potencialmente significativo por um conteddo mais
inclusivo. Por outro lado, pode existir também uma situacdo na qual o novo material
que é apreendido € uma extensdo, elaboracdo ou qualificacdo de conceitos

previamente aprendidos.

Nesta perspectiva, a aprendizagem significativa € um processo cognitivo no qual o
conceito de mediacdo esta plenamente presente, pois para que haja aprendizagem
significativa € necessério que se estabeleca uma relacdo entre o conteddo que vai

ser aprendido e aquilo que o estudante ja sabe.

Diante da concepcdo construtivista de que as praticas pedagdgicas realizadas na
escola promovem o desenvolvimento na medida em que o0 aluno como sujeito
activo, participa nas actividades docentes de modo que ele construa seu préprio
conhecimento, cabe ao ensino da Matematica, além de promover a aprendizagem

de diferentes procedimentos de resolugédo, proporcionar situacdes em que o aluno
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compreenda tais procedimentos e construa seus proprios significados. Na
perspectiva do ensino da Matematica, esta incorporada a ideia central dos estudos
de Piaget sobre a aquisicdo do conhecimento, o qual ndo é produzido somente
pela experiéncia do sujeito sobre o objecto, tdo pouco é inato, preexistente no
sujeito, mas é produzido através de construcbes sucessivas feitas pelo sujeito em
interaccdo com o meio. Na teoria construtivista de ensino, o individuo é resultado
da interaccdo com o ambiente e suas disposi¢cOes internas, o conhecimento nao é
uma copia da realidade, mas sim uma construgdo do ser humano, resultado dos
esquemas internos que este possui, da relacdo com o meio que o cerca e, da sua
manipulagdo, exploracdo e analise do entendimento da realidade na qual ele esté

inserido.

Portanto, Piaget (1896-1980), enfatiza a importancia do erro, n4o como um tropeco,
mas como uma ponte na rota da aprendizagem. A teoria condena a rigidez nos
procedimentos de ensino no caso dos professores que encontram dificuldades em
aceitar os pontos de vista de outros autores, também condena as avaliacfes
padronizadas e a utilizacdo do material didactico demasiadamente estranho ao

universo do aluno.

1.3 O PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM NO NiVEL SUPERIOR

Ao iniciar o curso superior o estudante € portador de muitas expectativas, neste

sentido Berger (2008) Toniazzo (“s/d”) sugere que:

A Didactica como a “arte de ensinar’, como uma disciplina que
fornece “receitas” sobre como ensinar e agir em sala de aula ou
como utilizar técnicas para dinamizar 0 ensino, resolver
problemas de disciplina, de desinteresse do aluno no quotidiano
escolar. Este é o grande desafio do professor universitario que
ao ministrar determinada disciplina precisa conhecer com
profundidade o programa, ter um preparo na matéria — requisito
técnico que é fundamental e esclarecedor acerca de suas
aplicacdes praticas. Embora especializado em determinada area,
o professor precisa possuir também cultura geral. Isto é
importante porque todas as areas do conhecimento se inter-

relacionam.
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Tal como afirma (Freire, 1985, p. 67) citado por Toniazzo (“s/d”), “Educador —
Sujeito do processo”; “Educador — Em busca de conhecimento”. No processo de
Ensino e Aprendizagem destacam-se quatro aspectos essenciais: O comec¢o da
aula, a organizacéo das actividades; a interac¢cédo do professor com seus alunos e a
avaliacdo da aprendizagem. E preciso saber motivar para a aprendizagem escolar,
gue ndo é tarefa facil. Saber motivar implica ter presente tanto no contexto das
aprendizagens mais préximas com as mais distantes desde o espaco fisico até a

familiar.

O desenrolar da aula nas faculdades por meio da interaccdo mutua dos
participantes num grupo formado com propésito de se obter uma aprendizagem
significativa tem grande importancia, visto que permite que o conhecimento seja

construido mediante o intercambio realizado pelos estudantes em sala de aulas.

1.3.1 A APRENDIZAGEM COOPERATIVA

Segundo o artigo cientifico de Galvdo (“s/d”), a aprendizagem cooperativa

apresenta-se como uma alternativa eficaz visto que pode ser utilizada como uma
estratégia de ensino que se baseia na interaccdo social, na estruturacdo dos
objectivos, de modo que a aula passe a criar pautas de socializacdo positiva face

as pautas classicas do tipo competitivo.

Falando da aprendizagem cooperativa em sala de aula, Slavin (1980) citado por
Galvdo (“s/d”), define-a como uma técnica de sala de aula na qual os alunos
trabalham em actividades de aprendizagem em pequenos grupos e recebem

recompensas e reconhecimentos baseados na realizacdo do desempenho de um

grupo.

Esta modalidade de ensino surge da necessidade de inserir metodologias

interativas na educacao através de trocas activas de ideias e de construcdo social.

Segundo os irmdos Johnson (1994) citado por Galvao (“s/d”), consideram cinco
elementos basicos na aprendizagem cooperativa, sem 0s quais ndo € possivel

levar esta pratica adiante, cujos elementos séo:
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a) Interdependéncia positiva: é necessario saber que o trabalho individual

afetara o éxito ou o fracasso dos demais membros do grupo;

b) Promocdo da interaccdo: é a caracterizacdo dos esforcos de cada

aluno/sujeito para que os demais alcancem a meta prevista;

c) Dobro de responsabilidade: Alguns alunos/sujeitos, quando trabalham em
grupo, tém a intencdo de passar a responsabilidade da sua aprendizagem para
os demais. O grupo € uma plataforma que os leva a facilitar a construgdo da sua
aprendizagem, da qual todos serdo responsaweis. Na aprendizagem
colaborativa, assume-se a aprendizagem dos demais alunos/sujeitos do grupo,

pois, devem aprender juntos para depois poderem actuar individualmente;

d) Aprendizagem em habilidades sociais: para um bom desempenho do grupo
colaborativo, € necessario que os sujeitos aprendam determinadas habilidades
sociais. Um erro frequente € deduzir que os membros do grupo dominam essas
habilidades. A aprendizagem dessa pratica é a base para o desenwlvimento de
suas vidas. Aprender a comportar-se e a relacionar-se com outras pessoas
resulta no aprimoramento da competéncia interpessoal e na construcao e
manutencdo de relagcdes pessoais positivas, além de melhorar a salde

psicoldgica.

e) Revisdo do processo do grupo: periodicamente € necesséario que o grupo
reflicta sobre seu préprio funcionamento e determine as ac¢des de seus
alunos/sujeitos que devem ser (teis e conwenientes para todos. Para isso,
oferecem-se diferentes questionarios, que de forma individual, reflictam sobre

suas atitudes e trabalhos desenwlvidos com o seu grupo.

Portanto, pode-se resumir que o0 grupo cooperativo identifica-se por esses cinco

7

elementos, cujo principal objectivo €& obter os melhores resultados de
aprendizagem entre todos o0s sujeitos. No entanto, é preciso valorizar a
interdependéncia positiva entre os participantes, pois o esforco de cada membro
beneficiara a ele préprio, assim como, aos demais. Vale destacar que apenas
pertencer a um grupo ndo garantird a aprendizagem de seus membros. E
necessario saber que o trabalho individual ird afectar o éxito e o fracasso dos

demais companheiros, provocando o dobro da responsabilidade: individual e do

grupo.
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A Aprendizagem Cooperativa apresenta-se como uma possibilidade de Ensino-
Aprendizagem da Matematica, que precisa ser explorada, visto que requer a
diversidade e interactividade entre os sujeitos, e nas relacbes que poderdo ser

feitas entre essas e a Educagédo Socio-comunitaria.

Segundo Santos (2001), é imprescindivel que se tenha em conta 7 (sete) principios
para a boa pratica de ensino no nivel superior. E que sua abordagem é feita a

seqguir:

1.3.2 OS SETE PRINCIPIOS PARA A BOA PRATICA NO
PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM NO NIVEL SUPERIOR

Os sete principios sdo de senso comum, baseados em cinquenta anos de
pesquisas sobre como os professores ensinam e como o0s alunos aprendem, como
0os estudantes trabalham e interagem uns com o0s outros, e como alunos e
professores se relacionam, tendo em conta a exsténcia de seis forgas
educacionais — actividade, cooperagao, diversidade, expectativas, interaccao e
responsabilidade. Principios esses que vieram contribuir para o entendimento e a
melhoria do processo de Ensino-Aprendizagem, apresentando o como ensinar,
mas nado o que ensinar, reconhecendo a complexa interaccdo entre pedagogia e
contetdo. Os sete principios sdo aplicaveis a qualquer tipo de curso e a qualquer
tipo de aluno, mas a forma como diferentes instituicbes implementam estas boas
praticas depende muito dos alunos da instituicdo e das circunstancias envolvidas.

Principio n° 1: A boa pratica encoraja 0 contacto entre o aluno e o professor

Chickering & Gamson (1991) citado por Santos (2001), afirmam que professores
gue encorajam 0 contacto com os estudantes, tanto dentro como fora da sala de
aula, obtém alunos mais motivados, comprometidos intelectualmente e com melhor
desenvolvimento pessoal. Uma parcela substancial de pesquisas realizadas sobre
a efectividade do ensino superior tem indicado a importancia do contacto professor-
aluno. Quando estes estudos enfatizam os comportamentos pessoais no trabalho
com os alunos em sala de aula, eles descrevem o bom professor como aquele
entusiasmado pelo seu trabalho, interessado no aluno, preocupado com o0 seu
progresso, facil de dialogar, incentivador das discussdes de diferentes pontos de

vista e aberto para ajudar os estudantes em seus problemas.
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Em contrapartida, os estudantes que demonstraram, durante o periodo de
faculdade, maior comprometimento intelectual, certeza quanto a escolha do curso e
satisfacdo com experiéncias académicas e nao académicas, tiveram um maior
contacto com seus professores, particularmente fora da sala de aula.

Todavia, o relacionamento que professores e alunos desenvolvem fora da sala de
aula pode representar o componente de ensino de maior resultado sobre os
estudantes.

Como evidéncias ja& comprovadas, pode-se afirmar que a interaccdo professor-
aluno, dentro e fora da sala de aula, caracteriza um ensino de qualidade e ajuda os
estudantes a atingir os seus objectivos de aprendizagem.

Principio n° 2: A boa pratica encoraja a cooperacao entre os alunos
Reconhecendo a existéncia de um componente social no processo de
aprendizagem, Chickering & Gamson (1991) consideram que este é mais
favorecido quando resulta de um esforco de equipe do que quando é resultante de
um trabalho isolado: trabalhar com outras pessoas normalmente aumenta o
envolvimento com a aprendizagem, e dividir as proprias ideias com os colegas ou
responder as acc¢des destes fortifica o raciocinio e aprofunda o entendimento.
Apesar de a efectividade de um método ou técnica de ensino depender
directamente de factores como, objectivos a serem alcancados, aluno, contetdo e
professor, pode-se afirmar, com certeza, que técnicas de ensino que propiciam a
interaccdo entre os alunos — aluno ensinando aluno — s&o superiores as técnicas
mais passivas, como uma aula expositiva, quando os objectivos se referem ao
alcance de aprendizagens cognitivas de nivel mais alto ou de aprendizagens de
atitudes.

Principio n° 3: A boa pratica encoraja a aprendizagem activa

O baixo indice de aprendizagem dos alunos € resultado, principalmente, da postura
passiva que eles demonstram em relagdo ao papel que desempenham nesse
processo: ouvir professores, memorizar conceitos e fornecer respostas. Ao
contrario, eles deveriam falar e escrever sobre o que estdo aprendendo, fazer
relacbes com experiéncias anteriores e saber como aplicar o aprendido na vida
pratica. Isto significa que eles precisam reconhecer o que esta sendo ensinado

como importante e tornar isto, parte deles mesmo.
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A aprendizagem activa € encorajada em turmas que usam exercicios estruturados,
desafios, trabalhos em grupo, estudos de caso ou métodos de aprendizagem
individualizada (como estudo dirigido ou ensino através do computador). A
aprendizagem activa pode ocorrer também fora da sala de aula. Ou seja, a
aprendizagem activa pode acontecer tanto em grupo como individualmente, apesar
de pesquisas indicarem melhores resultados para as técnicas de ensino que
estimulam a cooperacdo entre os alunos, conforme apresentado no principio
anterior.

Em suma, o atendimento a este principio requer algumas acc¢des fundamentais dos
professores em sala de aula, quais sejam:

- Despertar o interesse e a curiosidade do estudante.

- Usar exemplos, fazendo conexdes do conteido com a vida real e as experiéncias
pessoais.

- Estimular o desenvolvimento de estudos e pesquisas individuais e em grupos.

- Utilizar métodos vivenciais de ensino como jogos, simulacdes, estudos de caso ou
laboratorios.

- Realizar actividades de extensdo extraescolar, tais como, visitas, palestras,
seminarios.

Principio n° 4: A boa pratica fornece retorno imediato

Os alunos precisam analisar constantemente sua performance para obter um
melhor aproveitamento num determinado curso. Para isso, buscam por continuos
retornos que possam indicar-lhes o que sabem e o0 que ndo sabem, ajudando-os a
cumprir melhor os objectivos da aprendizagem. Em todos os estagios da sua vida
académica o estudante precisa de oportunidades para reflectir sobre o que ja
aprendeu, sobre o que ainda precisa aprender e sobre como fazer a sua auto-
avaliacdo. Os momentos de retorno podem ocorrer informalmente durante as aulas
ou estar associados a processos formais de avaliacdo. O importante € a qualidade
do retorno e o entendimento de que ele ndo existe sem medi¢cdo de resultados, e
que processos de avaliagcdo sem um pronto e continuo retorno contribuem muito
pouco para uma aprendizagem efectiva.

Chickering & Gamson (1991) verificaram que pesquisas relacionadas com o ensino
superior tém constatado a relacdo positiva existente entre o pronto retorno e a

satisfacdo e auto realizacdo dos alunos e, principalmente, que o retorno imediato,
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informativo e direccionado as principais fontes de erros dos alunos é um dos
pontos centrais do processo de aprendizagem. As pesquisas também apontam
para a necessidade de instituicbes e professores preocuparem-se mais com a
gualidade dos meios utilizados para a avaliacdo da aprendizagem, sejam eles
formais ou informais (testes de memorizacdo x pensamento critico, por exemplo),
e, também, com a utilizacdo continua em sala de aula de diferentes instrumentos
de medicdo de desempenho, como exercicios de fixacdo, elaboracdo de resumos,
apresentacdes verbais, debates e trabalhos de pesquisa.

Principio n°5: A boa pratica enfatiza o tempo da tarefa

Aprender como usar bem o tempo é critico tanto para os alunos como para 0s
professores. As decisbes tomadas pelos professores sobre a alocacdo e a gestédo
do tempo afetam directamente a aprendizagem dos estudantes. Assim como 0sS
estudantes necessitam de ajuda para gerir 0 tempo necessario para uma
aprendizagem efectiva, a alocacao realistica do tempo pelo professor Ihe
proporcionara atingir a eficacia do ensino.

Estudos conduzidos por Berliner Chickering e Gamson (1991), que tiveram como
objectivo a medicao da variavel tempo de aprendizagem académica, definida como
sendo o tempo consumido com materiais ou actividades que resultam em altas
taxas de sucesso dos alunos, indicaram que alunos ou turmas com maior
guantidade de tempo de aprendizagem alcangam maior nivel de aprendizagem do
gue 0s que apresentam menor quantidade dessa variavel.

A questéo principal € como este tempo € gasto. Como os professores utilizam o
tempo em sala de aula? Como interagem as diferentes variaveis de tempo, como
gestdo, alocacéo, ritmo e tarefa? Que parcela do tempo deve ser usada para a
aplicacdo de outros principios, como actividades cooperativas, aprendizagem
activa, articulacdo de objectivos e fornecimento de pronto retorno? Sao questdes
gue sugerem a necessidade de se explorar mais profundamente a natureza do
tempo de tarefa nas salas de aula de cursos de graduacdo e a sua influéncia na
aprendizagem dos alunos.

Principio n°6: A boa pratica comunica altas expectativas

A manutencdo de altas expectativas é importante para todos os tipos de alunos,
tanto para os menos preparados e/ou motivados, como para 0s mais brilhantes e

interessados. As expectativas e esforcos dos professores e administradores
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permeiam as instituicbes e criam um clima organizacional que pode ser desafiador
para o estudante ou exigir pouco dele.

Diversas pesquisas tém demonstrado que quando o professor fixa objectivos
desafiadores, mas realizAdveis para a performance dos alunos, geralmente o
atendimento desses objectivos pelos alunos € maior do que quando séo fixadas
metas pouco desafiantes. Ao contrario do que os professores pensam, 0sS
estudantes ddo maior valor para as disciplinas consideradas dificeis, pois nesses
casos eles sdo mais exigidos e tém que “trabalhar duro”.

Resumindo, a experiéncia tem evidenciado que professores que mantém altas
expectativas em relacdo ao desempenho académico dos seus alunos, alcancam
geralmente os seguintes efeitos positivos nos estudantes: maior rendimento, maior
indice de frequéncia as aulas e maior senso de responsabilidade.

Principio n° 7: A boa pratica respeita os diversos talentos e as diferentes
formas de Aprendizagem

O sétimo e dltimo principio enfatiza a necessidade do professor reconhecer os
diferentes talentos e estilos de aprendizagem que os alunos trazem consigo para a
faculdade. Pesquisas realizadas por (Claxton, et al, 1991) citados por Galvao
(“s/d”), apontam para 0s seguintes resultados praticos:

- Estudantes conscientes de seus proprios estilos de aprendizagem e que
monitoram o uso de estratégias de ensino adequadas alcancam melhores
resultados.

- A combinacdo entre os métodos instrutivos e os estilos de aprendizagem dos
alunos pode resultar em melhoria do processo de Ensino-Aprendizagem.

- Os alunos podem expandir seus estilos de aprendizagem. A aplicacdo deste
principio leva a necessidade do professor entender o processo de aprendizagem e
saber reconhecer nos alunos os seus diferentes estilos, num primeiro momento.
Num segundo momento, ele precisara entender as conexdes desse processo com
outras areas, como motivacdo e objectivos dos alunos, desenvolvimento intelectual,
integracdo social e académica, condicdo socioecondmica, perspectivas
disciplinares, e, principalmente, como este sétimo principio se relaciona com o0s
outros seis. Ou seja, como fazer com que o contacto professor-aluno, a cooperacéo
entre os estudantes, a aprendizagem activa, o pronto feedback, o tempo da tarefa e

as altas expectativas suportem os diferentes talentos e estilos de aprendizagem.
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Portanto, o professor devera buscar variar constantemente as suas
técnicas/métodos de ensino visando atender aos diferentes estilos de
aprendizagem dos alunos e, ainda, ser sensivel as diferencas existentes entre os

estudantes, respeitando sempre as suas individualidades.
1.3.3 O PAPEL DO PROFESSOR NO PROCESSO DE

APRENDIZAGEM COOPERATIVA

Numa aula de Aprendizagem Cooperativa, o papel do professor ndo perde a
importancia, ganha sim novas dimensGes e maior responsabilidade, porém é
necessario que este profissional do conhecimento compreenda que ja ndo é
suficiente juntar os alunos e propor uma determinada tarefa. Ao professor, cabe
definir os objectivos do trabalho, tomar as decisbes e realizar os preparativos
necessarios ao processo de ensino e aprendizagem, além de estimular a
motivacado nos sujeitos quanto a realizacdo das actividades propostas, explorando
0os procedimentos cooperativos, designando a responsabilidade individual,
assegurando a interdependéncia positiva, a interaccao pessoal, transformando
assim num grupo cooperativo (Johnson e Johnson, 1999) citados por Galvao
(“s/d”).

E necesséario destacar, que, entre outros aspectos, a tarefa designada pelo
educador esteja cuidadosamente seleccionada, garantindo o trabalho individual,

mas que seja também marcado os momentos destinados ao trabalho cooperativo.

Os irmdos Johnson e Johnson (1999), dissertam em concordancia de que o
professor deve definir com clareza objectiva o que se anseia atingir, ora a nivel
académico, ora no nivel das competéncias sociais que pretende-se desenvolver.
As intervencdes dos docentes podem ser variadas, diferenciadas para cada

momento particular.

De acordo (Pontes 2012, p. 40):

“As distor¢Bes observadas na estrutura modelo tradicional de ensino
estao vinculadas ao problema do enfoque unificado e alheio ao ensinar
por objectivos em que a informacado é limitada e a aprendizagem é
isolada. Em uma sala de aulas, usando-se os meios didacticos

tradicionais (quadro e giz ou quadro e pincel), os estudantes tendem a
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ser,e normalmente sao, tratados de forma unificada e, portanto ndo de
forma individualizada. Isso implica problemas na medida em que se
detém de umaturma com estudantes dotados de formas diferenciadas

de aprendizagem”.

Ja visdo de Bicudo (2004) citado por (Pontes, 2012, p. 40) “ o professor ndo é
aquele que detém o saber, o poder, o conhecimento. Ele € uma pessoa que
interage com um grupo, que detém um saber diferenciado a através do dialogo, o
conhecimento é produzido nas duas direccbes — professor/aluno e

aluno/professor”.

Portanto, o docente tem a funcdo de monitorar os trabalhos de cada grupo, criar
anotacoes de desempenho e ewvolugdo dos sujeitos, a fim de melhorar o
desenvolvimento das actividades, revisando as pautas das tarefas. Tendo em maos
os anotacdes das observacdes e desenvolvimento do grupo, existe a possibilidade
de propiciar uma andlise e reflexdo acerca dos obstaculos encontrados, assim
como, o0s éxitos. O corpo docente também precisa estar preparado para trabalhar
com essa nova estratégia de ensino, assim como deve ser avaliado, pois este pode

interferir e determinar as experiéncias num grupo de Aprendizagem Cooperativa.

Actuar na docéncia superior requer que o professor/orientador ndo perca de vista
gue € na formacdo inicial, ou seja, nos cursos superiores de graduacdo, que 0s
saberes historicos, pedagodgicos, técnicos sdo mobilizados, problematizados,
sistematizados e incorporados a experiéncia de construgcdo do saber. Em virtude
disso para estar apto a actuar nesse ensino, sua formacédo nao deve prescindir do
desenvolvimento de habilidades e competéncias que sdo adquiridas ao longo de
trajectéria académica. Trajectdria esta que se inicia com a graduacdo e que deve ir
além, com a participacdo em cursos de especializacdo, mestrado e doutorado. O
professor ou profissional que se propde a actuar em alguma Instituicdo de Ensino
Superior deve ser ‘competente em uma determinada area de conhecimento” ter
‘dominio na area pedagogica”, que o envolve o acto de ensinar. O professor deve
ser visto como conceptor e gestor de curriculo, preocupando-se com a valorizagao
do conhecimento e sua actualizagdo, com pesquisa, critica e coopera¢do, com 0s

aspectos éticos do exercicio da profissdo, com os valores sociais, culturais,

38



politicos e econémicos, com a patrticipacdo na sociedade e 0 compromisso com

sua evolugdo (Passos, 2009, p.36) citados por Galvao (“s/d”).

Essas exigéncias sdo basicas para que o ensino superior tenha qualidade. O
docente precisa investir continuamente em sua formagdo pondo em primeiro lugar
0 ensino/pesquisa/extensao, pois sO assim tera condicdes de possibilitar aos seus
estudantes um arcabougco de conhecimentos que lhes dé sustentacdo tedrica e
pratica para enfrentar os desafios de sua profissdo. Assim, o professor deve
contribuir para que a formacdo universitdria consista em um espaco de
diversificacdo, do debate, de pesquisa, de participacdo, superando a postura
tradicional de alguns docentes, que davam respostas prontas para todas as
situacdes, desvinculando os saberes adquiridos na universidade da realidade

profissional do discente.

A sociedade, cada dia mais competitiva, exige do professor novas demandas

como:.

- Preparar o estudante para suas victérias, resolver os problemas de indisciplina,
orientar pais na educacdo de seus filhos, desenvolver metodologias que tornem a
aprendizagem mais significativa, resolver os problemas da violéncia e das drogas,
restaurar a importancia dos conhecimentos e a perda da credibilidade na ciéncia,
enfim, ir além de ser um mero reprodutor de conhecimentos e tornar-se um
educador apto a enfrentar as exigéncias e paulatinamente formar a identidade de

ser um profissional competente.
1.4 O ENSINO SUPERIOR EM ANGOLA

A Republica de Angola € um pais do continente africano situado na regido Austral,
ocupa uma area 1.246.700 km? cuja populagdo é estimada em 24.300.000
habitantes, segundo dados do (ltimo censo realizado em 2014. E um pais
plurilinguistico, onde o Portugués é a lingua oficial e de comunicacdo entre os
angolanos e ndo sO, apesar de existirem outras linguas nacionais, como por
exemplo: Umbundu, Kimbundu, Kikongo, Tchokwe, Ngangela, Fiote, Kwanhama,

Nyaneka Humbi, Kuvale.
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O ensino formal € feito em Lingua Portuguesa. Discute-se a nivel do governo de

Angola sobre a possibilidade de inclusdo de linguas nacionais no curriculo escolar.

Angola foi durante cerca de cinco séculos uma colénia portuguesa, conquistando a
sua independéncia em 1975.

O ensino superior foi implantado em Angola (entdo colénia portuguesa) somente no
ano de 1962, com a criacao dos Estudos Gerais Universitarios de Angola. A Igreja
Catolica tinha, porém, criado em 1958 o seu Seminario, com estudos superiores
em Luanda e no Huambo. A criagio dos Estudos Gerais Universitarios de Angola
seguiu-se a criagcdo de cursos nas cidades de Luanda (medicina, ciéncias e
engenharias), Huambo (agronomia e veterinaria) e Lubango (letras, geografia e
pedagogia).

Em 1968, os Estudos Gerais Universitarios de Angola foram transformados em
Universidade de Luanda, tendo em 1969 sido inaugurado o Hospital Universitario
de Luanda. A Igreja Catdlica havia, entretanto, criado em 1962 o Instituto Pio XII,

destinado a formacédo de assistentes sociais.

No periodo colonial, 0 acesso ao ensino superior destinava-se somente a quem
integrava as camadas superiores da hierarquia social, podendo mesmo dizer-se
gue, nos primeiros anos de implantacdo em Angola, era dificil que alguém
pertencente as camadas médias da hierarquia social tivesse acesso ao ensino
superior. O local de nascimento, o local de residéncia e a posicdo social
determinavam claramente o0 acesso a este nivel de ensino, que reproduzia para as

geracdes seguintes a estratificacdo social da Angola colonial.

Com a proclamacédo da independéncia politica de Angola, em 1975, foi criada a
Universidade de Angola (em 1976), mantendo-se uma Unica instituicdo de ensino
superior de ambito nacional. No ano de 1985, a Universidade de Angola passou a
designar-se Universidade Agostinho Neto, que se manteve até 2009 como Unica
instituicdo estatal de ensino superior no pais. Neste ano, a Universidade Agostinho
Neto (UAN) foi “partida” em 7 universidades de ambito regional, mantendo-se a
UAN a funcionar em Luanda e na provincia do Bengo, enquanto as faculdades,
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institutos e escolas superiores localizados nas demais provincias passaram a ficar

afectos as demais seis novas universidades estatais, a saber:

o Benguela — Universidade Katyavala Bwila (actua nas provincias de Benguela e

Kwanza-Sul);

o Cabinda — Universidade 11 de Novembro (Cabinda e Zaire);

e Dundo — Universidade Lueji-a-Nkonde (Lunda-Norte, Lunda-Sul e Malanje);
o Huambo — Universidade José Eduardo dos Santos (Huambo, Bié e Moxico);

e Lubango - Universidade Mandume ya Ndemofayo (Huila, Cunene, Kuando-

Kubango e Namibe);
« Uige — Universidade Kimpa Vita (Uige e Kwanza-Norte).

Neste momento, ha registo de 7 universidades, 7 institutos superiores e 2 escolas

superiores estatais (estas Ultimas, também autonomas).

A primeira instituicdo privada de ensino superior em Angola foi a Universidade
Catolica de Angola, criada em 1992 e com funcionamento a partir de 1999. Seguiu-
se uma série de outras instituicdes privadas de ensino superior, havendo a registar
em 2011 a existéncia de 10 universidades privadas e 12 institutos superiores

privados.

Tendo comecado com alguns cursos, apenas nas cidades de Luanda e Huambo, o
ensino superior em Angola conta actualmente com mais de uma centena de cursos
de graduacéo, em instituicbes de ensino superior que funcionam em 18 cidades de
Angola. Conta ainda com mais de dez cursos de Mestrado e dois cursos de

Doutoramento.

Angola conta actualmente com 17 universidades (7 estatais e 10 privadas), 19
institutos superiores (7 estatais e 12 privados) e 2 escolas superiores autbnomas
(ambas estatais). A designacao, sede e ano de criacdo de cada uma dessas 38
instituicbes de ensino superior constam da tabela 1 (para o caso das 16 estatais) e

da tabela 2 (as 22 instituicdes privadas).
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As universidades possuem, como unidades organicas, faculdades, institutos
superiores e escolas superiores. A ampliagdo das instituicbes de ensino superior
esta prevista na legislacdo em vigor, que estabelece a obrigatoriedade de
elaboragcéo de planos de desenvolvimento institucional que carecem de aprovacéo
por parte da entidade estatal que superintende o ensino superior em Angola

(Segundo fontes do Ministério do Ensino Superior de Angola).
1.4.1 BASES POLITICAS DO ENSINO SUPERIOR EM ANGOLA

A base do sistema de ensino em Angola esta no artigo 79° da lei constitucional da

Il Republica nos seus pontos 1,2 e 3, e cito:

1. O estado promove 0 acesso de todos a alfabetizacdo e ao ensino, a cultura e ao
desporto, estimulando a participacdo dos diversos agentes particulares na sua

efectivacdo nos termos da lei.
2. O estado promove a ciéncia e a investigacao cientifica e tecnologica.

3. A iniciativa particular e cooperativa nos dominios do ensino, da cultura e do
desporto exerce-se nas condi¢cdes previstas na lei. Essa necessidade social da
educacao no pais tem os alvos delineados na carta magna educativa (lei 13/ 2001
de bases do sistema educativo em Angola) e, especificamente no capitulo IIl,

artigos 27° nas alineas a, b e ¢, que cito a seguir:

a) Formar professores com perfil necessario a materializacdo integral dos
objectivos gerais da educacéo;

b) Formar professores com soélidos conhecimentos cientifico-técnicos e uma
profunda consciéncia patriética de modo a que assumam com responsabilidade a

tarefa de educar as novas geracgoes;

c) Desenvolver accdes de permanente actualizacdo e aperfeicoamento dos
agentes de educacéo.

1.4.2 A MISSAO DO ENSINO SUPERIOR EM ANGOLA
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A missdo do ensino superior em Angola € a que esta plasmada no artigo 4° do
diploma 90/2009. Comparando o ideal proposto com o produto que tem sido
lancado no mercado de trabalho, no que se refere as atitudes, os comportamentos,
o feedback de alguns formados nessas instituicbes de ensino e observando as
suas condutas nas instituicbes onde estdo colocados, ndo tém sido um orgulho

daqueles que se consideram como moralistas.

Lé-se no Relatério de balanco do quadriénio 2008-2012 do Governo da Provincia
da Huila o seguinte: O ensino superior deve estar consolidado nos padrbes
classicos e modernos reconhecidos pela exceléncia e qualidade na producdo do
conhecimento (pesquisa), bem como num espaco de expressao cultural e extensao

voltado para o desenvolvimento sustentavel de Angola.

Portanto, o Ensino Superior em Angola tem a missdo de produzir e difundir
conhecimentos para formar cidaddos e profissionais qualificados empenhados no
desenvolvimento sustentavel de Angola, enfatizando a formacdo humana, cultural
cientffica e técnica, bem como a realizagdo da investigagcdo fundamental e
aplicada. Esta preocupacdo do governo, significa que as universidades e/ou
instituicbes de nivel superiores de todas as regibes académicas, devem redefinir

seus paradigmas de formacé&o para criar um impacto positivo nas comunidades.

1.5 O PROCESSO DE ENSINO — APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA NO NIVEL SUPERIOR

A Matematica, ao longo da histéria da sociedade, sempre foi vista como uma
ciéncia em que os alunos ndo possuem muita afinidade, considerando-a um “bicho-
de-sete-cabecas”, da mesma forma em que percebemos as dificuldades para
ensind-la. Porém, mesmo com essa constatacdo, notamos a importancia e a
necessidade da Matematica para a compreensdo dos fendmenos existentes
socialmente. Neste sentido, precisamos perceber que o0s professores, nas
universidades angolanas, devem transmitir aos estudantes os conteudos de
Matematica preparando-os para as actividades do quotidiano de modos a
resolverem os varios problemas que o circundam, consequentemente, para exercer

0 seu papel enquanto cidadao que necessita de tais conhecimentos.
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O desenvolvimento das sociedades tem sido também materializado por um
progresso acentuado no plano cientifico e nos diversos dominios de aplicacdo dos
seus resultados. Como natural pretensdo, tem-se procurado sempre passar da
analise especulativa e qualitativa dos fendbmenos que se vdo deparando e
estudando para uma outra, ja de natureza quantitativa. Esta passagem, como é
evidente, materializa-se através da utilizacgdo de modelos mateméticos, que sao
formulas, ou conjuntos de formulas, susceptiveis de traduzir os fendmenos em
estudo. Casos ha em que os modelos matematicos usados traduzem, de um modo
rigoroso, os fendmenos em estudo, como acontece, por exemplo, com as Leis de
Kepler sobre o movimento dos planetas em torno do Sol. E o que ocorre com 0s
fendbmenos aleatorios, por exemplo. Um caso tipico destes fenbmenos é o dos
estudos de opinido, onde o resultado final se obtém por inferéncia a partir de
amostragem convenientemente realizada. Dessa forma compreendemos que a
Matemética é: um eficaz instrumento, as vezes simples em suas aplicacfes no dia-
a-dia, as vezes dificil e complexo quando aplicado na solucdo de problemas
tecnolégicos ou na formulacdo de teorias cientificas, pois dispde de um inesgotavel
repertério de modelos abstractos que podem ser usados nas mais diversas
situacdes concretas (Lima, 2007, p.148) citado no artigo cientifico de Silva (“n/d”).
Essa definicdo reafirma a importancia da matematica na sociedade e o cuidado que

o docente universitario de matematica deve ter para o ensino dessa disciplina.

Portanto, a Matematica constitui um importante instrumento de trabalho,
penetrando, progressivamente, nos diversos campos do conhecimento, assim é
importante que o0 docente seja de um elemento facilitador do processo de
transmissao e aquisicdo dos conteldos matematicos, quer dizer, deve munir-se de
ferramentas apropriadas que propiciem um ensino da matematica cada vez melhor

e frutifero.

1.6 TEORIAS DA ESTATISTICA APLICADA

‘A Estatistica é uma parte da Matematica Aplicada que fornece métodos para a
coleta, organizacdo, descricao, analise e interpretacdo de dados e para a utilizacdo
dos mesmos na tomada de decisbdes” (Crespo, 1995, p. 13) citado por Medeiros
(2007).
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A Estatistica € um ramo da Matematica aplicada especialmente dirigido para a
organizagdo, descricdo, analise e interpretacdo de informagdo numérica. A
Estatistica € também frequentemente definida como uma poderosa metodologia
para a construcdo de conhecimento cientifico, podendo enquanto tal ser aplicada a
um vasto conjunto de disciplinas, falando-se entdo da Estatistica Aplicada. A
Estatistica aplicada esta especialmente adaptada a dominios do conhecimento que
aptam preferencialmente por uma abordagem empirica dos fendbmenos, nos quais

se inclui a Psicologia, atribuindo um papel crucial a investigacéo (Lencastre, 2006,
p. 5).

Para os autores, (Reis, Melo, Andrade, & Calapez, 2007, p. 17), existem duas

maneiras para se saber a Estatistica:

1) Qualquer pessoa esta diariamente exposto a um enorme conjunto de
informacdes resultantes de estudos sociolégicos e de mercado ou econémicos, de
sondagens politicas ou mesmo de pesquisa cientifica. Muitos destes resultados
baseiam-se de em inquéritos de amostragens. Alguns deles, para o efeito, utilizam
amostra representativa de dimensdo adequada e recolhida por um processo
aleatério. Outros ndo. Para estes, a validade dos resultados ndo ultrapassa a
mostra que 0s originou.

2) A necessidade de saber a Estatistica € acrescida por uma actividade profissional
gue requer a utilizacdo de métodos estatisticos de recolha, andlise e interpretacéao
de dados. A aplicacdo da Estatisticas nas ciéncias sociais, politicas, econémicas,
biologicas, fisicas, médicas, de engenharia, etc., € por demais conhecida: os
metodos de amostragens e de inferéncia estatistica tornaram-se um dos principais
instrumentos do método cientifico. Para todos que trabalham nestas areas, é vital
um conhecimento basico dos conceitos, possibilidades e limitagbes desses
métodos.

A Estatistica como qualquer outra ciéncia, aplica-se a investigacao cientifica, na
medida em que lidamos com quantidades. A despeito do que possa ser
considerado grande quantidade, ndo restam dlvidas quanto a sua fértil aplicacédo
no campo da investigacdo cientifficos, como ferramenta para a analise e

interpretacdo de dados, previsdo de eventos (acontecimentos) aleatdrios, bem
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como, na busca de alternativas que solucionam diversos problemas que o mundo

actual se debate.

Na perspectiva de Oscar (“s. d”), no seu artigo cientifico, afirma que o objectivo
principal da Estatistica no ensino superior € que 0s estudantes dominem o0s
conceitos do programa com compreensdo e que entendam a sua utilidade para

fazer as aplicacOes da disciplina de forma coerente e significativa.

Do seu ponto de vista, os testes de hipdteses sdo fundamentais para o processo
que visa a aceitacao ou rejeicao da hipétese nula ou alternativa, porque quem nao
sabe testes de hipdteses podera encontrar muitas dificuldades em chegar a
conclusdes com confiangca numa investigacdo cientifica que necessita da aplicacédo
da Estatistica para o éxito da mesma. Os estudantes necessitam de aprender a
Estatistica de forma significativa, uma vez que, plano curricular dos cursos até o
término da licenciatura terem acesso a dados reais em disciplinas experimentais

sobre os quais tém de realizar analises estatisticas.

Portanto, a Estatistica € um ramo da Matematica aplicada que permite a recolha,
andlise e Interpretacdo dos dados para tirar conclusdes validas com um certo grau

de confianga.

1.6.1 ETAPAS DE UM METODO ESTATISTICO

Medeiros (2007), o método estatistico deve obedecer as seguintes fases:

1) Recolha de Dados.

ApoOs a identificacdo do problema a ser estudado e o estabelecimento do
planeamento da pesquisa (forma de recolha dos dados, cronograma das
actividades, custos envolvidos, levantamento das informacfes disponiveis,
delineamento da amostra.), o passo seguinte é o da Recolha de dados, que
consiste na busca ou compilacdo dos dados das variaveis, do fendbmeno a ser

estudado.

2) Critica dos dados.
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A procura de falhas e imperfeicbes, os dados devem ser cuidadosamente
criticados, a fim de ndo incorrermos em erros grosseiros que possam influenciar

nos resultados.
3) Apuracéo dos dados.

Criticados os dados, agora, eles devem ser processados, isto €, mediante algum

critério de classificacao, eles serdo objecto de opera¢gdes mateméticas.

4) Exposicdo ou apresentacdo dos dados.

Os dados devem ser apresentados sob a forma de tabelas ou graficos, a fim de

tornar mais facil o exame daquilo que esta sendo estudado.

5) Analise dos resultados.

Todas as fases anteriores limitam-se a descricdo. A analise dos resultados obtidos
tem por base a indugcdo ou a inferéncia com o intuito de tirarmos conclusdes e
fazermos previs6es. Desse modo, buscamos atingir o fim Ultimo da Estatistica, qual
seja: tirar conclusdes sobre o todo a partir de informacfes fornecidas por parte

representativa do todo.

Naurin (2002), considera que as etapas de um método estatistico séo:

a) Planeamento do problema; onde queremos chegar

7

Antes de executar um processo de investigacdo cientifica € necessario que se
determine o problema da investigacdo (0 que se vai investigar?) e por que se
pretende estudar algo. Quer dizer, deve-se estabelecer uma delimitacdo clara,
concreta sobre o fendbmeno que se pretende estudar, para o qual se deve ter em
conta entre outros aspectos, a revisdo bibliografica do tema, para ver sua

acessibilidade e consultar os resultados obtidos nas investigacdes relacionados
com o tema.

b) Fixac&o dos objectivos;
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Depois de ter claro, o que pretende investigar, devemos tracar as metas da nossa
investigacdo (até onde queremos chegar). Os objectivos devem tracados sem

ambiguidades, deve diferenciar-se entre os objectivos gerais e especificos.
c) Formulacéo das hipoéteses;

Uma hipdtese estatistica deve ser comprovada para sua aceitacdo ou rejeicao.
Uma hipotese que se formula acerca de um parametro relacionado as medidas
estatisticas (média, proporcéo, variancia, s6 para citar alguns), se chama hipétese

de nulidade (Ho), a sua hipétese contraria se chama, hipétese alternativa (H1).
d) Definicdo da unidade de observacao e de medida;

A unidade de observacbes, como cada um dos elementos constituintes da
populacdo estudada, deve definir-se previamente. A unidade de observacao pode
estar constituida por um ou Vvarios objectos e denomina-se por simples ou

complexa.

O critério sobre a unidade de medicdo deve ser previamente definido e unificado
por toda equipa da investigacdo. Medidas estas que podem ser, de comprimento,
volume, peso, altura, temperatura. Associado a unidade de medida, deve
estabelecer-se os critérios sobre as condicdes em que vai efectuar a busca de

informacdes.

e) Determinacgéo da populacdo e amostra,

A definicdo da populacdo (finita ou infinita) ndo se refere unicamente a seres
viventes. Uma populacdo pode estar constituida por habitantes de um pais ou por

estabelecimentos comerciais de um bairro por exemplo.

Na préatica, estudar todos e cada um dos elementos que conformam ndo é
aconselhavel, por haver pouca disponibilidade e recursos para a pesquisa. Existem
diversos métodos para calcular o tamanho da amostra e também para seleccionar
0s elementos da amostra, a mesma deve ser representativa (deve conter todas as

caracteristicas da populacao).

f) A recolha de dados;
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Uma das etapas mais importantes da investigacdo é a recolha da informacéao.
Neste processo, € preciso determinar antecipadamente as fontes de informacdes
da pesquisa e custo para a obtencdo das mesmas, bem como determinar também,

se a recolha sera directa ou indirecta.
g) Critica, classificacdo e ordenacao dos dados;

Depois de ter reunido toda informacéo pertinente, precisa-se apurar e a seguir

ordenar os dados recolhidos para efectuar sua melhor representacao.
h) Representacdo em tabela, grafico;

Uma informacdo estatistica adquire mais clareza quando se representa de forma
mais adequada, isto, €, quando representada em tabela ou em gréafico que facilitam
a andlise, mas deve-se ter cuidado com as variaveis que vao ser representadas e a

forma de as representar.
i) Andlises de dados

Esta € a fase da determinacdo dos parametros estatisticos e utiliza-los para
estimativas e inferéncias que dizem respeito a populacdo e testes de hipoteses,

com propésito de estabelecer e escrever as conclusdes finais.
]) Publicagéo;

Toda a conclusédo é digna de ser comunicada num auditério. Ha outros estudiosos,

gue de certa forma necessitam das contribuicdes da sua pesquisa.

Uma outra visdo, acerca do método estatistico vem de Reis, Melo, Andrade &
Calapez (2007):

Para que se obtenham resultados validos, o investigador deve seguir todos os
passos que definem o método estatistico de resolugcdo de problemas. Onde sé&o

destaca-se 0s seguintes:

1) Identificar correctamente o problema em analise: Mesmos em estudos

exploratérios cujo objectivo é identificar possiveis relagdes entre as caracteristicas
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dos individuos sem que, a partida, se defina um modelo regulador dessas relactes
€ necessario identificar o problema para o qual se pretendem encontrar respostas.
2) Recolher a informagdo necesséria, relevante para o problema em estudo,
em tempo util e tdo completa quanto possivel: esta informacéo podera consistir
em dados primarios, recolhidos atraves de um questionario, ou dados secundarios,
recolhidos e publicados através de outra fonte de informacéo.

3) Classificar e organizar os dados: uma vez recolhidos os dados, ja € possivel
reduzir a quantidade de informacdes, fazendo desaparecer 0os pormenores menos
importantes atraveés de medidas de Estatistica Descritiva (medidas de tendéncia
central, dispersao, concentracdo), tabelas e graficos.

4) Analise de dados e apresentacado dos resultados: identificar relagdes, testar
hipoteses, definir modelos com ajuda de métodos estatisticos apropriados.

5) Tomar a decisdo mais adequada: pondera-se as possiveis face aos objectivos
inicialmente propostos. A qualidade de informagédo recolhida e as capacidades do

investigar determinam em grande parte, a adequabilidades das opg¢des propostas.

Todavia, sendo um método, um factor determinante para o alcance dos objectivos
preconizados no decurso de um processo de investigacdo cientifica, 0s

procedimentos de um método estatistico devem sempre cumprido na integra.

1.6.2 ANALISE DE DADOS

A analise de dados, consiste em perceber os parametros estatisticos no processo
de investigacdo cientifica para aceitacdo ou rejeicdo de hipdteses, nula e

alternativa, bem como, a ideia a defender.
Analises qualitativas
De acordo Pereira (1997):

Nao existe regra formal, no sentido estatistico, para a analise qualitativa dos da-
dos. Quando os dados estdo na de discurso, a andlise pode compreender

quatro etapas:

a) A preparacgao e a descri¢cao do material bruto;
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b) A reducéo dos dados;

c) A escolha e a aplicagdo dos modos de analise;

d) A andlise transversal das situacdes ou dos casos estudados.
Analises quantitativas

O planeamento das andlises deve ser feita em funcdo de cada uma das qu
estoes ou
hipoteses da pesquisa. Devem ser considerados dois niveis de analises:

as descritivas e as ligadas as hipoteses.
Anélises descritivas

As andlises descritivas servem para descrever o comportamento de uma vari
avel numa
populacdo ou no interior de subpopulacbes. Todos os estudos utilizando
dados quantitativos, sem depender das hipoteses da investigacdo, necessitam de

analises descritivas.
Andlises ligadas as hipoteses

Cada uma das hipoteses formuladas no quadro conceitual deve ser verificad
a. Quando o0s dados sao quantitativos, esta verificacdo faz-

se com a ajuda de ferramentas estatisticas. @A natureza da hipotese

7

e 0 primeiro determinante da
escolha da ferramenta estatistica a ser utilizada, devendo ser levados em conta ao

S seguintes pontos:

» As caracteristicas da estratégia da pesquisa;
* O modelo;

 As variaveis medidas.

1.7 TEORIAS DE INVESTIGACAO CIENTIFICA
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Efectuar uma investigacdo cientifica significa, de forma bem simples, procurar

solugdes para solucionar um dado problema vivido por um grupo social.

Segundo Minayo (1993, p.23) citado por Silva (2005), considera que 0 mesmo
encara a pesquisa cientifica numa vertente mais filosofica, como uma “actividade
basica das ciéncias na sua indagacdo e descoberta da realidade. E uma atitude e
uma préatica tedrica de constante busca que define um processo intrinsecamente
inacabado e permanente. E uma actividade de aproximacao sucessiva da realidade

gue nunca se esgota, fazendo uma combinacéao particular entre teoria e dados”.

Rodrigues (2007), Pesquisa cientifica € um conjunto de procedimentos
sistematicos, baseados no raciocinio l6gico, que tem por objectivo encontrar

solucBes para os problemas propostos mediante o emprego de métodos cientificos.

Todavia, investigacdo cientifica € um conjunto de acc¢des, propostas para encontrar
a solucdo de um problema, que tém por base procedimentos cientificos, racionais e
sistematicos. A pesquisa € realizada quando se tem um problema e ndo se tém

informacdes para soluciona-lo.

1.7.1 METODOS CIENTIFICOS

1.7.1.1 METODO INDUTIVO

Segundo Rodrigues (2007) o método indutivo, é o processo mental que partindo de
dados particulares suficientemente constatados, infere-se uma verdade geral ou
universal contida nas partes examinadas. Isto €, a partir da analise realizada aos
resultados de uma amostra, generalizam-se as conclusbes para todos o0s

individuos afectados pelo problema de investigacéo (populacao).
Exemplol: Jodo, Pedro e Ana sdo mortais, entdo, todo homem é mortal.

Exemplo2: Todos os cdes observados tinham coracéo, logo, todos os caes tém um

coragao.

1.7.1.2 METODO DEDUTIVO
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E o processo mental que partindo de ideias generalizadas, formam-se ideias
particulares. Isto é, a partir de informacdes generalizadas que afectam a populacéo

da pesquisa, chega-se a conclusdes particularizadas.
Exemplo: Todo mamifero tem um corac¢éo, logo os cdes sdo mamiferos.
Para deduzir um fendbmeno muitas vezes aplica-se o raciocinio légico - matematico.

Argumentos condicionais

Sep entédo g

e Se Jose tirar nota inferior a 10, sera reprovado.
- José tirou nota inferior a 5, entdo sera reprovado.

e Se uma crianca for frustrada em seus nos seus esforcos para conseguir algo,

entdo reagira através da agressao.
- Esta crianca sofreu uma frustracdo, entdo, reagira com agressao.
Negacao do consequente

Se p, entdo, q:

Nao g, entdo, hao p

e Se a agua ferver, entdo, alcanca a temperatura de 100°c.
- A temperatura ndo alcangou 100°c, entdo ndo fervera.
e Se José foi bem-sucedido nos exames, entdo tinha conhecimento das matérias.

- Ora, José nao tinha nenhum conhecimento das matérias, entdo ndo foi bem-

sucedido nos exames.

1.7.1.3. ETAPAS DE UMA PESQUISA CIENTIFICA

Ainda 0 mesmo autor apresenta as seguintes etapas de investigagao:
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a) Escolhado tema

E necessario que o pesquisador responda o seguinte: O que vou pesquisar?
Escolher uma area de interesse de um assunto que se deseja provar ou
desenvolver, isto €, 0 assunto interessante para o pesquisador. Os temas sao
obtidos a partir da vivéncia diaria, questdes polémicas, reflexdes, leituras,

conversacOes, debates e discussoes.
Portanto, o tema deve ser delimitado, segundo a populacéo, espaco e tempo.
b) Revisao de literatura

Depois de seleccionar o tema de investigacdo, o pesquisador procurara fazer um
levantamento da bibliografia relacionada com o tema da investigacdo para se
inteirar dos autores que jA abordaram temas relacionados e a que conclusdes
chegaram, permitindo desta forma a aplicacdo dos métodos cientificos e

estatisticos apropriados.
c¢) Justificativa

Todo o processo de investigacao cientifica, deve ser justificado convenientemente,
dai, € conveniente que se responda antes da execucdo da pesquisa as questoes:
Por que estudar esse tema? Quais as vantagens e beneficios que a pesquisa ira
proporcionar? Que importancia pessoal ou cultural tem a pesquisa? E convincente
executar a pesquisa?

d) Formulacéo do problema

7z

O problema deve ser formulado em forma de pergunta, isto é, deve-se evitar

ambiguidade na formulacdo do problema.
e) Determinacédo dos objectivos

Esta é a fase em que se tracam as metas a atingir com a realizagdo da

investigacdo. O objectivo geral, tem a ver com 0 que se pretende com a pesquisa

de modo global. Enquanto o especifico, € a abertura do objectivo geral em outros

menores (possiveis capitulos).
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f) Metodologia
Nesta etapa, perguntas como as que se colocam a seguir:

Como se procedera a pesquisa? Quais os caminhos para se chegar aos objectivos
propostos? Qual o tipo de pesquisa? Qual o universo da pesquisa? Serd utilizada a
amostragem? Quais o0s instrumentos de recolha de dados? Como foram
elaborados os instrumentos de recolha de dados? Que tabelas e gréficos serdo
usados para representacdo de dados? Como interpretara e analisara os dados e
informacbes? Como pretende acessar suas fontes de consulta, adquirir sua
bibliografia, 1é-las, resumi-las e construir o seu texto? O universo da pesquisa,
refere-se ao total de individuos que possuem as mesmas caracteristicas definidas
para um determinado estudo, a amostra, € uma parte representativa do universo,
os instrumentos de recolha de dados mais usados sdo, observacdo, entrevista,

testes e questionario com perguntas abertas, fechadas e de multipla escolha.

Portanto, a explicagdo da metodologia da pesquisa € bastante importante. Pois

esta fase depende fundamentalmente do tipo de pesquisa.
g) Recolha de dados

Depois de ter constituido a amostra, de definir os instrumentos de recolha de
dados, € chegado o momento de reflectir sobre as questdes: Como sera o
processo de recolha de dados? Por quem sera feita a recolha de dados? Quando

serd feita a recolha de dados? Onde sera feita a recolha de dados?
h) Representacao dos dados

De forma a facilitar a andlise e interpretacdo os dados devem ser representados

em tabelas e graficos.

i) Andlise e interpretacdo dos resultados

ApoOs a representacdo dos dados e consequente aplicacao da inferéncia estatistica,

para a confirmar ou refutar hipétese anunciada.

j) Concluséo da analise dos resultados
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Concluir significa, sintetizar os resultados obtidos, evidenciar as conquistas
alcangadas com o estudo, indicar as limitacbes e as reconsideracdes, apontar a
relacdo entre factos verificados e a teoria, discernir a contribuicdo da pesquisa para

0 meio académico, empresarial ou desenvolvimento da ciéncia e tecnologia
k) Redaccéo e apresentacao do trabalho cientifico

A Ultima fase consiste em redigir o relatério de pesquisa: monografia, dissertacdo

ou tese segundo normas pré-estabelecidas.

Portanto, o cumprimento das etapas apresentadas por Rodrigues (2007), deve ser

de cumprimento obrigatério para o éxito do processo de investigacao cientifica.

1.7.2 TIPOS DE INVESTIGACAO CIENTIFICA

Os tipos de investigacdo dependem de alguns elementos tais como: sua
classificacdo depende da sua natureza, da forma de abordagem do problema, dos

objectivos da investigacdo e dos procedimentos técnicos Silva (2006).
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[

Quanto asua
natureza

I

\ 4

A\ 4

Basica: E aquela que tem a missdo de
gerar conhecimentos novos Uteis para
0 avango da ciéncia sem aplicacdo
pratica prevista. Envolve verdades e
interesses universais.

Aplicada: E aquela que tem a missdo de
gerar conhecimentos para
aplicacao pratica e dirigidos a
solucao de problemas especificos.

Envolve verdades e
locais.

interesses

Fig. 1 Tipos de investigacdo quanto a sua natureza

Quanto a abordagem do
problema

Quantitativa: Traduz em ndmeros
as opinibes e informacbes para
serem classificadas e analisadas.
Utilizam-se técnicas estatisticas.

Qualitativa: As informaces obtidas
ndo podem ser quantificaveis, os dados
obtidos sdo analisados indutivamente.
A interpretacdo dos fendmenos e a
atribuicdo de significados sdo de
natureza basica no processo de
pesquisa qualitativa.

Quanti-qualitativa
Quantificam-se

individuos e

fenbmenos,
como se analisa as experiéncias dos
relacio a um
determinado fenémeno.

(mista):
bem

Fig. 2 Tipos de investigacdo quanto a abordagem do problema
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Quanto aos objectivos

A

Exploratéria: visa
proporcionar maior
familiaridade com o
problema com vistas a
torna-lo explicito ou a
construir hipoteses.
Envolve o levantamento
bibliografico; entrevistas
com pessoas que tiveram
experiéncias praticas
com o problema.
Assume, em geral,
as formas de
pesquisas bibliogra-
ficas e estudos de
Caso.

Descritiva: visa des-
crever as caracteristicas
de determinada popula-
cdo ou fendémeno.
Envolve o0 wuso de
técnicas padronizadas
de recolha de dados:
questionario e observa-
céo sistematica.
Assume, em geral, a
forma de
Levantamento.

Explicativa: visa iden-
tificar os factores que
determinam ou contri-
buem para a ocorréncia
dos fendémenos. Apro-
funda o conhecimento da
realidade porque explica
a razdo, o “porqué” das
coisas. Quando realizada
nas ciéncias naturais, re-
quer o uso do método
experimental, e  nas
ciéncias sociais requer o
uso do método observa-
cional. Assume, em ge-
ral, as formas de pesquisa
Experimental e pesquisa

correlacional.

Fig. 3 Tipo de investigacdo, quanto aos objectivos

\ 4

v

Bibliogréafica: quando elaborada a partir de
material j& publicado, constituido principalmente de
livros, artigos cientificos.

Documental: quando elaborada a partir de
materiais que ndo receberam tratamento analitico.

v

Quanto aos
procedi-
mentos

técnicos

v

Experimental: quando se determina um objecto de
estudo, seleccionam-se as variaveis que seriam
capazes de influencia-lo, definem-se as formas de
controlo e de observacao dos efeitos que a variavel
independente produz sobre o objecto.

Levantamento: quando a pesquisa envolve a
interrogagdo  directa  das  pessoas  cujo
comportamento se deseja conhecer.

Pesquisa-Acg¢ao: quando concebida e realizada em
estreita associacdo coma resolucdo de um problema
colectivo.

A 4

Fig. 4 Tipo de investiga¢cdo, quanto aos procedimentos técnicos

Estudo de caso: quando envolve o estudo
profundo e exaustivo de um ou poucos objectos de
maneira que se permita o seu amplo e detalhado
conhecimento.
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1.7.3. HIPOTESES DE INVESTIGACAO

Formular uma hipotese de uma investigacéo, significa expor possiveis solucdes do

problema de investigacao.

Segundo Rodrigues (2007) “a hipotese é uma resposta antecipada do pesquisador
para dar Solucdo ao problema da pesquisa, que a deduziu da revisao bibliografica”.
Nos estudos quantitativos pode ser colocada a prova através da inferéncia
estatistica para determinar sua validade. A formulacdo de hipGteses deriva

necessariamente do problema de pesquisa.

Para Alvarenga (2014), hipétese — séo proposi¢cOes ou tentativas de explicacéao
sobre a relagdo entre duas ou mais variaveis. Sao criacdes mentais que se referem
a realidade a ser estudada, nas investigacdes quantitativas formula-se
conscientemente depois da identificacdo do problema, depois de ter realizado a
revisdo da bibliografia, visto que se apoiam nas teorias existentes. Formula-se
antes da execucdo da investigacdo e deve ser comprovada com os resultados da

investigacdo, 0 que permitird a sua aceitacao ou rejeicao.

Também pode ser definida, hipétese da investigagdo como uma afirmacao que
antecipa a relacdo entre duas variaveis dependentes e independentes.
Nas pesquisas exploratorias, as hipoteses geralmente sdo feitas em forma
de questdbes de pesquisa. Estas questdes pela sua especifici-
dade, devem dar testemunho do trabalho conceitual efectuado pelo pesquisa

dor e, pela sua clareza, permitir uma resposta interpretavel.

7z

No meu ponto de vista hip6tese de investigacdo €, nada mais do que, uma
afirmacdo destinada a solucionar o problema antes da execucdo da investigacao,
sendo que a mesma esta sujeita a uma comprovacao estatistica. Isto €, uma
hipotese pode ser verdadeira ou ndo. Dai que toda hipétese de investigacdo
(hip6tese nula) estd acompanhada de uma outra (alternativa) — que tem funcao de

contraria-la.

“* L

Portanto, hipotese em estatistica, “¢ uma suposicdo formulada a respeito dos

parametros de uma distribuicdo de probabilidade de uma ou mais populagdes. Esta
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hipétese serd testada com base em resultados estatisticos, sendo aceite ou

rejeitada’.

Pereira (1997) define as variaveis, dependentes e independentes da seguinte

forma:
Variaveis dependentes:

S&o aquelas cujos efeitos sédo esperados de acordo com as causas. Situam-
se, habitualmente, no fim do processo causal e sdo sempre definidas na

hip6tese ou na questdo da pesquisa.
Variaveis independentes:

sao aquelas Ccujos efeitos gueremos medir. Podem ser
assinaladas as “causas” do fendmeno que se quer estudar.

Quando um estudo tem mais de uma hipotese, podem ser definidas diversa
S variaveis
dependentes. Elas podem ser independentes umas das outras ou constituir
uma

hierarquia, na qual certas varidveis dependentes podem ter um efeito sobre

outras varidveis dependentes.

As hipoteses devem ser formuladas na
forma de uma relagdo a ser verificada entre, duas variaveis (ou

mais) e ndo em termo de uma hipétese nula, impossivel de verificar.

1.8 HISTORIA DA ESTATISTICA

De acordo (Pontes, 2012, p. 45) “a etimologia da palavra Estatistica vem do latim
Status que significa Estado”. Historicamente, o pensador chinés, fildsofo e tedrico
politico Kung-Fu-tse, conhecido como Confacio (551 a. C. — 479 a. C.) cuja doutrina
cuja doutrina confucionismo teve grande também na Asia oriental, apresentou
levantamentos estatisticos feitos na China h4 mais de 2000 antes da era Crista.
Com o nascimento da Estatistica, tornou-se necessario fazer estudos de

comprovagéao e validacao.
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Ainda Pontes (2012) entre os matematicos e fisicos que desde o século XVI
tiveram interesse nos problemas relacionados ao calculo de Probabilidades e

Estatistica, destacam-se os seguintes:

Niccolo (1499 — 1557), Gilarmo Cardano (1501 — 1576), Galileu Galilei (1564 —
1642), Pierre Fermat (1601 — 1665), Blaise Pascal (1623 — 1662), Christiaan
Huygens (1629 - 1695), Isaac Newton (1643 — 1727), Jacob Bernoulli (1654 —
1705), Abraham de Moivre (1667 — 1754), Pierre Simon Laplace (1749 — 1827),
Carl Friedrich Gauss (1777 — 1855), Lenis Poison (1781 — 1840), Patnuti
Tchebycheff (1821 — 1894), Andrei Andreyevitch Markov (1856 — 1922), Andrei
Nicolaevich Kolmogorov (1903 — 1987).

Galileu Galilei nasceu e morreu em Florenca, foi fisico, matematico, astrdbnomo e
Filésofo italiano. Foi o primeiro a escrever sobre um meétodo geral do calculo das
Probabilidades das faces de um dado e o mais notavel trabalho da sua autoria foi
sua percepcao do comportamento dos erros observacdes astrondbmica as quais as

guais foram posteriormente descritas pela distribuicdo normal de Gauss.

Blaise Pascal foi um fisico, matematico, fildsofo e tedlogo, nasceu e morreu em

Paris. Grande colaborador para a criagéo da teoria de Probabilidades.

Pierre de Fermat foi um foi um mateméatico Francés, gostava de trocar e resolver

desafios de probabilidades Estatistica.

Jacob Bernoulli nasceu e viveu seu quase toda sua vida na Brasileia, foi o primeiro
matematico a desenvolver o calculo infinitesimal, abrindo o caminho para o calculo
das Probabilidades. Uma das mais notaveis contribuicdes de Bernoulli foi quando

apresentou o teorema da Lei fraca dos Grandes Numeros.

O famoso matematico Abraham de Moivre Francés, sua maior contribuicdo foi

chegar a curva a curva normal como limite da distribuicdo normal binomial.

Andrei kolmogorov foi um matematico russo, participou das principais descobertas
da sua época nas areas de Probabilidade estatistica, foi responsével +ela adopgéo

da definicdo frequencista de Probabilidades.
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Memodria (2004), a Estatistica foi marcada por trés fases: fase dos primordios, fase

da experimentacao e afase da era actual.
a) Fase dos primérdios

Com o Renascimento, foi despertado o interesse pela recolha de dados
estatisticos, principalmente por suas aplicacbes na administracdo publica. Foi no
séc. XVI que a Estatistica Descritiva teve as suas aplicacfes mais relevantes na
ltalia, onde a Igreja Catdlica Romana fazia registos de baptismos, casamentos e

obitos. Os nomes que mais sublinhadas nesta fase sao:

- Francesco Sansovini (1521 — 1586), representante da orientacdo descritiva dos
estatisticos italianos. Também sdo destacados os estudos feitos pelos alemaes,
especialmente por Gottfried Achenwall (1719 — 17772) foi responsavel pela criacao
da palavra estatistica em 1746. Willian Farr (1807 — 1883), contribuidor original da
estatistica médica. O astrdnomo inglés Edmond Halley (1656 — 1742), que em 1693
construiu a primeira tdbua de sobrevivéncia, elaborada com os registros vitais da
cidade alema de Breslau (actual Wroclaw,Pol6nia). Depois surgiu as contribuicdes

dos demais matematicos ja estudados anteriormente.

Nao podemos deixar de realcar Lambert Adolphe Jacques Quételet (1796 — 1874)
foi matematico, fisico, astronomo, fisico, estatistico, poeta, escritor e artista, nasceu
em Gand e faleceu em Bruxelas, Bélgica. Com justica, é considerado o “pai das
estatisticas publicas”, e o iniciador da colaboracédo internacional. Suas duas
maiores contribuicbes na analise estatistica dos dados sociais foram o conceito de
homem médio e o ajustamento da distribuicdo normal, conjugados com a
interpretacdo da regularidade estatistica. Adolphe Quételet foi quem primeiro

percebeu que a Estatistica deveria ser baseada na nocdo de Probabilidade.

O Inglés Karl Pearson (1857 — 1936), considerado, com justica, o fundador da
Estatistica. Foi o representante da Escola Biométrica na Inglaterra, desenvolveu o
método de correlacdo em 1901, tendo sido o coeficiente de correlagéo foi baptizado
pelo seu nome (Pearson). Outros contributos de Pearson sdo: o Sistema de

Pearson, o conjunto de funcbes continuas tem seus parametros expressos em
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termos de momentos, 0 método dos momentos, como método de estimacao dos

parametros

b) Fase experimental

Esta fase teve inicio nos meados do séc. XX, diferentemente das técnicas
estatisticas utilizadas pela Escola Biométrica, as pesquisas cientificas de natureza
experimental exigiam tratamento adequado as pequenas amostras, com objetivo
inferencial, conforme revelaram os trabalhos pioneiros de Gosset, que se tornou
conhecido pelo seu pseudénimo de studant. Esses trabalhos foram continuados no
mais alto nivel teérico por R. A. Fisher, a figura mais representativa da Fase da
Experimentacdo, considerado o criador dos métodos modernos da Analise e

Delineamento de Experimentos.

Ronald Aylmer Fisher (1890 — 1962) nasceu em Londres, no dia 17 de fevereiro de
1890, e faleceu em Adelaide, na Australia, a 29 de julho de 1962. As contribui¢cdes
de Fisher a estatistica comecaram com o artigo (Fisher, 1912) no qual empregou o
método da maxima verossimilhanca no ajustamento de curvas de frequéncia, mas
usou o nome de probabilidade inversa, que o levou a corrigir 10 anos mais tarde,

no seu classico trabalho Fisher (1922).
c) Era actual

O Inglés David Roxbee Cox (1924 — ) é um dos mais O proliferos estatisticos da
era actual. Segundo Cox (1997), em seu artigo “The Current Position of Statistics”:
A Personal View, os anos de 1925 a 1960 podem ser considerados a época aurea

do pensamento estatistico.

A era actual caracteriza-se pelo aumento gradativo de matematizacdo da
estatistica e da influéncia crescente do uso dos computadores. Na década de 40, a
estatistica tedrica podia ser compreendida por alguém com conhecimento
razoavelmente, bom em Matematica. Os “cérebros eletrdbnicos” — como foram
chamados inicialmente os computadores — tém feito verdadeiras maravilhas, a
ponto dos entusiastas da Inteligéncia Atrtificial acreditarem que, com o tempo, sera

possivel duplicar qualquer atividade da mente humana, ja que esta é também uma
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maquina. Entretanto, outros argumentam que o0 processo criativo da mente humana
€ de natureza diferente e jamais sera reproduzido numa maquina. O uso intensivo
dos computadores afastou o estatistico do escrutinio inteligente dos dados, com

consequéncias maléficas, se ndo forem utilizados com sabedoria.

1.9 IMPORTANCIA DA ESTATISTICA NA FORMACAO DO
ESTUDANTE UNIVERSITARIO

Sendo um dos grandes objectivos da formacdo do estudante universitario,
capacitar o formando a fim de realizar investigacbes que possam inovar o
conhecimento cientffico. A Estatistica desempenha um papel fundamental na vida
de todo o intelectual, visto que a aplicacdo da Estatistica serve de base

fundamental para a criagdo de novos conhecimentos.

Olhando para a Historia da Estatistica e articulando com a era actual, percebemos
gue certos fatos permanecem, com aperfeicoamentos, e que outros foram surgindo
nesse caminho. Os censos, que tiveram contribuicio em toda a Histéria da
Estatistica, ainda se conservam na sociedade. A Estatistica vem, ao longo do seu
desenvolvimento, prestando uma grande contribuicdo a sociedade, pois além de
fornecer métodos para organizar, resumir e comunicar dados, também proporciona
condicbes de fazer inferéncia através de observagdes realizadas por um universo

maior de observacdes potenciais.

A compreensdo do significado dos dados disponiveis por simples inspeccdo de
seus valores numéricos nem sempre € possivel. Todavia, 0 sucesso da decisao
dependera da habilidade em compreender as informacfes contidas nesses dados.
Podemos dizer que a aplicacdo da Estatistica apresenta a sua melhor forma

guando é combinada com o processo de investigacao cientifica Andrade (2008).

E relevante ressaltar que nos dias actuais ndo € suficiente que as pessoas saibam
apenas ler e escrever. A sociedade globalizada demanda cada vez mais pessoas
gue saibam analisar e tomar decisbes sobre a informacdo apresentada
dominantemente por meio de tabelas, graficos e estatisticas. Essa mesma
sociedade esta cada vez mais usufruindo das ferramentas da tecnologia,

principalmente da tecnologia informéatica. Desse modo ela exige, também, pessoas
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que tenham conhecimento bdasico nessa area, considerando, pois, 0S avangos
tecnolégicos aos quais somos submetidos. A informatica tornou-se um importante
instrumento de preparo do jovem para a sua vida profissional. Tornou-se, também,
base de decisdo para optar por guem assume uma vaga disponivel de um
determinado emprego. E provavel que o candidato que possui conhecimentos
basicos de informética tenha vantagem sobre o que ndo possui conhecimento
algum nessa area. Dessa forma, a sociedade aos poucos vai impondo a
necessidade de individuos conhecedores de informatica com a mesma importancia
de saber ler, escrever e interpretar textos e graficos. O ensino da Estatistica se faz
relevante, 0 no ensino superior, a Estatistica € ministrada em todos os cursos, com
énfase na Estatistica Descritiva e em questbes relacionadas com a Inferéncia
Estatistica. Devido aos factos acima descritos e como consequéncia, 0 crescente
desenvolvimento da Estatistica na educacdo basica e na educacdo superior,
passou-se, entdo, a ter uma “grande” preocupagdo com o ensino e aprendizagem
da Estatistica, dando origem a Educacdo Estatistica no ambito da Educacéo
Matematica.

Para (Pontes (2012, p. 37), “as disciplinas relacionadas aos estudos da Estatistica
e Probabilidades ensinadas nas escolas de ensino superior ndo se utilizam dos
estudos praticos da realidade do mundo actual, o que de certa forma nao é
abonatério para o desenvolvimento desta ciéncia”. Enquanto o mundo aprecia o
aparecimento de novas tecnologias, a Estatistica e Probabilidades continua sendo
dirigida com as teorias e formulas de memorizacao. A informatizacdo da sociedade
e a criacdo dos mecanismos de transmissao do conhecimento além dos muros da
escola, exigirdo uma mudanca profunda ou até a extincdo dos sistemas de ensino
tradicionais que conhecemos.

A Estatistica e Probabilidades desenvolvem forma de criar e de fazer descobertas,
porém a maneira que € lecionada ndo conduz a esse resultado. A grande maioria
das Instituicbes de nivel superior possui uma visdo bastante tradicionalista e ainda

ndo se beneficiam de inclusdo de novas tecnologias (Pontes, 2012).

Na visdo de (Pontes, 2012 p. 39) “Criar novos meios para a aprendizagem da
Estatistica e Probabilidades é um factor prioritario para que tenhamos uma relacdo

biunivoca entre o estudante e o professor”. O trinbmio por que eu ensinar? O que
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ensinar? E como ensinar? Fortalece essa discussdo”. Por que ensinar a

Probabilidade e Estatistica? Para que aprender a probabilidade Estatistica? Essas
S80 perguntas practicamente sem uma resposta convincente. Porque ensinadas
por ensinar, por serem obrigatorias e por serem parte da Matematica, que é a
ciéncia que explica quase tudo. O que ensinar na Estatistica e nas Probabilidades?
Outra indagacédo bastante discutida no sistema educativo. Quantas vezes, valores
observados em uma amostra sdo representativos de valores esperados em uma
populacdo heterogénea, através dos métodos e técnicas de pesquisa, associadas

as formulacbes da matematica.

Portanto, Instituicbes escolares, defendem que o curriculo escolar precisa atender
as necessidades quotidianas do estudante e utilizar o conhecimento aprendido na
escola em situacbes reais da vida diaria, resolvendo diversos problemas que
afectam motivando-os a aplicar a estatisticas nas suas investiga¢es vinculadas a

busca de solucoes.
1.10 AESTATISTICAE A INVESTIGAQAO CIENTIFICA

Na area médica, por exemplo, nenhum medicamento pode ser disponibilizado para
o mercado se nado tiver sua eficacia estatisticamente comprovada. O grande
volume de informacdes produzidas pelo mundo moderno (pesquisas por
amostragem, censos, internet, mercado financeiro) precisa ser analisado
adequadamente. Essas analises utilizam as mais variadas técnicas estatisticas de
forma rigorosa. Onde houver incerteza esta ciéncia pode ser empregada. Desse
modo, todas as areas do conhecimento humano a requerem como instrumento de
andlise de dados (Andrade, 2009).

A Estatistica pode ser considerada como uma ciéncia quando, baseando-se nas
suas teorias, estuda grandes conjuntos de dados, independentemente da natureza
destes, sendo auténoma e universal. E considerada um método quando serve de
instrumento particular a uma pesquisa cientifica relacionada a uma area do saber,
assim como, a Agronomia, a Biologia, a Fisica, a Medicina ou a Psicologia e tantas
outras areas. E € considerada arte quando é aplicada visando a constru¢cdo de

modelos para representar a realidade (Lopes, 2010) citado por (Ignacio, 2010).

66



Segundo Morettin (1981) citado por (Ignacio, 2010), o cidaddo comum pensa que a
Estatistica se resume a apresentar tabelas e graficos em colunas ou, ainda,
associam-na a previsao de resultados eleitorais. Porém, ressalta que a Estatistica
moderna ndo € responsavel apenas pela criacdo de tabelas e graficos, mas
trabalha também com metodologias cientificas muito mais complexas. Assim,
dentre essas tarefas a estatistica € responsavel pelo planeamento de
experimentos, interpretacdo dos dados obtidos através de pesquisas de campo e
apresentacdo dos resultados de maneira a facilitar a tomada de decisGes por parte

do pesquisador/gestor.

E Obvio que as Instituicdes governamentais, gestores de empresas publico-
privadas e individuos que desenvolvem uma investigacdo cientifica, deparam-se
com questdes que necessitam de analise estatistica para a tomada de deciséo.

Como por exemplo:

1.Qual é a esperanca meédia de vida em Angola? 2.A implementacdo da nova
tecnologia de pesca, melhora o nivel do pescado? 3.0 fumante passivo pode vir a
desenvolver um cancro? 4.Sera a causa da gravidez precoce, 0 alto nivel de
pobreza? 5.Pode determinado farmaco reduzir o risco de ataque cardiaco? 6.Sera
gue o novo modelo de gestdo econdmica permite a normalizacdo da inflacdo no
proximo ano em Angola? 7.A ma nutricdo alimentar de um bebé menor de seis
meses depende do nivel social da méde? As variagcdes na producdo industrial tém
influéncia no aumento ou reducdo dos precos? A introdugdo de uma nova
tecnologia diminui o custo de transformacédo do pescado? Qual a forma mais justa
de se cobrar determinado imposto? Qual a melhor estratégia de investimento a ser
feita nas universidades publicas? Qual sera o indice de custo de vida no proximo

més?

A resolucdo e, consequentemente, a tomada de decisao referente as respostas das
perguntas acima, estardo sujeitas a erro, significando, com isto, que se deve tentar
respondé-las de forma a minimizar o risco envolvido (um erro 0 mais insignificante

possivel).
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Todavia, a Estatistica é a ciéncia que permite extrair dos dados a informacéo
necessaria para que seja possivel tomar decisbes acertadas com base num

determinado nivel de confianca e margem de erro.

1.11 BASES FILOSOFICAS, PSICOLOGICAS E PEDAGOGICAS
PARA A APLICACAO DA ESTATISTICA A INVESTIGACAO
CIENTIFICA

Segundo (Rafael, Muahoca & Gongalves, 2013), nada neste planeta, vem do acaso
sem que tenha uma base onde esteja fundamentado, atendendo este aspecto,
fomos motivados a descrever algumas bases relacionadas a resolugédo de
problemas matematicos tendo em conta o desenvolvimento psicolégico e cognitivo
do estudante. Neste ambito do processo de Ensino-Aprendizagem da Estatistica,

destacamos as seguintes bases:

-Bases Filosoéficas:

As bases filos6ficas sempre serviram de suporte para os problemas estatisticos
(problemas de investigacdo cientffica que necessita da aplicacdo da estatistica). E
imprescindivel que o estudante tenha oportunidade de fazer exploragdes,
representacdes, construgcdes, discussdes, conseguir situar no tempo, no espago
cada problema ou situagcbes que estude para possibilitar, investigar, descobrir,
descrever e perceber o calculo de parametros estatisticos para uma aprendizagem

significativa.

Sua participacdo na elaboracdo de conhecimento é um dos pontos fundamentais
das concepgdes mais actuais de aprendizagem. Esta participacdo deve ser
orientada tendo em vista 0s conceitos a serem construidos, bem como as tarefas a
serem realizadas para que esta construcdo se efective. Tratar significativamente
um conteudo é dar énfase ao processo de construcdo de um conceito,
considerando as etapas pelos quais o estudante devera passar a fim de reconstrui-
lo. Uma accéo filosofica nesses moldes favorece o desenvolvimento de capacidade
de solucionar problemas do estudante, tanto em Estatistica, quanto em sua vida

diaria.
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Isso da-nos a entender que aplicar a estatistica para resolver problemas numa

investigagdo cientifica, ndo € uma mera intuicdo, mas um processo que merece

uma base filosofica que rege este processo.
-Bases Psicologicas:

Partindo da ideia de que o homem € um ser que reage consoante a psique e busca
conectar os conhecimentos pensando, investigando, ndo seria ideal falar de
aplicacdo da Estatistica em problemas de investigacdo cientifica sem buscar bases

psicologicas que regem o desenvolvimento cognitivo do estudante.

Para se desenvolver o processo de ensino de problemas matematicos baseados
nas regras trigonométricas, é preciso ter em conta 0s seguintes aspectos afectivos:
emocoOes, crencas e atitudes. A dimensédo afectiva tem um lado racional na cultura
na sala de aula, influenciando a maneira como os alunos trabalham varios
processos cognitivos, como por exemplo, o processo de resolugdo de problemas
estatisticos, armazenagem e recuperag¢do de informacdes. Quando o aluno ndo se
sente animado, entra em panico e a sua mente fica somente ligada a avaliacao de
seu estado emocional, com isso a sua capacidade de assimilacéo reduz, ou seja o

aluno ndo aprende.

O desenvolvimento psicoldgico e cognitivo do estudante deve-se a busca de novos
conhecimentos com que 0 mesmo se vai se deparar. Mas a um estado superior, 0
individuo que resolve deve partir do conhecido (o dado), para o desconhecido
(busca); ai se manifesta a teoria de Vygotsky, Lev (1896-1934), sobre a “zona de
desenvolvimento proximo”, que expressa a relacdo interna entre 0 ensino e o
desenvolvimento. Cada problema resolvido passa a formar parte do conhecimento
do aluno, o que servira para resolver novos problemas, dirigidos ao nivel superior
de desenvolvimento psiquico e cognitivo; desta forma a actividade planificada de
resolver problemas trigonométricos, conduz ao desenvolvimento de processos

mentais e este por sua vez, facilita a resolucado desta tarefa docente.
-Bases Pedagdgicas:

Para este campo, € necessario que o professor antes levar a cabo o processo de

resolucdo de problemas estatisticos baseados na aplicacdo de método estatistico
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crie um ambiente motivacional na sala de aulas para garantir uma aprendizagem
significativa dos seus educandos, visto que a motivagao numa aula, cria o interesse

por parte dos alunos em aprender novos conhecimentos.

A Pedagogia joga um papel muito importante, sendo uma area que estuda a
instrucdo e a educacao desde o ponto de vista mais amplo e integral, elabora o
sistema tedrico de conhecimentos, buscando feitos e conhecimentos noutras areas
do saber e orienta 0 estudante a praticar actividades que o ajude a aperfeicoar

novas formas de organizacdo, novos métodos e procedimentos.

Deste ponto de vista, a aplicagdo de um método estatistico na numa pesquisa
cientifica manifesta-se partindo de um principio de desequilibrio e reaccao
expressada segundo a teoria de Piaget (1896-1980). Neste ambito pedagdgico,
aspira-se desenvolver nos estudantes uma atitude de aceitacdo para a Estatistica,
ao obter maior motivacao pela mesma, através de delinear situacfes problematicas
tanto de caracter intra-matematico como da vida que lhe mostra uma utilidade
imediata do que est4 aprendendo na aula.

1.12 ESTATISTICA APLICADA A INVESTIGACAO CIENTIFICA

1.12.1 BASES QUE FACILITAM A COMPREENSAO DA
ESTATISTICA APLICADA A INVESTIGACAO CIENTIFICA

Conforme ja frisamos no capitulo anterior, todo pensamento tem uma base de
sustentacdo para que a mesma se efective exitosamente, no meu ponto de vista,
ao desenvolver um ensino da estatistica aplicada ao processo de investigagédo

cientifica, € preciso ter em conta as seguintes bases:
1. Metodologia de Investigacdo Cientifica

Para facilitar a compreensédo da Estatistica aplicada a uma investigacao cientifica,
o estudante deve trazer conhecimentos sobre os métodos cientificos, as etapas de
uma investigacao cientifica, estrutura de um projecto de investigacéao, conceitos de
populacdo, amostra, recolha de dados, instrumentos e procedimentos de recolha
de dados. E 6bvio que no nosso trabalho trata-se da aplicacdo da Estatistica, entéio

€ importante que tenham habilidades sobre a area de aplicagdo, de contrario,
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podemos afirmar que 0s objectivos tracados no inicio de um processo educativo

podem ser frustrados.

2. Conjuntos. Conjuntos numéricos (Numeros Reais). Operacdes com

conjuntos

Os conjuntos contribuem na compreensdo do conceito de populacdo e amostra, de
variavel aleatéria discreta e continua, na analise dos parametros relacionados com
as medidas estatisticas. Em probabilidades os conjuntos facilitam a compreensao
de eventos aleatdérios e espaco amostral, bem como facilitam também a
compreensdo das Operacdes com eventos, assim como a interseccdo e unido,
relacdo entre um evento impossivel e o conjunto vazio. Ainda facilitam como podia
deixar de ser, a compreenséao de distribuicdo de probabilidades, no uso das tabelas

de distribuicdo normal, t studant e qui - quadrado.

3. Operacdes com numeros. Propriedades

Nesta vertente pede-se que os estudantes tenham dominio das quatro operacdes
fundamentais com intuito de facilitar o calculo de parametros que estdo envolvidos
na interpretacdo de dados estatisticos. As propriedades, comutativa, associativa e
distributiva, também facilitam a compreensdo do processo, na medida em que ao
somar, multiplicar ou dividir, as vezes precisa-se ter em conta essas propriedades

para que se possa evitar o cometimento de erros de calculo.
4. Expressoes algébricas

As expressfes algébricas tém grande utilidade na compreensdo da Estatistica,
visto que os parametros relacionados com as medidas estatisticas na sua maioria
definem-se pelas expressfes algébricas. As expressOes algébricas de alguns
conceitos estatisticos sdo frutos de deducbes feitas a partir de outras medidas
estatisticas, caso para dizer mesmo que € muito relevante a percepg¢do das
expressdes algébricas para que haja éxitos no processo de ensino e aprendizagem
da Estatistica aplicada. Também entendemos que € muito importante que o

estudante perceba de antemdo o conceito do simbolo de soma, uma vez que o
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mesmo intervém em varias expressdes algébricas que definem as medidas

estatisticas.

5. Factorial, combinacgdes, permutacdes e arranjos
E 6bvio que a Estatistica Inferencial utiliza o célculo de probabilidades como
linguagem para inferir os dados de uma amostra estatistica (representativa). Em
probabilidades aplicam-se frequentemente as combinacbes, permutacbes e
arranjos para calcular probabilidades de eventos aleatérios, além dos célculos,
algumas formulas séo definidas através de expressdes algébricas que envolvem o0s

conceitos de analise combinatoéria.

Dai, a grande utilidade que esses conceitos acarretam para uma compreensao da
nossa abordagem, por isso, entende-se que o estudante deve estar munido no seu

atelié com esses elementos.

6. Sistema cartesiano. Equacé&o darecta. Nocao de Funcdes

O sistema cartesiano, é a base para a compreensdo de todo tipo de grafico
estatistico. O graficos estatisticos permitem simplificar a representacdo de dados, o
gue facilita desta forma, a interpretacdo dos mesmos, 0s graficos sdo muito
aplicados na Estatistica Descritiva para representacdo de dados, em
Probabilidades no que tange a interpretacdo do poligono de distribuicdo de
probabilidades e na Estatistica Inferencial para testar as hipdteses estatisticas
numa investigacdo, através da aplicacdo dos testes bilateral, lateral a direita e a
esquerda no momento de determinar e interpretar a regido critica (de rejeicéo),
regido esta que permite a aceitacdo ou rejeicdo da hipétese nula com um certo

grau de confianga.

1.13 ESTATISTICA DESCRITIVA E INFERENCIAL

1.13.1 ESTATISTICA DESCRITIVA

A Estatistica descritiva (ou Dedutiva), é a parte da Estatistica que trata da recolha,
analise, ordenacao e classificagdo dos dados obtidos através das observagdes. Se
construem-se tabelas e representam-se os dados graficamente, representacdes

gue permitem simplificar a complexidade dos dados que intervém numa
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distribuicdo. Assim, faz-se o célculo de parametros estatisticos que caracterizam a
distribuicdo. Nao se faz a aplicacdo do Calculo de Probabilidades, unicamente se
limita em realizar deducfes directamente a partir dos dados e parametros obtidos
Del Pino (2008).

1.13.1.1 TRATAMENTO DE DADOS

1.13.1.1.1 REPRESENTACAO DE DADOS EM TABELAS

Com intuito de permitir uma organizacdo, facilidade e confiabilidade na leitura e
interpretacdo dos resultados das observagbes feitas em uma variavel Estatistica,

0S mesmos sao representados em tabelas de frequéncias.

Frequéncia absoluta (F;): E o valor que corresponde ao nimero de repeticdes de

um determinado dado.

O somatério das frequéncias absolutas é igual ao nimero total de observactes

(representado n) ou tamanho da amostra n = }F;.

Frequéncia relativa (f,): E o quociente entre cada frequéncia relativa e o tamanho

da amostra. f, = ;If;i ou f,= % 1)

As frequéncias relativas podem ser representadas na forma decimal ou percentual.

O soma das frequéncias relativas é igual a unid{ 2fr =1

Ao calcular as frequéncias relativas, se forem iguais a dizimas infinitas nao
periddicas, faz-se o arredondamento para milésimas. Visto que neste caso, a soma

nao é exactamente

1, havera uma margem de erro. A Ulttima frequéncia (f.,,) calcula-se a partir da

expressao:

frl +fr2 + "'+fr(n—1)+frn =1 4 frn =1- [frl + frz + - +fr(n—1)]

Também podemos corrigir a margem de erro (valor em falta para obter uma
frequéncia relativa igual a 1), calculando a diferenca entre 1 e o somatério das
frequéncias relativas. A diferenca deve ser dividida pelo ndmero de dados
representados na tabela e o resultado deve ser incrementado (se a soma for menor

gque 1) ou subtraido a cada frequéncia relativa. Deste modo estariamos a fazer
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adequadamente a correcdo das frequéncias relativas, evitando assim, o improviso
ou esforcar o resultado. Pois, com este procedimento teremos um total de

frequéncias relativas igual a 1, o que permitira uma percentagem total de 100 %.

Percentagem (P): E uma das formas de representacdo da frequéncia relativa, a

percentagem de cada dado é igual ao produto de cada valor da frequéncia relativa
por 100.

P=f,.100% (2)
O total das percentagens é igual a 100% P = 100%.

Frequéncia acumulada ascendente(/"): € a soma dos valores de cada
frequéncia a partir do primeiro até ao Uultimo valor, obtendo-se o total das
frequéncias. O primeiro valor matem-se fixo, a soma comeca a ser feita do primeiro
valor com o segundo, o resultado com o terceiro, a seguir com o0 quarto e assim

sucessivamente, até ao Ultimo. Representa-se por F,,.

Frequéncia acumulada descendente (\ ). é a soma de cada frequéncia pela
frequéncia precedente a partir Ultima até a primeira, mantendo fixa a Ultima

frequéncia. No final do processo obtém-se o nimero total. Representa-se por F.
1.13.1.1.1.1 COMPONENTES DE UMA TABELA ESTATISTICA

De acordo Vieira (1942), “as tabelas estatisticas tém titulo, corpo, cabecalho e
coluna indicadora e o rodapé”.

Titulo: explica o conteudo contido na tabela. Também permite-nos identificar a

variavel estatistica em analise.

Cabecalho: refere-se a linha inicial onde sédo apresentadas o nome da variavel

estatistica e as frequéncias

Corpo: refere-se aos valores das frequéncias, que podem ser absolutas ou

relativas.
Colunaindicadora: refere-se aos valores da variavel estatistica.
Linha somatéria: indica o total dos valores das frequéncias.

Rodapé: Sempre fica escrito depois da tabela, muito ligado a tabela. Serve para
enumerar e designar o nome da tabela.
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Tabela de frequéncias absolutas

A coluna da frequéncia relativa indica as repeticdes de cada dado. Por exemplo:

Alimentacéo
Automedicacao
Alcool

Drogas pesadas
Outras
Ignorados

II—‘I\)I—‘U‘IOOOO

Fig. 5. Tabela de frequéncias absolutas

Analisando a tabela acima, podemos extrair as componentes da tabela temos: titulo
€ a parte pintada vermelho. Cabecalho € a parte pintada azul. Corpo é a parte
pintada verde. Coluna indicadora € a parte pintada amarela. Linha somatoria é a

parte pintada lilas. Rodapé é a parte pintada cinzento.

Tabela de frequéncias relativas

A frequéncia relativa, pode ser representada em dizima (frequéncia relativa
decimal) ou em percentagem (frequéncia relativa percentual). Exemplo:

Caso de intoxicacdo humana e suas causas, numa cidade em 1993

Causa (x) fi fr P
Alimentacao 3 0,2 20%
Automedicagéo 3 0,2 20%
Alcool 5 0,33 33%
Drogas 1 0,07 7%
pesadas

Outras 2 0,13 13%
Ignorados 1 0,07 7%

Fig. 6. Tabela de frequéncias relativas
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Exemplo da tabela de frequéncias relativas acumuladas:

Idade (em ano) de criancas com paludismo

Idade F F, F, P P, P,
0,55 20 20 75 27% 27% 100%
1 8 28 55 11% 38% 73%
2 15 43 47 20% 58% 62%
3 10 53 32 13% 71% 42%
4 12 65 22 16% 87% 29%
5 10 75 10 13% 100% 13%
Total 75 100%

Fig. 7. Tabela de frequéncias acumuladas
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1.13.1.1.2 INTERPRETACAO DE DADOS REPRESENTADOS EM
TABELAS

Interpretagéo:

A interpretacdo de dados é feita mediante os parametros relacionados com as
frequéncias, absolutas, relativa percentual e as suas correspondentes
frequéncias acumuladas. Exemplo: Vamos apegar-nos na tabela da Fig. 7 para
efectuar a interpretacao.

1) A frequéncia absoluta e a acumulada 20 significa que 20 criangas tém 6 meses,
correspondendo 27% das criancas. A frequéncia desacumulada 75 significa que 75 criancas tém

de 6 meses a 5 anos de idade totalizando 100% das criancas.

2) A frequéncia absoluta 8 significa que 8 criangas tém 1 ano de idade no total de 11% das
criangas, a frequénciaacumulada 28 significa que 28 criangas tém de 6 meses a 1 ano de idade
correspondendo 38% de criangas e a frequéncia desacumulada 55 significa que 55 criancgas tém
de 1a5 anos de idade cujo percentual de 73% de criancas.

3) A frequéncia absoluta 15 significa que 15 criangas tém 2 anos de idade com um percentual
de 20% das criancas, A frequéncia absoluta acumulada 43 significa que 43 criancas tém de 6
meses a2 anos o que perfaz58% e a frequénciadesacumulada47 significa que 47 criangas tém
de 2a5 anos de idade no total de 62% das criangas.

4) A frequéncia absoluta 10significaque 10 criangas témtrés anos de idade equivalendo a 13%
das criancgas, a frequénciaacumulada 53 significa que 53 criangas tém de seis meses a trés anos
de idade com totalizando 71% das criangas e a frequéncia desacumulada 32 significa que 32
criangas tém de 3 a 5anos de idade cuja percentagem é 42% das criangas.

5) A frequéncia absoluta 12 significa que doze criancas tém 4 anos de idade equivalendo 16%
das criangas, a frequéncia acumulada 65 significa que 65 criancas tém de 6 meses a 4
anos o que equivale 87% das criangcas e a frequéncia desacumulada 22 significa que 22
criangas tém de 4 a 5 anos de idade totalizando 29% das criancas.

6) A ultima frequéncia absoluta e a primeira frequéncia desacumulada 10 significa que
10 criancas tém 5 anos de idade igual a 13% das criangas, a frequéncia acumulada 75

significa que 75 criangas tém de 6 meses a 5 anos de idade fazendo 100% das criangas.
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1.13.1.1.3 REPRESENTACAO GRAFICA DE DADOS ESTATISTICOS

Um gréfico serve para dar uma visdo resumida dos dados. Um grafico bem
construido pode revelar factos (caracteristicas sobre os dados que ao retirar de

uma tabela necessitariam de uma analise mais cuidada.

a) Grafico de barras/colunas: Consiste em representar a cada dado uma barra
com altura igual ao valor da sua frequéncia (absoluta ou relativa percentual). Serve
para comparar a frequéncia de ocorréncia de certas observa¢cfes. Neste tipo de
grafico representam-se dados qualitativos e quantitativos ndo cronologicos (que

suas analises ndo séao feitas em funcdo do tempo) e agrupados em intervalos.

Na maior parte dos exemplos, os valores comparados sédo frequéncias absolutas

Oou percentagem.

Casos de intoxicacao e suas causas

3
2
1
0

Alimentar Automedlcagao Alcool Drogas pesadas

o = o 3 o 2

Q.

w ® O 9 O = X O & I =

Fig.8. Gréfico de barras

b) Grafico de sectores circulares: Consiste num circulo em que cada dado ocupa
um sector directamente proporcional & sua percentagem. Serve para representar
dados de uma varavel qualitativa nominal. Tem a finalidade de representar todas as
partes (categorias) acompanhadas de suas percentagens. Ao representar, é
necessario converter percentagem (%) para graus (°) aplicando a regra dos trés

simples. Cada categoria ocupa uma regido correspondente ao angulo. Em cada
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sector do gréafico, escreve-se a correspondente percentagem correspondente ao
dado.

Intoxicagdo e suas causas

B |gnoradas 7% B Alimentagdo
20%

B Qutras 13%

B Drogas pesadas
7%

B Automedicagdo
20%

= Alcool 33%

Fig. 9. Grafico circular

c) Gréfico de Linhas: Consiste na determinacdo dos pontos no plano cartesiano
correspondente a associacao entre o dado e o tempo de observacdo. Serve para
representar dados cronoldgicos (analise feita em funcdo do tempo), onde a variavel
tempo () é representada no eixo das abcissas e as frequéncias absolutas ou as

percentagens no eixo das ordenadas.

Captura do peixe durante o ano 2014
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Fig. 10. Grafico de linhas
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d) Histograma: Consiste em representar distribuicdo de frequéncias de dados
agrupados em intervalos, cada intervalo corresponde uma barra com inicio e
término no limite inferior e superior respectivamente. Sendo o eixo horizontal, dos
dados agrupados intervalos e o vertical para as frequéncias.

Peso dos golfinhos
30%

25%

20%

15%

10% -

5% -

3 ® q ¥ ~+ 3 ® 6 =~ O T

0% -

Intervalos de classe

Fig. 11. Histograma

1.13.1.1.4 MEDIDAS ESTATISTICAS DE DADOS AGRUPADOS E
NAO AGRUPADOS EM INTERVALOS

1.13.1.1.4.1 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

As medidas de tendéncia central, sdo parametros que indicam algo de associavel
ao nucleo ou centro da distribuicdo Estatistica. Vamos considerar as seguintes

medidas de tendéncia central: média, mediana, moda.

Média aritmética: E o ponto de equilibrio dos dados, isto é, tendo um conjunto de
n valores x;; x,; xs;...; x, de uma variavel x, € o quociente entre a soma desses

observados e o numero total das observagoes.

A média aritmética pode ser representada pela seguinte formula matematica:

7 = ?=1xi_ =1 X (4); Onde:

B Z?=1fi_ n

x; — Valor observado e
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n = X", f;—Numero total de observacdes

A média aritmética dos valores dadas as respectivas frequéncias, calcula-se

aplicando:

¥ = Yiz1 (fixi) oux = Zity (Fi-xp)

Z?: 1 fi n (5)

Mediana: Dado um conjunto de observacdes dispostas em ordem crescente ou
decrescente, o valor central destas observacbes designa-se por mediana de uma
variavel Estatistica. Representa-se por M,. Se o nimero total de observagoes for
um numero par, a mediana, € igual a média aritmeética dos dois valores centrais da
distribuicdo estatistica. E no caso de ser impar, a mediana sera o dado central, isto

€, 0 dado que divide em duas partes iguais o conjunto de observacoes.

Pode-se calcular a posi¢do da mediana, através da expressdo matematica:
_(n+1)

me 2

(6); Onde n é o tamanho da amostra.

Mediana de dados agrupados (n > 30)
A mediana dos dados agrupados em intervalos, onde o tamanho da amostra é

maior que 30,define-se pela seguinte expressdo matematica:

5 faa (7

i F . h

Onde:

L;- Limite inferior do intervalo da mediana,;

faa — Frequéncia acumulada anterior a do a intervalo da mediana;
F — Frequéncia absoluta do intervalo da mediana;

h — Amplitude do intervalo.

Para calcular a mediana deve-se obedecer 0s seguintes passos:

1- Determinar o intervalo onde a mediana esta enquadrada, isto €, 2 > fa.
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Substitui-se o valor de n, a metade de n ser& um ndmero que pertence na coluna
das frequéncias acumuladas igual ou primeiro nimero maior pertencente a esta

coluna. Este sera o intervalo da mediana.

2- Extrair os dados, isto é, identifica-se o limite inferior, frequéncia absoluta,
amplitude e a frequéncia acumulada anterior a do intervalo.

3- Substituir na férmula e achar o resultado.

Moda: A moda (ou valor modal) de um conjunto de observacdes de uma variavel
Estatistica € o valor cuja frequéncia absoluta € a maior de todas, isto €, a moda é o
dado com maior nimero de repeticdes num conjunto de valores. Representa-se por
M

o
Existem conjuntos de dados que ndo apresentam moda, nos casos de todos os

dados terem o mesmo numero de repeticdes. Numa distribuicdo de dados podem

existir duas modas (bimodal) ou mais (plurimodal).
Moda de dados agrupados em intervalos

A moda dos dados agrupados em intervalos, define-se pela seguinte expressao

(8)

M—L+[ 4y ]h
o T A+ A,lC

Com:
A,=F —F(ant) e
A,=F — F(post).

Onde:

F: A maior frequéncia absoluta de todos os intervalos;
F(ant): frequéncia anterior;

F(post): frequéncia posterior;

h: Amplitude do intervalo;

L;: Limite inferior do intervalo modal.

Do mesmo modo que nos procedemos para a mediana o calculo da moda de

dados agrupados € imperial ter em conta:
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1- A identificacdo do intervalo modal, que depende da maior frequéncia absoluta,
isto é, a moda pertence ao intervalo que contém a maior frequéncia absoluta.

2- Extrair os dados, substitui-los na férmula e obter o resultado.

O valor da moda esta contido no intervalo com maior frequéncia absoluta. Caso ndo
esteja compreendida entre os limites, inferior e superior do intervalo, cometeu-se
algum erro no processo de calculo.

1.13.1.1.4.2 MEDIDAS DE DISPERSAO

As medidas de dispersao ou variabilidade séo:

Amplitude (A): A amplitude, é a diferenca entre o maior e o menor dado

observado. Ela permite-nos calcular de forma mais rapida o indice de disperséao

dos dados. Calcula-se através da seguinte expressdo matematica:

A= Xmaior — Xmenor
Onde:

Xmaior — Dado maior
X — Dado menor

menor

Variancia. Populacional e Amostral

A variancia populacional é a média do quadrado dos desvios em relacdo a média
aritmética dos valores observados. Sendo o desvio em relacdo a média aritmética,

a diferenca entre cada valor observado e a media aritmética. Tal como expressao

matematica:
g2 = LoD ()
N
Onde
O% e Variancia populacional
X =====-m--e- Valor observado, i =1,; 2; 3;4; ...
X --mm-mmmeemen Média aritmética
N - Total da Populacéo
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Variancia amostral, € o quociente entre o quadrado dos desvios em relacdo a

média e o grau de liberdade:

2 X(x-x)?

s° = e 10)

Onde

DA — Variancia amostral

(n — 1)--- Grau de liberdade
Desvio padréo (o,s)

O desvio padrao € uma medida que permite determinar a dispersao absoluta dos
dados e o seu valor numérico. E a raiz quadrada da variancia dos dados
observados. Quanto mais proximo da meédia amostral se encontra a 0 desvio
padrdo, maior é a dispersdo entre os dados, o inverso indica menor disperséo e se
o desvio padréo for nulo, ndo existe dispersdo entre os dados, isto é, os dados sao

homogéneos.

- Desvio padrao populacional (o):

_ / X(x;—%)*
g = T (11)

- Desvio padréo amostral (s):
_ Z(xi— f)z
s = ’—(n—l) (22)
1.13.1.1.4.3 INTERPRETA(}AO DE MEDIDAS ESTATISTICAS
Para as medidas de tendéncia central:

A média aritmética, representa o conjunto de dados, permitindo assim, a maior

facilidade na andlise e interpretacdo dos mesmos. Ela é interpretada como:

Ponto de equilibrio, isto é, o ponto onde os dados ficam equilibrados.

Valor normal, isto €, o que é normal a acontecer.

Valor tipico esperado, isto €, valor esperado para cada unidade estatistica.

Valor que torna o conjunto de dados, uma distribuicdo equitativa.
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A mediana, serve para dividir o conjunto de dados ordenados (amostra) ao meio,
isto €, 50% dos dados sdo menores que a mediana e 0s restantes 50% sao

maiores que o valor da mediana.

A moda representa o dado que mais se repete, isto €, o dado que se observa em
maior nimero de vezes (maior frequéncia) € a moda. Algo que acontece mais
vezes. E a Unica medida Estatistica que pode n&o existir e, existindo, pode n&o ser
Unica.

Se houver duas modas, diz-se bimodal e mais de duas, plurimodal.

Para as medidas de disperséo:

As medidas de disperséo, consiste em fornecer a variagcdo ou dispersado existente
entre os dados no conjunto dos resultados de observacdes. Para melhor
compreensado na Interpretacdo de dados, vamos comecar com um exemplo:

Trés pacientes, sua pressdo arterial sistdlica foi verificada em seis periodos
do dia.

Pedro Ana JOosé Gabriel

120 118 120 120

120 121 100 80

120 124 135 130

120 117 155 140

120 120 120 50

120 120 90 140
Media 120 120 120 110
Moda 120 120 120 140
Mediana 120 120,5 145 135

Fig. 12 Tabela com as medidas de dispersao

Pedro tem a média, moda, mediana iguais a 120, a Ana tem a média e moda iguais
a 120 e mediana igual a 120,5, o José tem a média, moda iguais a 120 e a
mediana igual a 145 e Gabriel tem a média 110, moda 140 e mediana 135. Entdo a

variacao da pressao arterial entre os quatro é a seguinte:
a) A pressao arterial do Pedro ndo variou (disperséo nula).

b) A pressdo arterial da Ana variou menos que a pressdao do Joseé, isto €, a

dispersao dos dados da presséo arterial da Ana € menor que a do José).

c) A pressado arterial de Gabriel variou mais que a pressdo de todos outros

pacientes (a dispersao da pressao arterial de Gabriel é a maior de todos).
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O desvio padrédo, € uma medida que permite determinar a dispersao absoluta dos
dados e o seu valor numérico. E a raiz quadrada da varidncia dos dados

observados.

Portanto, o desvio padrdo serve para estabelecer comparacdes entre dispersoes
absolutas, de tal maneira que quanto maior for o desvio padrdo, maior sera a
dispersdo entre os dados e quanto menor for mais homogeneidade existe entre os
dados. A variancia permite-nos determinar a diferenca entre cada valor observado

e a média aritmética.
1.14 ESTATISTICA INFERENCIAL

Os métodos de Inferéncia Estatistica permitem estimar as caracteristicas
desconhecidas de uma populacdo e testar se determinadas hipdteses sobre essas
caracteristicas desconhecidas séo plausiveis (por exemplo, se a informacao de que
os resultados de lavagem de lavagem da marca sao superiores a outras marcas
concorrentes). O método de inferéncia estatistica, envolvem o calculo de
estatisticas, a partir das quais se infere sobre os parametros da populagéo, isto €,
permitem com determinado grau de confianca, generalizar a populacdo certas
conclusdes, por comparagcdo com os resultados amostrais (Reis, Melo, Andrade &
Calapez, 2007).

1.14.1 POPULACAO E AMOSTRA. AMOSTRAGEM

Populacdo: E o somatério dos individuos ou elementos, com qualquer

caracteristica comum (pelo menos uma) e que estdo sujeitos a mesma analise

estatistica.

Quanto a sua origem pode ser:
- Conjunto de pessoas;
- Orgéos de seres vivos
- Conjunto de objectos;

- Conjunto de acontecimentos.

Pode ainda ser:

» Conjunto finito;
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» Conjunto infinito. Assim que o investigador delimite a populagéo potencial para
o estudo, ele deve precisar os critérios de selec¢ao dos seus elementos.
Amostra: Chama-se amostra, a todo subconjunto da populagdo ndo vazio e com

menor nimero de elementos do que a populacéo.

Certos critérios dizem respeito as caracteristicas requeridas para que um elemento
ou sujeito faca parte da amostra:
* A amplitude da idade dos participantes;

» Condicbes de saude precisas.

Uma amostra é dita representativa se as suas caracteristicas se assemelham o
mais possivel as da populacdo. E particularmente importante que a amostra
represente ndo sO as variaveis em estudo, mas também outros factores
susceptiveis de exercer alguma influéncia sobre as varidveis estudadas, como a
idade, o sexo, a escolaridade, o rendimento, etc.

A Representatividade avalia-se comparando as médias da amostra com a da
populacdo, isto €, uma amostra considera-se ser representativa se a sua meédia
aritmética é igual a média da populacdo e que o seu tamanho deve ser no minimo
5% do tamanho da amostra.

Por vezes ignora-se a analise a ser feita sobre as caracteristicas da populacédo que
devem estar presentes numa amostra, visto que nessas condi¢des o estudo pode
ser feito com certo grau de erro (erro de amostragem).

Erro de amostragem: E a diferenca que existe entre os resultados obtidos numa

amostra e os que teriam sido obtidos na populacéo.
Duas solugdes existem para reduzir ao minimo o erro amostral:

1. Retirar de forma aleatéria e um numero suficiente de sujeitos que fardo parte
da amostra.
2. Procurar reproduzir o mais fielmente possivel a populacéo pela tomada em conta
das caracteristicas conhecidas desta.
Métodos de amostragem
Os métodos de amostragens sdo conjuntos de procedimentos que consistem na
selecdo dos elementos para composicdo da amostra. As mesmas podem ser
probabilisticas ou ndo probabilisticas. Mas para a abordagem em causa foi frisado

somente a probabilistica, pois ela admite procedimentos estatisticos.
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Amostragens probabilisticas

O processo através do qual a selecdo dos elementos que fardo parte da amostra
feita de forma aleatoria ou casual denomina-se Amostragem probabilistica. O
objectivo desta técnica é obter uma amostra que possa dar a melhor
representatividade possivel. As principais amostragens probabilisticas sao:

a) Amostragem Aleatéria Simples;

b) Amostragem Sistematica.

c) Amostragem Aleatoria Estratificada.
a) Amostragem aleatoria simples

7

A Amostragem aleatéria simples € uma técnica segundo a qual cada um dos
elementos (sujeitos) que compde a populacdo tem igual probabilidade de ser
escolhido para fazer parte da amostra. A amostragem aleatéria simples consiste
em elaborar uma lista numérica de elementos e faz-se o sorteio utilizando a tabela
dos numeros aleatérios para compor a amostra. Também pode-se seleccionar os
elementos de uma amostra mediante o sorteio aleatério dos nimeros a partir de

um Saco Ou uma urna.

Exemplo: Suponha um professor que pretende formar uma amostra de 70 alunos
numa populacdo de 300 alunos da 72 classe de uma Escola. Efetua-se a
numeracao dos elementos da populagcéo vai de 1 a 300 a partir do primeiro aluno
da primeira turma até ao Ultimo aluno da Ultima turma, a seguir enumeram-se dez
objectos iguais, de 0 a 9, colocam-se 0s mesmos num saco ou numa urna e faz-se

0 sorteio com reposicao até atingir o 70° elemento.

b) Amostragem sistemética
A amostragem sistematica € aplicada se o0s elementos da populacdo estdo
alistados por uma numeracdo. A seleccao é feita atraves de um sistema. Isto €,
determina-se 0 quociente entre o tamanho da populacdo e o da amostra
(13)| N:n=k |[;ke€eZ".

Sorteia-se um numero i de a k. O primeiro elemento serd i, o segundo i +k, 0
terceiro i+ 2k, o quarto i + 3k, assim por diante.

Exemplo: Se pretender uma amostra de 100 individuos numa populacdo de 1000,
ovalor de ké: k = 1000:100 = 10.
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Suponha que i =4, i+ k;i+ 2k;i+ 3k;+--i + 99k, entdo, os elementos que fardo
parte da amostra sdo: 4; 14; 24; 34; 44; 54; 64; 74; 84; 94; ...; 994.
c) Amostragem aleatdria estratificada

A Amostragem aleatoria estratificada € uma variante da amostra aleatoria simples.
Este método aplica-se quando a populacdo estd composta por elementos com
caracteristicas diversificadas. Consiste em dividir a populagdo em subgrupos
homogéneos chamados “estratos” e a segquir tirar de forma aleatéria uma amostra
de cada estrato. A Amostragem aleatdria estratificada, os elementos a seleccionar
tém caracteristicas precisas, tais como a idade, o sexo, a incidéncia de uma

condicdo de saude, tudo isto para assegurar a melhor representatividade possivel.

Portanto, a amostragem aleatéria estratificada é um caso especial da aleatéria
simples, a Unica diferenca € que na aleatéria simples sorteia-se a amostra a partir
de uma populacdo com Unico grupo, enquanto na estratificada sorteia-se numa

populacdo com varios grupos (sorteio de grupo em grupo).
1.4.2 TEORIA DAS PROBABILIDADES

As probabilidades fornecem conceitos e métodos para estudar casos de incerteza e
para interpretar previsbes baseados na incerteza. Este estudo, que pode ser em
grande parte experimental fornece uma base conceptual que capacita para
interpretar, de forma critica, toda a comunicacdo que utiliza a linguagem das
probabilidades, bem como, a linguagem estatistica. O ensino das probabilidades
constitui uma boa oportunidade de uma boa axiomética, uma das formas de
organizar uma teoria matematica permitindo que os estudantes tenham uma melhor
compreensdo do que a actividade demonstrativa em matematica. (Neves, Guerreiro
& Moura, 2006, p. 2).

A Probabilidade é o ramo da matematica que trata de fendmenos aleatérios, isto €,

estuda as chances (possibilidades) de um fenGmeno ocorrer ou nao.

Definicdo 1: Um experimento que pode fornecer diferentes resultados, se repetido
essencialmente sob as mesmas condicbes, € dito experimento aleatoério.

Representa-se por E.

89



Definicdo 2: O conjunto de todos os possiveis resultados de um experimento

aleatorio E € denominado espaco amostral de E. Representa-se por ().

Definicdo 3: Chama-se evento, a um subconjunto do espaco amostral de um

experimento aleatério Por Notagéo: letras maiusculas.

Definicdo classica de Probabilidade: Se um espaco amostral Q[1[Jé composto

por n resultados, a probabilidade de um evento A, € o quociente entre o total de
casos favoraveis A, e o total de casos possiveis ao evento A. P(4) = 1—" (14);

Onde:
 P— Casos favoraveis
J— Casos possiveis

Definicdo frequecista de Probabilidade: A probabilidade associada a um evento

€ dada pela frequéncia relativa com que tal evento ocorreria, caso 0 experimento
aleatorio fosse repetido um grande numero de vezes, sob as mesmas condicoes.

Em geral representa-se em percentagem.
Existem trés tipos de eventos:

a) Evento aleatorio: Se um evento A pode ocorrer ou ndo, chama-se aleatorio e a

sua probabilidade esta entre 0 e 1.

0<P)<1

b) Evento certo: Se um evento A, temos a certeza que 0 mesmo vai ocorrer,

chama-se certo e a sua probabilidade € igual a 1.

P(A)=1

c) Evento impossivel: Se um evento A, temos a certeza que 0 mesmo nunca

ocorre, chama-se impossivel e a sua probabilidade é igual a 0.

P(A)=0

Nas Operacdes com eventos, aplica-se fundamentalmente duas operacoes,
interseccao e uniao.

Sejam A e B dois eventos associados a um espaco amostral qualquer:

1) Unido:AUB —— 5 A ocorre ou B ocorre ou ambos ocorrem
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2) Intersecgédo:ANnB_____,  Aocorre e B ocorre.

1) Dois eventos A e B sao excludentes ou mutuamente exclusivos se a
ocorréncia de um impedir na probabilidade da ocorréncia de outro. Em outras
palavras, ndo podem ocorrer simultaneamente.

A probabilidade da interseccdo de dois eventos mutuamente exclusivos, € um
evento impossivel. P(A nB) = P(A).P(B)=0 (15).

2) Dois eventos A e B séo considerados independentes se a ocorréncia de um néo
interfere na probabilidade de ocorréncia do outro.

A probabilidade da interseccéo de dois eventos independentes é:

P(A nB) = P(A) .P(B) # 0 (16).

Unido

A probabilidade da unido de dois eventos mutuamente exclusivos é:

P(AuU B) = P(A) + P(B) (14).

A probabilidade da unido de dois eventos independentes é:

P(AuUB) =P(A) + P(B) — P(An B) (17).

1.14.2.1 DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADES

O pesquisador estuda variaveis. O estatistico diz que as varidveis sdo aleatorias
porque elas tém uma componente que varia ao acaso (Vieira, S., 1942). As
grandes amostras de certas varidveis aleatérias permitem construir graficos que

tém aparéncia tipica, assim como por exemplo, a figura abaixo:
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Fig. 13 Curva normal de probabilidades

https://www.google.conm/search?g=histogramas &sa=X&biw =1366&bih=667&tbm=isch&imgil=c GoGhs0ganf QUM% 253A %253
BXlgw 71ZQj840-
M%253Bhttps%25253A%25252F%25252Fes.wikipedia.org%25252Fw iki% 25252FHistograma&source=iu&pf=m&fir=c GoGbs
0ganfQUM%253A%252CXIgw 71Z0Qj840-M%252C &usg=__a-

1HAIQiZV Q7FEQI25jaNx3C71%3D&ved=0ahUKEw [GhKTNx 77LAhUCbROKHWTJIDhkQyijcINw &ei=RIXIV obFOY LaUeSSu8g
B#tbm=isch&g=tabela+de+distribuicao+normal.+imagens&mgrc=-4He8v_yiORShM%3A

Da figura, o eixo que passa em p =0 (média populacional), denomina-se eixo de
simetria e o0 =1 (desvio padrdo populacional). A area correspondente a curva
Gaussiana é de 1, sendo, 0,5 para direita do eixo de simetria e 0,5 para a

esquerda. No eixo de simetria (Z=0) a areade Z é nula, A(Z) = 0.

Em geral na distribuicdo normal, o céalculo de probabilidades, recorre-se a tabela

dos valores padronizados de Z para o céalculo da area de Z

Para calcular probabilidades associadas a distribuicdo normal, calcula-se Z

mediante a formula: Z === (1) ou Z = % (18), com: x = X.

Na distribuicdo de probabilidades, a probabilidade € calculada tendo em conta os

trés casos.

Ao calcular probabilidade P(x > a) ou P(x < a) (probabilidade a direita ou a

esquerda de x), se a area de Z atingir o ponto Z = 0, a probabilidade calcula-se
adicior] P(x > a) = 0,5+ A(2) (19)

Onde: A(Z) — Area correspondente ao valor tipico de Z.

1) De contrario, se a area de Z atingir o ponto Z = 0, a probabilidade calcula-se
aplicando| P(x > a) = 0,5 — A(2) (20)
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https://www.google.com/search?q=histogramas&sa=X&biw=1366&bih=667&tbm=isch&imgil=cGoGbs0ganfQUM%253A%253BXIqw71ZQj840-M%253Bhttps%25253A%25252F%25252Fes.wikipedia.org%25252Fwiki%25252FHistograma&source=iu&pf=m&fir=cGoGbs0ganfQUM%253A%252CXIqw71ZQj840-M%252C_&usg=__a-1HAIjQiZVQ7FEqI25jaNx3C7I%3D&ved=0ahUKEwjGhKTNx77LAhUCbRQKHWTJDhkQyjcINw&ei=R9XlVobFOYLaUeSSu8gB#tbm=isch&q=tabela+de+distribuicao+normal.+imagens&imgrc=-4He8v_yiQRShM%3A
https://www.google.com/search?q=histogramas&sa=X&biw=1366&bih=667&tbm=isch&imgil=cGoGbs0ganfQUM%253A%253BXIqw71ZQj840-M%253Bhttps%25253A%25252F%25252Fes.wikipedia.org%25252Fwiki%25252FHistograma&source=iu&pf=m&fir=cGoGbs0ganfQUM%253A%252CXIqw71ZQj840-M%252C_&usg=__a-1HAIjQiZVQ7FEqI25jaNx3C7I%3D&ved=0ahUKEwjGhKTNx77LAhUCbRQKHWTJDhkQyjcINw&ei=R9XlVobFOYLaUeSSu8gB#tbm=isch&q=tabela+de+distribuicao+normal.+imagens&imgrc=-4He8v_yiQRShM%3A
https://www.google.com/search?q=histogramas&sa=X&biw=1366&bih=667&tbm=isch&imgil=cGoGbs0ganfQUM%253A%253BXIqw71ZQj840-M%253Bhttps%25253A%25252F%25252Fes.wikipedia.org%25252Fwiki%25252FHistograma&source=iu&pf=m&fir=cGoGbs0ganfQUM%253A%252CXIqw71ZQj840-M%252C_&usg=__a-1HAIjQiZVQ7FEqI25jaNx3C7I%3D&ved=0ahUKEwjGhKTNx77LAhUCbRQKHWTJDhkQyjcINw&ei=R9XlVobFOYLaUeSSu8gB#tbm=isch&q=tabela+de+distribuicao+normal.+imagens&imgrc=-4He8v_yiQRShM%3A
https://www.google.com/search?q=histogramas&sa=X&biw=1366&bih=667&tbm=isch&imgil=cGoGbs0ganfQUM%253A%253BXIqw71ZQj840-M%253Bhttps%25253A%25252F%25252Fes.wikipedia.org%25252Fwiki%25252FHistograma&source=iu&pf=m&fir=cGoGbs0ganfQUM%253A%252CXIqw71ZQj840-M%252C_&usg=__a-1HAIjQiZVQ7FEqI25jaNx3C7I%3D&ved=0ahUKEwjGhKTNx77LAhUCbRQKHWTJDhkQyjcINw&ei=R9XlVobFOYLaUeSSu8gB#tbm=isch&q=tabela+de+distribuicao+normal.+imagens&imgrc=-4He8v_yiQRShM%3A

Portanto, as duas Ultimas formulas também sao validas para a probabilidade a

esquerda.

2) No caso de, P(x; < x < x,) (probabilidade entre dois valores de x). Calculam-se
dois valores de Z, Z, e Z, e se a area de Z atingir o eixo de simetria Z=0, a

probabilidade calcula-se adicionando area de Z1 a de Z2.

P(x, <x<x,)= A(Z)+ A(Z) (21)

De contrario, se a area compreendida entre os valores de Z estiver localizada a
esquerda ou a direita do eixo de simetria, a probabilidade calcula-se a area de Z2
pela area de Za.

P(x; <x<x,)= A(Z,) — A(Z))

(22)

1.14.2.2 ESTIMATIVA DE PARAMETROS. INTERVALO DE
CONFIANCA

Geralmente, os parametros populacionais da distribuicdo de probabilidades néo
sdo conhecidos, é preciso desenvolver procedimentos para estimar esses
parametros. As estimativas de parametros populacionais da distribuicdo séo

realizadas a partir dos resultados amostrais.

Portanto, estima-se parametro populacional desconhecido da distribuicdo de

probabilidades através de uma amostra representativa extraida dessa populacéo.

Estimativa pontual: Uma amostra representativa de uma variavel aleatoria x, os
parametros relacionados a amostra, x; S?; S, sdo estimados com uma margem de
erro como parametros populacionais, isto €, quando os parametros populacionais

u; 0%; o sdo desconhecidos, os valores amostrais fazem a vez.

x=u(1); S?=0%(2); S=0 —> Estimacéo Pontual

Intervalo de confianca

Dada uma amostra aleatoria simples de n elementos. A média dos dados dessa

amostra constitui uma estimativa da média populacional onde essa amostra

proveio. Para indicar a precisdo dessa estimativa, calcula-se o intervalo de
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confianca para a média. Mas, antes de conceituar intervalo de confianga, € preciso

entender o que € erro da estimativa.

Erro da estimativa: E a diferenca entre os resultados da estimativa e o0s

verdadeiros valores da populagéo| e=pu—x

expressao matemética:

e = (ZL2y (24)

n

Onde:
e - Erro maximo da estimativa;
n - Tamanho da amostra;

o - Desvio padrao populacional;

(23). Calcula-se a partir da

Za /y Valor tipico padronizado relacionado ao grau de confianca.

As vezes nao é possivel calcular o erro a partir de (4), entdo estima-se o erro a

partir de:

- O erro é a quarta parte da amplitude (A): e = Z—l

- E igual a 20% do desvio padréo populacional/amostral (a/S);

- E a diferenca entre 100% e o grau de confianca (e = 100% —a) (26).

O intervalo de confianca relacionado ao grau de confianca da media populacional

define-se por:

X+e<u<ix+e (25); Isto € se compormos varias amostras de iguais tamanhos e

grau de confianga, amostras seriam representativas (teriam médias aproximadas a

média populacional).

1.14.2.3 TESTES DE HIPOTESES

7

Para testar hipoteses € necessario escolher o teste estatistico apropriado para

cada tipo de investigacdo. Existem fundamentalmente dois tipos de testes
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hipoteses, designados por testes paramétricos e ndo paramétricos, mas no nNOSso

caso abordou-se apenas o0 paramétrico.

Segundo D’Oliveira e Green (1991) citados por (Morais,2005), afirmam que a
funcdo dos dois tipos de testes, paramétricos e ndo-paramétricos € idéntica, com
gualguer um deles o investigador pretende verificar se os resultados de uma
experiéncia ocorreram devido a flutuacbes aleatérias causadas por variaveis
desconhecidas. Assim, o investigador podera decidir se esta probabilidade
aleatéria é suficientemente baixa para rejeitar a hipétese nula e aceitar a hipétese

alternativa.

Os principais procedimentos que devem preceder a aplicacdo de um teste
hipoteses sao:

a) ldentificar o parametro de interesse e definir as hipéteses, nula e alternativa,

b) Escolher o teste apropriado a ser aplicado;

c) Calcular o valor inicial de Z ou de T associado ao grau de confianca ou de
liberdade para o teste t Studant;

d) Definir o critério de decisao (intervalo de rejeicdo da Ho);

e) Calcular o valor do teste, Z;,ste OU Ttpste;

f) Comparar os valores iniciais e do teste, para posterior tomada de decisao:

rejeita-se a Ho se o valor de Z; .4, OU T; o5t pertence ao intervalo de rejeicao.

g) Concluir.

Os teste pode ser:

1) Unilateral a esquerda: aplica-se quando na hipotese alternativa o valor inicial
da meédia populacional 1 € menor que o valor esperado p,. E o critério (intervalo) de

rejeicao é:

Rejeita-se a Ho se e s6 se Zoste < Z ou| r <T (27).
este teste

2) Unilateral a direita: aplica-se quando na hipotese alternativa o valor inicial da
média populacional é maior que o valor esperado. E o critério (intervalo) de rejeicao

e:

Rejeita-se aHose | 7 . > Z ou Troste > T (28).

95



3) Bilateral: aplica-se quando na hipotese alternativa o valor inicial da média

populacional é diferente que o valor esperado. E o critério (intervalo) de rejeicéo é:

Rejeita-se a Ho se:

Zteste < Z VZteste > Z

Ou

Tteste < T V’I;teste > T

(29)
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. ESTATISTICA APLICADA A INVESTIGACAO CIENTIFICA

Neste capitulo, apresentou-se um modelo de ensino da nossa proposta, tendo em
conta 0s objectivos tracados anteriormente, também fez-se uma abordagem

minuciosa das etapas do método estatistico proposto.

Todavia, com propdsito de comprovar a execucdo do método aplicou-se na tomada
de decisdo de diversos problemas de investigacdo estatistica (cuja tomada de

deciséo depende unicamente da aplicagdo da Estatistica).
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2.1 TRATAMENTO METODOLOGICO DO METODO ESTATISTICO

DA PROPOSTA

Problema da pesquisa: Exercicios com
texto que se resolve aplicando o método
estatistico.

A 4

| Exigéncias ou A.N.P: Populacdo e amostra, estimativa de
pardmetros e proporgdes, representacdo de dados, medidas
estatisticas, distribuicdo de probabilidades e teste de hipoteses.

Objectivo instrutivo:
Resolver problema de
investigacao cientifica
aplicando o método
estatistico.

A

A

A

Problema: Um avigo est4 voando de uma regido
para outra, com uma dada velocidade. De modo a
manter a prudéncia durante o voo a companhia aérea
estabeleceu uma velocidade média de 300 km/h, os
pilotos tém notado alguma indiferenca no
funcionamento da aeronave durante a aplicacdo do
piloto automético. Fez-se vinte observacbes e a
velocidade variou da seguinte forma:

299 | 300 | 365 | 344 | 250 | 239

200 | 210 | 256 | 221 | 280 | 301

Num grau de confianca de 95%, o avido deve deixar
de operar até que o motor seja substituido?

A\ 4

Meios: Régua,
esquadro,
transferidor,
compasso, Manual.

Meétodo: Elaboracao
conjunta.

'

Aplicacdo da Estatistica ao

problema: forma de resolugéo

\ 4

Etapas

Fig.

14 Fluxograma do modelo do método estatistico

Consolid;céo / PP )
T D.P.A <
| R.O.D <
| R.D p
L — —< C.P.E <

B. PFHE |«

I.D <

P.F <

\ Deciséo <

98



2.1.1 ETAPAS DO METODO ESTATISTICO PROPOSTO

O meétodo denomina-se Tchicuata, expressdo que significa em lingua nacional
Nyaneka Humbi “AGARRAR a ESTATISTICA’, resultado da uniio dos meus

nomes “Tchimida e Mucuata”

A proposta enquadra-se somente nas investigacfes experimentais, visto que sua
aplicacdo tem um caracter determinante e decisivo. As etapas do método

estatistico proposto sao:
1. Percepcdao do Problema de Investigacao (PPI)
Nesta etapa efectua-se a analise do fen6meno, isto é:

a) Existéncia/ou ndo de um estudo piloto;
b) Classificacéo da investigacdo segundo a abordagem (quantitativa/qualitativa);
c) Ildentificacdo e formulacdo do problema da pesquisa;

d) Determinacédo dos objectivos (geral e especificos.

Se ndo houver um estudo piloto, compde-se uma amostra para a realizacdo de um

estudo piloto para estimar os parametros populacionais (média e desvio padréo).
2. Determinacéo da Populacdo e Amostra (DPA)

Num processo de pesquisa, geralmente ao compor a amostra comete-se uma certa
margem de erros, erros que podem ser reduzidos de forma insignificante através
da aplicacdo de técnicas estatisticas. Numa pesquisa experimental, é relevante
determinar e seleccionar uma amostra (representativa) que represente fielmente
todas as caracteristicas da populagdo. Antes dos célculos determina-se grau de

confianca «=1[90;100[ e o erro maximo da estimativa que se deseja na
investigacdo. O erro da estimativa é: (30) e ~ 20%.0; (31) e = %, sendo o e A, 0

desvio padrdo populacional e a amplitude respectivamente. As vezes ndo é

hY

possivel estimar o erro a partir de (30) e (31), entdo recorre-se a igualdade:
(32) | x 4e=100%
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E caso para se dizer que, quanto maior é o grau de confianga que se deseja, maior
serd o tamanho da amostra e vice-versa. No caso de (32) se o grau de confianga
fosse igual a 100%, ndo cometeriamos erro algum na pesquisa, visto que todos

elementos da populagdo fariam parte da amostra e estariamos perante um censo.

A determinacdo do tamanho da amostra a partir de uma populacéo (finita e infinita)
é feita mediante a estimativa paramétrica (pesquisa quantitativa) ou nao
paramétrica (pesquisa qualitativa) com certo grau de confianca. O valor do

parametro (propor¢ao) relacionado a amostra pertence ao intervalo de confianca

Xx—e<u<x+elp-e<p<p+e @33

Sendo pu a média populacional e p a proporcdo populacional. Portanto, uma

amostra € representativa se a média/proporcdo amostral for igual a verdadeira

média/proporcao populacional.

Uma outra técnica que se aplica nesta etapa é a amostragem probabilistica, que
significa seleccdo aleatoria dos elementos da amostra. No processo de sorteio,
todos elementos da populacdo tém iguais probabilidades de pertencer a amostra.
Na seleccdo da amostra, as vezes recorre-se a tabela dos nimeros aleatérios para

efectuar o sorteio.
3. Recolha e Organizacao de Dados (ROD)

ApoOs sabermos os elementos que serdo alvo de observacdes estatisticas, define-
se os instrumentos de recolha de dados, dependentemente do tipo de investigacgéo.
Se o0s elementos da amostra sdo pessoas alfabetizadas (sabem ler e escrever)
aplicam-se inquéritos ou testes, se forem analfabetos (ndo sabem ler nem
escrever) aplica-se a entrevista. Se 0 experimento € realizado no laboratério, 0s
instrumentos de recolha sdo laboratoriais, (0 microscépio Optico, lupas,
termometros ou resultado das reaccdes quimicas). Nem sempre é possivel a
aplicacdo das técnicas abordadas até ao momento, neste caso realiza-se a
observacdo natural do fendmeno, isto €, analisa-se o problema mediante a vivéncia

diaria, as informacfes sdo capturadas mediante outros instrumentos (camaras
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fotograficas e/ou de filmagem). De modo a facilitar a representacdo dos dados,
urge a necessidade de organiza-los segundo a natureza de cada dado, quer dizer
depois da obtencdo dos resultados nem sempre todos seréo iguais tendo em conta
as caracteristicas e/ou propriedades de cada dado. Depois deste processo, ha
necessidade de efectuar a sua ordenacdo de forma crescente ou decrescente,
tendo em conta os estratos apresentados na amostra. Existem casos em que a
amostra €& constituida por muitos elementos, as vezes também séao

maioritariamente distintos, isto €, a maioria (ou todos) os dados tém frequéncia

absoluta igual a 1 agrupam-se os dados em intervalos.

4. Representacao de Dados (RD)

Nesta etapa representam-se os dados em tabelas de frequéncias relativas
acumuladas, de modo a facilitar a interpretacdo dos mesmos. A representacao
também pode ser feita em graficos estatisticos, que podem ser: grafico de barras,
de linhas, de sectores e o histograma, grafico de correlacéo linear. Existem outros,

mas estes sao 0s principais.
5. Calculo de Parametros Estatisticos (CPE)

Em seguida, caso ndo haja estudos anteriores que fornegam o valor do desvio
padrdo, da média amostral. Calculam-se as medidas de tendéncia central e de
dispersdo e se for necessario determinam-se também as medidas separatrizes, de
modo a facilitar a interpretacdo dos dados. Determinam-se posteriormente o grau
de confianca e a margem de erro aceitdvel para a estimativa dos parametros e

proporcdes populacionais.
6. Anélise do Problema e Formulagéo de HipOteses Estatisticas (APFHE)

Nesta fase analisa-se o problema da pesquisa com intuito de determinar o que se
tem e 0 que se necessita. Para determinar se sera aplicado o teste paramétrico ou
ndo paramétrico (unilateral a direita/esquerda ou bilateral), em seguida definem-se

as hipoteses, nula — Ho e a alternativa — Hi.

7. Interpretacdo de Dados (ID)
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Depois de ter definido as hipoteses estatisticas (nula e alternativa), € chegado o
momento de fazer uma reflexdo a respeito da escolha do tipo da distribuicdo
amostral tendo em conta os dados apresentados. Se o tamanho da amostra for
maior que 30 e o desvio padréo populacional existe, aplica-se a distribuicdo Normal
e se o0 tamanho da amostra for menor que 30 aplica-se a distribuicdo T Studant.
ApéOs a escolha da distribuicdo a aplicar, determina-se a partir da tabela da
distribuicdo Normal ou T Studant o valor tipico de Z relacionado ao grau de

confianga ou o valor de T que depende do grau de liberdade e do grau de
confianga, tendo obtido o valor inicial de z_,ou de T relacionado ao grau de
2

7

confianca e o grau de liberdade para possibilitar a determinacdo da regido critica
(de dejecdo) da Ho e da aceitacdo da Ho. Em seguida calcula-se o valor do teste (Z

ou T), se o valor do teste pertence a regido critica, rejeita-se a Ho e se nao

pertence aceita-se Ho. A aceitacdo de uma hipotese implica a rejeicdo de outra.

8. Previsdo do Fendmeno

Este € o0 momento em que se calcula a probabilidade do fendmeno ocorrer em
torno do valor esperado (média populacional), para analisar as chances da
ocorréncia do fendbmeno. Também é nesta fase onde se prevé a quantidade de
elementos da amostra com 0s quais o fendbmeno pode ocorrer, isto €, calcula-se a

esperanca Matematica.

9. Decisédo

Nesta fase resta somente aceitar ou rejeitar a hipotese nula ou alternativa e

conclui-se especificando o grau de confianca e o respectivo intervalo.
2.2 AESTATISTICA EM PESQUISAS NAO EXPERIMENTAIS

Em pesquisas ndo experimentais, ndo € possivel a aplicagdo do método estatistico
como tal para tirar conclusfes, isto é, aplica-se a Estatistica descritiva (recolha,
representacdo e analise de dados). Assim, as conclusfes sdo formadas mediantes
a deducdo feita aos resultados das observacbes representados em tabelas de

frequéncia ou ndo. Por vezes nas investigacdes ndo experimentais quantitativas
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aplica-se a Estatistica inferencial, mas ainda assim, ndo € aplicado de forma

particular.
2.3 EXEMPLIFICACAO DA PROPOSTA

1° Exercicio: A qualidade do peixe corvina vendido por uma empresa pesqueira
tem deixado muitos consumidores desapontados sobre o assunto, alegam que
apesar de ter a mesma espessura e aspecto ao habitual, seu peso tem sido
inversamente proporcional a espessura. Sabe-se de antemao que o peso médio do
peixe corvina vendido pela embarcacédo € de 5,5 kg e desvio padrao populacional
0,25 kg. Considerando que a captura apresentada abaixo, representa alguns da

populacéo (finita), conforme o peso (kg) do pescado:

4,50 | 5,00 | 5,65 8,05 |800 10,01 2,75 |3,32 |165|1,21
6,991350 (332|287 12541189 1410|255 |280]4,70
2,87 13,39 | 3,09 | 14,00 6,78 | 3,76 | 2,77 | 3,50 | 1,95 | 4,75
3,34 6,87 | 5,75 (5,50 | 450 | 2,24 | 3,78 | 3,35 | 2,25 | 5,54
3,50 (4,45 |3,65|4,65|5,20 | 5,13 | 4,11 | 4,23 | 6,66 | 5,50
4,00 3,85 4,76 | 4,76 | 6,01 | 555|290 | 7,00 | 5,00 | 7,25
3,20 (2,50 | 4,44 | 6,66 | 8,11 | 3,50 | 2,25 | 4,65 | 6,50 | 1,80
4,30 4,64 | 560|233 6,80 591|287 3,59 |589 499
4501521 1432 1295 (199 (4,75 |2,27 | 3,75 | 3,45 | 2,75
4,7516,95 532 261 187|198 6,66 |4,43 | 3,42 | 2,90

a) Se fosses contactado para fazer uma analise estatistica para tirar conclusdes e

tomada de decisdo com confiangca, como procederias?

Solugéo:
Etapas do método estatistico proposto

1. Percepcgéao do Problema de Investigagao

Problema da pesquisa: Como comprovar estatisticamente a qualidade do peixe
capturado para ser vendido pela peixaria?

Objectivos

- Geral: Comprovar estatisticamente a qualidade do peixe corvina.

Especificos: Aplicar o método estatistico para a tomada de decisdo com confianca.
Pelo teor do exercicio, existe um estudo piloto.

2. Determinacéo da Populacdo e Amostra
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Desejando um grau de confianca «= 90,5%, tem-se:

o =0,25kg
e = 20%.0
e = 0,05

a=90,5% = 0,905

Observando na tabela de valores padronizados de z tem-se:

Zo,905/2 = Zyas2s = 1,67

A populagdo é infinita (peixes corvinas do mar), calculando o tamanho da amostra

vem.

VA Y 2
n= (La) ; Substituindo Z«, , o , e, tem-se:
e 2

B (1,67. 0,25
"= \" 005

A amostra sera composta por 70 peixes.

2
) =69,7=70

Em seguida aplica-se a amostragem aleatoria simples para compor a amostra

Considerando o inicio na Tabela dos Numeros Aleatorios, linha 4 e coluna 6, entao

os elementos da populagao, seleccionaram-se 0s seguintes:

5;4;7:9:14;6;25;1;10;44;31;8; 38;45;2;68;3;77;92:80;73;16; 64; 28;40;
50;15;96;29;51;36;79;93;82;94;20; 75;66;47;52:83;74;26;34; 67;69; 39;
56;90:87:57;78;84;55;85;76;48;70;54;62;81;22;46;59; 71; 41;63;19;58;

3. Recolha e Organizacao de Dados
Depois compormos a amostra, deve-se ir a lista dos elementos da populacdo e
recolher os dados correspondentes aos nimeros de ordem da amostra.

4,50 (5,00 | 565 |8,05 8,00 10,01 2,75 [3,32 165121
28712541189 |280 |4,70 | 3,39 | 6,78 | 3,76 | 3,50 | 1,95
3,34 | 550 | 2,24 13,35 | 2,25 | 554 | 3,50 | 4,45 | 4,65 | 5,20
5,13|4,11 | 4,23 15,50 | 4,00 | 3,85 | 4,76 | 6,01 | 555 | 2,90
7,00(5,00]250|4,44 |6,66 | 3,50 | 2,25 |4,65 | 6,50 | 1,80
4,30 (5,60 | 2,33 |6,80 | 591 | 2,87 | 3,59 | 5,89 | 4,99 | 4,50
5211432295 199 | 2,27 |2,75]6,95 532 | 2,61 ]1,98

Ordenando-o0s:
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1211165(180[1,89[195]/198]|1,99|2,24 |2,25|2,25
227123325 [254]|261|2,75|2,75]|2,80 |2,87| 2,87
29 1295]332{334|335/3,39|35 (35 [35 |3,59
3,76| 4 4,1114,23{4,3 |4,32|4,44[14,45 |45 |45

4,65(4,65(4,7 |4,76(4,99|5 5 513 |5,2 |5,21
532|532|55 [55 |[554]555[56 [5,65 589|591
6,01/ 65 |6,66|6,78/6,8 |6,95|7 8 8,05| 10,01

4. Representacdo de Dados

Agrupa-se os dados em intervalos numa tabela de frequéncias.

- Numero de intervalos
k=1+3,3.logn
k=1+3,3.log70

k = 7,105

k = 8 Intervalos

- Longitude
Lo = Xmaior — X

L,=1001-121
L,=88

menor

=

o

h =

I
S

® |{

h
h = 1,1; entdo, tem-se:

Peso Ponto Peixes %

médio

(x)

2,915 11 15%
[1,21;2,31]
[2,31;3,41] 2,86 18 26%
[3,41;4,51]| 3,96 11 15%
[4,51;5,61] 5,06 17 24%
[5,61;6,71] 6,16 6 9%
[6,71;7,81] 7,26 4 6%
[7,81;8,91] 8,36 2 3%
[8,91;10,01 9,46 1 1%
Total n=70 100%

Fig. 15 Tabela do exercicio 1

5. Calculo de Parametros Estatisticos
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Calculando a média:
Yx _ 32,065+ 51,48+ 43,56 + 86,02 + 36,96 + 29,04 + 16,72 + 9,46 _

X = 4‘,36
T 70

u=55

o =0,25

6. Andlise do Problema e Formulacdo de Hipdteses Estatisticas

Hipotese nula: A qualidade do peixe é boa cuja média do peso é de 5,5 kg.
Hipbtese alternativa: A qualidade do peixe ndo é boa cuja média do peso € menor
gue 5,5 kg.

Ho: u =5,5

Hiu <55

7. Interpretacdo de Dados

Como n > 30 e o populacional conhecido, aplica-se a distribuicdo normal e
calculando o valor de z relacionado ao grau de confianga de x=90,5% e recorrendo

a tabela padronizada, Zo</2 =1,67.

Aplicando o teste de hip6tese unilateral a esquerda (negativo), o critério de rejeicao
é:
Rejeita-se a Ho para todos os valores do teste menores que -1,67. Calculando o
valor do teste tem-se:

X— U

Ztest =97,
/ym

4,36 — 5,5
Lest = 9757
/i

-1,14
Zest = 925,
/836

-1,14
“rest = 03
= —38

Ztest

Ztest <Z
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8. Previsao do Fendbmeno

Determina-se a probabilidade dos peixes terem um peso que esteja em torno
média.

- Qual é a probabilidade de um peixe pesar entre 4 e 6 kg?
PA<x<6)=?
Dados:

x,=4

oc=0,25

P(4<x<6)=?

Solucéou:
7, = x1; H
4— 5,5
17 70,25
Z, = —6,00
Achando o segundo valor de z:
Solucaoz:
7, = xza_ U
6— 5,5
27 70,25
Z, = 2,00

A é&rea formada pelos dois valores de z (-6 e 2), intercepta o eixo de simetria, dai
tem-se:

P(4<x<6)=A(Z, =—6,00)+ A(Z, = 2,00)
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P@4<x<6)=05+ 04772
PA<x<6)=09772=97,72%
A probabilidade de um peixe corvina pesar entre 4 e 6 kg é de 97,72%.
Quantas corvinas podem ter um peso que varie entre 4 e 67
Calcula-se a Esperanca Matematica:
E(x)=n.p

E(x) =70.0,9772

E(x) = 68,4 ~ 68
68 corvinas das 70 podem ter um peso que varie entre 4 e 6 kg.
9. Deciséo

Como Z. < Z, rejeita-se a Ho, entdo conclui-se que a qualidade do peixe esta
abaixo da média com um grau de confianga de 90,5% e intervalo de confianga
4,31 < u <441 (se tomassemos varias amostras de tamanho 70 e confianca de
90,5%, 90% seriam representativas, pois, teriam médias iguais a média

populacional).

2° Exercicio: Considere o exercicio anterior, suponha que ndo ha estudo piloto

(média e desvio padrao populacional desconhecidos) deseja-se um grau de

confianca de 95%.

Etapas do método

1.Percepcéao do Problema de Investigacao

Problema da pesquisa: Como comprovar estatisticamente e que a qualidade do
peixe capturado € propicia para 0 consumo?

Objectivos

- Geral: Comprovar estatisticamente a qualidade do peixe corvina capturado para

ser vendido pela peixaria.
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Especifico: Aplicar o método estatistico para a tomada de decisdo com confianca.

Pelo teor do exercicio, ndo existe um estudo piloto.
2.Determinacao da populacdo e amostra

a=95% = 0,95

Observando na tabela de valores padronizados de z tem-se:

ZO,95/2 = 1,96

Falta o desvio padrdo populacional. Extrai-se uma amostra piloto e faz-se a
estimativa os parametros populacionais a partir da média e desvio padrao da

amostra piloto.

Em seguida vamos seleccionar de forma aleatéria 20 elementos, mediante a

aplicacdo da tabela de numeros aleatérios.

Partindo da linha 20 e coluna 20 tem-se: 5; 4; 90; 6; 9; 1; 74; 64, 14, 2; 95; 8; 3; 21,
78; 28, 7; 41; 45; 96. Dai, Os dados correspondentes aos elementos sorteados sao:

8,00( 8,05/ 2,75]/10,01|1,65|4,50| 2,95| 2,33| 2,87 5,00
1,87]3,32| 5,65| 2,87 |3,59|3,50| 2,75| 3,50 5,20 6,66

Estimativa pontual

Média:

_ 2% = 40385
n

=l

Desvio padrao:

(x — x)?

n—1

o = 4534=231

Erro:

(o

=0 =

S

e= 20%.0= 0,462

Calculando otamanho da amostra;
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YA .0'2
- (47)
e

~ (1,96. 2,31)2
"=\ 0462

n = 96,04 = 96; Portanto a amostra estard composta por 96 elementos. Aplicando
a amostra aleatoria simples e iniciando na linha 4 e coluna 6, segue-se:

5;4:7:;9;14; 6; 25;1;10;44:31;8; 38;45;2:68;3;77;92:80;73;16; 64;28; 40;
50;15;96:29;51;36;79;93;82;94: 20;75; 66;47;52;83;74; 26; 34; 67;69; 39;
56;90

15;9
:90;87;57;78;84;55;85;76:48;70;54;62;81;22;46;59; 71; 41;63;19;58;
42:97;60; 32;88;49

3.Recolha e Organizagédo de Dados

Depois de sabermos o nimero de ordem dos elementos da amostra efectuam-se
as observacgOes estatisticas, assim, os dados da amostra estdo descritos em ordem

crescente:

1,21/165/1,80{187/189 |195 |198[199[1,99
2,2512,25(227[233|25 254 1255(261]|2,75
2,771280(287|287287 [29 [295]|3,20] 3,32
3,341 3,35[35 [35 |35 3,39 [3,59]342]| 3,45
3,65| 3,75 3,76]| 3,78| 4 4 4,101 4,11| 4,23
4,32| 4,434,441 4,45|1 4,45 | 4,45 |45 |45 |45
4,65/4,65(4,65/4,7 | 4,75 | 4,75 |4,75| 4,76 | 4,76
5 5 513|152 |521 [532 |532]|55 |55
5,55[5,6 |5,65]5,75/5,75 |589 [591|6,01|6,5
6,66| 6,66 | 6,66| 6,66 6,87 | 6,78 | 6,8 | 6,87| 6,95
7,25| 8 8 8,05| 10,01 14,00

4.Representacdo de dados
De modo a organiza-los, agrupam-se em intervalos, para tal:
k=1+3,3.logn,n =96
k=1+33.log9%6

k = 7,54 =~ 8 intervalos

Calculando a longitude:

Lo = Xmaior — Xmenor
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L,=14—-121

L,=12,79
A amplitude é:
L
h=-2
k
12,79
h = k8
h = 1,59875
Representando em tabela:
Peso Ponto | Peixes| %
medio
(x)
[1,21;2,81] 2,01 20| 21%
[2,81;4,41[ 3,61 26| 27%
[4,41;6,01] 5,21 33| 34%
[6,01;7,61] 6,81 12| 13%
[7,61;9,21] 8,41 3 |3%
[9,21;10,81] 10,01 1 (1%
[10,81;12,41[ 11,61
[12,41;14] 13,205 1 |1%
Total n=96|100%

Fig. 16 Tabela do exercicio 2
5.Célculo de Pardmetros Estatisticos
Temos em seguida os parametros, populacional e amostral:
_ Yx  40,2+93,86+171,93 + 81,72 + 25,23 + 10,01 + 13,205 _

v 454
* = 96

4 = 4,0385

o =231

6.Andlise do Problema e Formulacdo de Hipoteses Estatisticas

Hipotese nula: A qualidade do peixe é boa cuja média do peso é de 5,5 kg.
Hipotese alternativa: A qualidade do peixe ndo é boa cuja média do peso € menor
que 5,5 kg.

Ho: u =55

Hi:pu <55

7.Interpretagédo de Dados
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Como n > 30 e o populacional desconhecido, aplica-se a distribuicdo normal e
calculando o valor de z relacionado ao grau de confianga de x=95%, recorrendo a

tabela padronizada, Zo</2 =1,96.

Aplicando o teste de hipdteses unilateral a esquerda (negativo), a condicdo de
rejeicdo é:
logo, rejeita-se a hipotese nula para todos os valores do teste menores que -1,96.
Calculando o valor do teste tem-se:

X— U

Ztest = o,
/\m

4,54 — 4,0385
LZiest = 0,25
/55

0,5

Liest = m

0,5
Ztest = O 025

Ziose = 20,00

Ziost > L

tes
8. Previsdo do Fendbmeno
- Qual é a probabilidade de um peixe pesar 4 e 6 kg?

PA<x<6<)=?

Dados:
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Solugéoz:

X. —
Z, = 10 u
7 = 4 — 4,0385
1 0,25
Z,=-0,04
Achando o segundo valor de z
Solucédo2:
X —
Z, = 20 u
P 6 — 4,0385
2 0,25
Z,=17,85

Representando graficamente os valores de z e calculando a probabilidade

desejada:
P(4<x<6<)=A(Z, = —0,04) + A(Z, = 7,85)
P(4<x<6<)=0,016+0,5
P(A<x<6<)=0516=51,6%
A probabilidade de um peixe pesar entre 4 e 6 kg é 51,6%
- Quantos peixes podem pesar entre 4 e 6 kg?
E(x)=n.p

E(x) =96.0,516

E(x) = 49,5 = 50
50 peixes dos 96 podem pesar entre 4 e 6 kg.
9. Deciséao

Como Z. > Z, aceita-se a Ho, entdo conclui-se que a qualidade do peixe corvina €
prépria para o consumo com um grau de confianca de 95% e intervalo de confianca
357<u <4,5.
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3° Exercicio: Uma empresa de prestacdo de servicos esta preocupada com a
saude mental de seus 30 funcionarios que compdem o corpo directivo. Estudos
revelam que o desvio padrdo populacional € igual a 1 e espera-se que 0S
funcionarios tenham uma pressdo de 120. Em seguida estdo os dados que

representam a populagao:

80 85 90 125 125 129 129 129 130 130
135 135 135 140 140 140 140 145 145 145
145 | 130 100 145 129 140 105 133 133 145
a) Apligue o método estatistico para tirar conclusdes validas e tomada de decisédo

com 90% de confianca, sendo aceite um erro maximo de 10%.

Etapas do método
1.Percepcéao do Problema de Investigacao
Problema da pesquisa: Os funcionérios estao aptos psicologicamente?

Objectivos

- Geral: Analisar a pressao arterial dos funcionarios.

Especifico: Aplicar o método estatistico para a tomada de deciséo.
Pelo teor do exercicio, existe um estudo piloto.

2.Determinacao da populacdo e amostra

a=90%=0,9

Observando na tabela de valores padronizados de z tem-se:

Z0,9/2 = 1,65
c=1
e=0,1

A populacéo é finita N=30, dai, a formula é:

. N. 0'2.(Za/2)2

W=D + 07 (20),)

_ 30. 12.(1,65)2
~ (30—-1).(0,1)% + 12.(1,65)2

n
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81675
"= 029+ 27225
81,675
n=_——
301250

n=2711=27

Portanto a amostra estard composta por 27 elementos.

Aplicando a amostragem sistematica:

~ N 30
- Calcula-se arazdo, k = —=_= 1,1=1

- Neste casoi =k = 1.

i = 1; € o primeiro elemento e os demais sdo: i + k; i + 2k;i + 3k;i + 4k; i + 5k;i +
+6k + -+ i + 26k; Substituindo k=1, a posicdo dos elementos da amostra variam
de 1l a?27.

3.Recolha e organizagéo de dados

80 85 90 90 125 125 125
129 129 129 129 130 130 130 135 135 135
140 140 140 140 140 145 145 145 145 145

4.Representacao de Dados

Presséao F %
Arterial

80 1 3,5%
85 1 3,5%
90 2 7%
125 3 11%
129 4 15%
130 3 11%
135 3 11%
140 5 19%
145 5 19%
Total 27 100%

Fig. 17 Tabela do exercicio 3
5.Calculo de parametros estatisticos

Temos em seguida os parametros, populacional e amostral:
__ X(Fr. x) _ 80+85+180+375+516+390+405+700+725

X - =128
n

u =120

=1
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6.Andlise do Problema e Formulacdo de Hipoteses Estatisticas

Hipotese nula: Os pilotos estdo aptos psicologicamente.
Hipdtese alternativa: Os funcionarios ndo estdo aptos psicologicamente
Ho: u =120

Hip# 120

7.Interpretagdo de Dados

Como n < 30, aplica-se a distribuicdo t Studant e calculando o valor de t
dependente dos graus de liberdade n—1= 20 e de confianca de «=90%,

recorrendo a tabela t Studant,
t=1,725.

Aplicando o teste de hipoteses bilateral e determina-se critério de rejeicdo. Segue-

Se.

Rejeita-se a hipdtese nula para todos os valores do teste menores que -1,725 ou

maiores que 1,725, calculando o valor do teste:

X— u
Teest = 0'/
N
128 — 120
test — 1/—
V27
T . = 8
test — 1—
/5,196
8
Ttest = O 192
T = 41,66

Observa-se que, T, >t.

8. Previsao do Fenémeno
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Vamos calcular a probabilidade de um elemento ter uma presséo arterial esperada
e também prever quantos podem té-la.

- Qual é a probabilidade de um funcionario ter uma pressao arterial que varie entre
119 e 1227

P (119 < x <122) =?
Dados:
x =119
u=120
o=1

P (119 < x < 122) =?
Solucéou:

x, =119

7, = x1; U
119 - 120

1= f
Z, =-1,00

Calculando o segundo valor de x, tem-se:
Solugéoz:
x, =122
X, — U
Z, = 20
7 122 - 120
2 1

Z, = 2,00

- A area dos valores de z, intercepta o eixo de simetria e calculando a probabilidade
desejada, vem:

P (119 < x < 122) = A(Z, = —1,00) + A(Z, = 2,00)
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P (119 <x <122)=0,3413+0,4772
P (119 <x <122) =0,8185 = 81,85 %

A probabilidade de um funcionario ter uma pressao que varie entre 119 e 122 é de
81,85%.

- Quantos funcionarios podem ter uma pressao que varie entre 119 e 122?
Calculando a Esperanca Matematica:
E(x)=n.p
E(x) =27.0,8185
E(x) = 22,09 ~ 22
22 funcionarios dos 27 podem ter uma pressao arterial que varie entre 119 e 122.
9. Deciséo

Como T, > t, rejeita-se a Ho, entdo conclui-se que os funcionarios ndo estdo

aptos psicologicamente para o exercicio de suas funcbes com um grau de
confianca de 90% e intervalo de 1279 < u < 128,1.

4° Exercicio: Admite-se que a quantidade de carne ingerida por pessoa durante
uma semana (com renda mensal trés de vezes o salario minimo e agregado
familiar de 5 membros), possui uma distribuicdo normal com média 400g e desvio
padrdo desconhecido. Deseja-se saber se no bairro 5 de Abril da cidade do Namibe
o consumo médio é menor do que esta quantidade. Para tal, foi conduzida uma
pesquisa, com grau de confianca de 95%, cujos valores populacionais de consumo
sdo apresentados a seguir. Aplique o método estatistico.

300 400 350 450 100 220 150 500 900 800

600 150 50 170 370 200 40 210 190 800

300 100 220 450 350 370 40 600 900 400

350 200 200 450 900 800 220 200 450 50

Etapas do método
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1.Percepcéao do Problema de Investigacao

Problema da pesquisa: em que situacdo estid o consumo semanal da carne das

familias com renda mensal trés vezes menor que o salario minimo?

Objectivos

- Geral: Analisar estado actual do consumo semanal da carne das familias com
renda mensal trés vezes menor que o salario minimo.

Especifico: Aplicar o método estatistico para a tomada de decisdo com confianca.
Pelo teor do exercicio, existe um estudo piloto.

2.Determinacao da populacdo e amostra

a=99% = 0,99

Observando a tabela de valores padronizados de z tem-se:

Zo,99/2 = 2,58
o="7
Extraindo uma amostra piloto 10 para estimar o desvio padrao populacional e
aplicando a amostragem aleatéria simples a partir da tabela dos numeros
aleatorios, linha 4 e coluna 8:
1;2;7,9; 40; 8; 6; 36; 3; 5.
Os dados amostrais (piloto): 300; 400; 350; 150; 900; 50; 500; 220; 800; 100

Z_x — 3770 =377
n 10

X

S_jZ(x—;z)Z 3 j5929+529+729+51529+273529+106929+ 151294 24649+ 178929+ 76729
N n—-1 9

S =0 = 2857
Calcula-se o erro, sendo a quarta parte da amplitude:
e =?
A =900-40 =860
N A
=%
N 860
=
e =215
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A populacéo é finita N=40, dai, a formula é:

N . o2 .(Za/z)z

n= 2
(N-1).e2 + 02.(Za),)

40.(285,7)? .(2,85)2

"= (40—1).(215)% + 2857%.(2,85)2
26519796,8
"= 1802775 + 662994,9
26519796,8
~ 2465769,6

n =10,755 = 11
A amostra sera composta por 11 familias.

Aplicando a amostragem sistematica:

~ N 40
— Calcula-se arazdo, k = —== 3,6 x4

Sorteia-se um numero i de 1 ak, a partir da linha 10 e coluna 10.
8,9;2,7,6;32;5;1; 12; 19, 14.

3.Recolha e Organizacdo de Dados

500 [900 [400 [150 [220 [200 [100 [300 [150

| 190

170

120



4 Representagdo de Dados

Presséao F %
Arterial

100 1 9%
150 2 18%
170 1 9%
190 1 9%
200 1 9%
220 1 9%
300 1 9%
400 1 9%
500 1 9%
900 1 9%
Total 11 100%

Fig. 18 Tabela do exercicio 4
5.Célculo de Parametros Estatisticos

Temos em seguida os parametros, populacional e amostrais:

X(F.x) _ 100+300+170+190+200 4220 +300 +400 +500 +900

X = = 298,18 ~ 298
n 11

§ =400

o =2857

6.Andlise do Problema e Formulacdo de Hipoteses Estatisticas

Ho: u = 400
Hi: u < 400
7.Interpretacdo de Dados

Como n < 30, aplica-se a distribuicdo t studant e calculando o valor de t
dependente aos graus de liberdade n—1=10 e de confianca de «=99%,

recorrendo atabela t studant, t=3,169.

Aplicando o teste de hipdteses unilateral a esquerda, determina-se a regido de
rejeicdo. Segue-se: o critério de rejeicdo séo todos os valores do teste menores

gue -3,169 calculando o valor do teste tem-se:

X— U

O'/\/ﬁ

Teest =
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298 — 400
Ttest - 285,7
ot

—102
Tiest = 2857
/3,32
—102
Ttest = 86 05
Ty = —1,185

Observa-se que, T > t.
8. Previsao do Fendbmeno

Vamos calcular a probabilidade de uma familia consumir a quantidade carne que
esteja em torno da média.

- Qual é a probabilidade de uma familia consumir entre 398 e 5009?

P(398 < x < 500) =7?
Solugéou:
x, = 398

X1— H

o
7 = 398— 400
17 2857

Z, = —0,01

Z, =

Solucéoz:
x, =500

X~ H

7. =
z o
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, _ 500~ 400
2~ 72857

Z, = 0,35

- A area dos valores de z, intercepta o eixo de simetria e calculando a probabilidade

desejada, vem:
P(398 < x <500) =A(Z, =—-0,01) + A(Z, = 0,35)

P(398 < x < 500) = 0,0040 + 0,1368

P(398< x < 500) = 0,1408 = 14,08 %
A probabilidade de uma familia consumir entre 398 e 5009 € de 14,08%.
- Quantas familias podem consumir mais de entre 398 e 5009?
Calculando a esperanca Matematica:

E(x)=n.p
E(x) =11.0,1408
E(x)=155=2

2 familias das 11 podem consumir entre 398 e 500g.
9. Deciséo

Como T > t, aceita-se a Ho, entdo conclui-se que as familias com renda mensal
trés vezes menos que o salario minimo e agregado familiar de 5 membros
consomem em média uma quantidade normal de carne com uma confianca de 99%

e intervalo de confiangca 83 <u <513.

. MARCO METODOLOGICO

Este é o capitulo que tem a missdo de aclarar a metodologia utilizada durante o
processo de recolha dos dados estatisticos, tendo principiado com a delimitacdo da
pesquisa e determinagdo do tipo de investigacdo, a identificagdo da populacéo,
determinacdo e seleccdo da amostra. Ainda neste capitulo foram aclarados os
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instrumentos de recolha de dados, que forneceram resultados valiosos que
posteriormente foram organizados e representados. O que nos permitiu interpreta-
los com maior facilidade e coesédo, tendo culminado com a extraccdo das
conclusbes investigacdo que consideramos serem de capital importancia para o

processo de ensino e aprendizagem da Probabilidade e estatistica.

3.1 DESCRICAO DA POPULACAO E AMOSTRA

Durante a investigagcédo, a populacdo foi constituida por 8 docentes de Matematica
da Escola Superior Politécnica do Namibe, deste, foram inqueridos a um total de
seis (6), 2 de Estatistica, 1 de Pesquisa Operacional e os restantes de Analise
Matematica. Dos docentes inqueridos, 5 sdo do género masculino, sendo quatro (4)
com o grau académico de Mestre e o0s outros dois (2) Licenciados, todos com mais
de 5 anos de experiéncia de trabalho como docente Universitario. As idades dos
docentes inqueridos estavam compreendidas entre 40 e 60 anos.

No que diz respeito aos estudantes, a populacdo foi composta por 240 elementos,
sendo 80 dos cursos PGés Laboral: Engenharia Ambiental, Contabilidade e Gestéo e
Biologia Marinha, distribuidos 15, 45 e 20 respectivamente. A par destes, também
houve 160 estudantes dos cursos Regular: Contabilidade e Gestdo — 45, Biologia
Marinha — 25, Engenharia Ambiental — 30, Engenharia Eléctrica — 20, Engenharia
Mecéanica — 20, Engenharia Metallrgica e de Materiais — 20.

Tivemos como amostra 35 estudantes pertencentes as turmas do segundo ano dos
cursos de Biologia Marinha Po6s Laboral e Engenharia Mecanica Regular
respectivamente, repartidos da seguinte forma: 16 do curso de Biologia Marinha e
19 de Engenharia Mecénica. Os estudantes estavam numa faixa etaria dos 19 aos
45 anos de idade, sendo 14 femininos e 21 masculinos. Em seguida, temos

resumidamente a populacdo e amostra:

Populacéo Amostra
Docentes 8 6
Estudantes 240 35
Total 248 41
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3.2 NATUREZA DA RECOLHA DE DADOS

De modo a se realizar a recolha dos dados relacionado ao nosso trabalho
elaboraram-se 0s seguintes instrumentos:

- Inquéritos dirigidos ao corpo docente, que visou a obtencdo de informacdes
referentes a aplicacdo da Estatistica ao Processo de Investigacdo Cientifica. Os
inquéritos continham questdes diversificadas, tais como:

» Perguntas fechadas ou dicotomicas, aquelas em que o inquerido escolhe a sua
resposta entre duas opcdes (SIM/NAO) sem necessidades de justificar a resposta.

» Perguntas abertas — aquelas em o inquerido tem a possibilidade de responder o
gue desejar justificando a sua op¢ao ou nao.

» Perguntas semi-abertas — aquelas em que o inquerido para além da escolha,

tem a possibilidade de argumentar.

- Testes, 0 pré e pos testes tinham somente uma questdo de composicdo extensa
cujo objectivo especifico foi de aplicar a Estatistica a investigacdo cientifica para

tomada de decisoes.

3.3 CARACTERIZACAO DOS INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE
DADOS

Fazendo uma analise profunda ao inquérito dirigido aos docentes tem--se:

- Na primeira questao procurou-se saber dos docentes a importancia da Estatistica
numa investigagdo cientifica, com intuito de medir o nivel de conhecimento acerca

da utilidade da disciplina;

- Na segunda questionou-se acerca da bibliografia utilizada pelos docentes na
planificacdo das aulas de Estatisticas, com intuito de averiguar como 0s demais

autores abordam a Estatistica;

- No que tange a terceira, pretendiamos saber dos docentes se conhecem as
etapas de um método estatistico para determinar se os docentes ensinam a

estatistica aplicando-a na investigacao cientffica;

- Na pendltima pretendiamos explorar se o0s docentes conheciam tipos de
investigagdo em que se pode aplicar o método estatistico com propdsito de
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conhecermos a forma em que a Estatistica é interigada a Metodologia de

Investigacdo Cientifica;

- Ja na quinta procurou-se saber dos efeitos que o Ensino da estatistica aplicada
ao processo de investigacdo cientifica produz ao processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes do 2° Ano da Instituicdo em referéncia, com

objectivo de analisar a convergéncia das opinides dos docentes.

3.3.1 CARACTERIZACAO DOS TESTES APLICADOS AOS
ESTUDANTES

Pré e p6s Testes

Ao elaborar o pré teste pretendiamos averiguar dos estudantes o nivel de
conhecimentos que acarretam acerca da abordagem feita no meu trabalho. Pois,
sentiram a necessidade de aplicar contetdos relacionados a Estatistica Descritiva
e inferenciais ja apreendidos. Mas, p0s teste comprovamos a viabilidade do método
estatistico proposto, através do ensino do Tchicuata e a aprendizagem por parte
dos estudantes.

3.4 CRITERIOS DE VALIDACAO DAS RESPOSTAS

No inquérito dirigido aos docentes, a primeira questao sera valida se a resposta for
(SIM), visto que esta area do saber tem muita utiidade numa investigacéo

cientffica.

A segunda pergunta, qualquer resposta € valida, visto que a opcéo pela bibliografia
a utilizar depende do docente ou as vezes € padronizada pela Instituicdo de ensino

onde esta inserido o docente.

A terceira, € valida se a resposta for (SIM) e as etapas mencionadas devem estar

relacionadas as do Tchicuata.

Na quarta, € valida se optar em (Experimental) e (Correlacional) ou quantitativa,
pois nas investigagdes descritiva (qualitativa) e exploratdria, aplica-se a Estatistica
como uma etapa do método cientifico e ndo de forma particular para a extrac¢ao de

conclusoées.
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Ja na Ultima, qualquer opcao é valida, mas a que mais se enquadra na linha de
pensamento da nossa abordagem é: (Permite uma aprendizagem significativa da

estatistica por parte dos estudantes).

Nos testes aplicados aos estudantes, os passos sao validos se forem aplicados
correctamente. Validam-se os procedimentos estatisticos, se o0s parametros
estatisticos forem calculados de forma certa e se forem aplicados no momento
certo para produzir efeitos apropriados. A correccéo deve velar cuidadosamente 0s

aspectos técnicos, organizacao, representacao e interpretacdo dos dados.
3.5 RESULTADOS

3.5.1 TABELAS DOS RESULTADOS DAS QUESTOES DIRIGIDAS
AOS DOCENTES

Os inquéritos aplicados forneceram os seguintes resultados:

As perguntas 1 e 3 do inquérito, por serem do mesmo tipo serdo representadas

numa Unica tabela.

Reconhecer a utilidade da Estatistica, explicar as etapas de um método

estatistico

Questdes dicotémicas do inquérito dirigido aos docentes

Ne Questdes SIM [ % NAO NULAS | %

1 Consideras que a Estatistica é Gtil para | 6 100%
a interpretacdo de dados e tomada de
decisdo numa investigagcdo cientifica?

3 Conheces os procedimentos 6 100%
estatisticos para uma
investigacao?

Tabela 1 Questdes dicotbmicas

J4 a segunda questdo, que fazia mencao a bibliografia que os docentes usavam
para suas actividades laborais diarias, somente dois docentes possuem uma
bibliografia e os demais alegam usar sebentas pessoais, permitiu-nos a obtencéo

dos seguintes resultados:

Analisar as abordagens dos livros utilizados pelos docentes
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Bibliografia utilizada pelos docentes

Referencia Relacionadd % N&o %
Bibliogréfica com a Relacionado
nossa
abordagem
Larson, Ron, Farber,
Elisabeth; Estatistica Aplicada
(2001), Séo Paulo.
Nenhum 3 100%

Martin, A. E Outros; Principios

da Estat

istica (1998)

Vieira, S

Estatistica? (1998), S&o Paulo

6nia; O que é a

Tabela 2 Bibliografia usada pelos docentes

A quarta questao também sera representada de forma isolada, por sua

especificidade.

Aplicar o método estatistico numa investigacéo cientifica

Pergunta e suas opgdes

NO

Questao/Opcodes

Que tipo de investigacao
Cientifica necessita da aplicacao
do método estatistico para
tomada de decisao?
Descritiva
Experimental
Correlacional
Exploratéria
Semideia

N° de Opcoes

PP AON

%

15%
38%
31%
8%
8%

Tabela 3 Questdo de multiplas op¢des

A Ultima pergunta do inquérito é de escolha mdltipla, a sua tabela é:

Analisar o efeito do ensino da Estatistica aplica a uma investigacao cientifica

Escolhas multiplas

N° Questao

2 O ensino da estatistica aplicada a
. . ~ . N° de %
investigacao cientffica no 2° Ano da | £c.o1has
Escola Superior politécnica do
Namibe permite:

Opcdes | Uma aprendizagem significativa 2 20%

A ndo mecanizagado do ensino 2 20%
A formacé&o de um quadro 2 20%
competente
QOutra opiniao 3 30%
Sem opcao 1 10%

Tabela 4 Questéo de escolha multipla
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3.6 TABELAS E GRAFICOS DOS RESULTADOS DOS TESTES
APLICADOS AOS ESTUDANTES

Pré Teste

Determinar o tamanho da amostra; Aplicar os métodos de amostragem;
Aplicar a tabela dos numeros aleatérios (TNA); Representar os dados
estatisticos em tabelas; Aplicar as medidas estatisticas; Aplicar as

probabilidades; Aplicar os testes de hipdteses

A aplicacdo do pré teste com uma cotacao de 20 valores, permitiu a obtencdo dos
seguintes resultados:0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-3-35-
4-5-5-6-6-6-65-65-6,75-7-7-7-75-75-8-9-15. Para
melhor representagcdo os dados foram agrupados em intervalos: k =7 (sete

intervalos), L, =15e h = 2,14. Assim:

Resultados do pré Teste
Classificagbes Classificacdo N° de Frequéncia % %

Média Estudantes Acumulada Acumulada

[0 ; 2,14] 14 42%  42%

(2,14 ; 4,28 & 3 17 9%  51%

5 5 22 15,5% 66,5%
[6,42 ; 8,56[ K4 9 31 27,5% 94%
[8,56 ; 10,7[ W] 1 32 3% 97%

:

[12,84 ; 15] JE! 1 33 3% 100%

Tabela 5 Resultados do Pré Teste

P6s teste

Determinar o tamanho da amostra; Aplicar os métodos de amostragem;
Aplicar a tabela dos numeros aleatérios (TNA); Representar os dados
estatisticos em tabelas; Aplicar as medidas estatisticas; Aplicar as

probabilidades, Aplicar os testes de hipbdteses
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Deste modo, os resultados do pés teste séo0:2-2-4-5-5-6-6—-7-7-7-8
-8-8-9-9-10-10-10-10-10-10-11-1211-11-12-12-13-13 -
14 - 15-15-17 — 18. Em tabela temos:

Resultados do P6s Teste

Classificacbes Classificagcdo N° de Frequéncia % %
Média Estudantes Acumulada Acumulada

3 3
(4,23 ; 6,46] 5 4 7 12% 21,5%
[6,46 ; 8,69 8 6 13 18% 39,5%
(8,69 ; 10,92 10 8 21 24% 63,5%
(10,92 ; 13,15 12 7 28 21% 84,5%
(13,15 ; 15,38 14 3 31 9,5% 94%
(15,38 ; 18] 17 2 33 6% 100%

Tabela 6 Resultados do Pds Teste

Em seguida representou-se 0s resultados positivos dos dois testes num Unico

grafico e dos resultados negativos noutro grafico para devidas comparacoes

paralelas:

Positivas dos Testes

7% Pré Teste

61% Pos Teste

Fig. 19 Grafico das positivas dos testes

Negativas dos Testes

39% Pos Teste

93% Pré Teste

Fig. 20 Grafico das negativas dos testes
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3.7 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Em virtudes dos resultados obtidos pode-se fazer a seguinte analise:

Nos resultados dos inquéritos aplicados aos docentes da escola Superior
Politécnica, todos os docentes inqueridos consideram Util a Estatistica na tomada
de decisdo numa investigagcdo cientifica, o que vem espelhar-nos o conhecimento
gue a classe docente tem acerca do seu conceito. De igual modo, todos afirmaram
terem o conhecimento dos procedimentos de um método estatistico, mas dos
apresentados por aquilo que tem a ver com a linha de pensamento em causa, nao

sdo suficientes para tomada de decisdo numa pesquisa cientifica Naurin (2002).

Das bibliografias apresentadas pelos docentes e analisada as fontes de busca de
conteudos para lecionarem as aulas, nenhum deles desenvolve os conteddos na
vertente da aplicacdo da Estatistica na investigacao cientifica, isto €, os temas e 0s
exercicios ndo sao tratados numa linhagem de que no final do tratamento das
unidades tematicas haja uma aplicacdo de todo conteddo em problemas
relacionados com uma investigagéo cientifica (estatistica) (Pontes (2012, p. 37).

Das opc¢Oes que os docentes efectuaram acerca dos tipos de investigacbes que
dependem da aplicacdo de forma peculiar do método estatistico, alguns
escolheram mais de uma alternativa. No total houve 13 alternativas escolhidas, 5
opcOes feitas por 4 docentes apontam que o método estatistico € aplicado as
investigagOes experimentais correspondente a 38% das alternativas assinaladas, 4
opcdes feitas por 4 docentes ddo conta que o método estatistico € aplicado as
investigacOes correlacionais com 31%, 2 opcdes para as investigacdes descritivas
perfazendo um total 15% e houve um docente afirmando que é aplicado as
investigacbes exploratorias e um que esteve sem ideia acerca do caso, 0 que
corresponde a 8% para cada um deles. Os dados vém reforcar e aclarar que as
investigacdes que necessitam do método estatistico para a tomada de deciséo séo,
experimental e as correlacionais ou descritivas (quantitativas), pois, para as
investigacdes correlacionais a analise € feita mediante o valor do coeficiente de
correlagdo (coeficiente de Pearson) para concluir acerca da relacdo mutua entre

duas \variarieis (dependente e independente), embora esta (investigacao
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Correlacional) ndo seja o centro das atengcdes do meu trabalho, ja nas demais a
Estatistica intervém numa das etapas do método cientifico, na recolha,
organizacdo, representacdo e facilitacdo da andlise e interpretacdo dos dados
(Lopes, 2010) citado por (Ignacio, 2010).

Na segunda questdo, 5 docentes fazendo 83% dos inqueridos sdo apologistas que
0 ensino da estatistica orienta e/ou permite ao estudante a obtencdo de técnicas
apropriadas para o éxito da realizacdo do seu trabalho de fim de curso, isto €,
permite uma aprendizagem significativa dos conteddos por parte dos estudantes
(Pontes, 2012 p. 39).

No que tange aos dados relacionados aos testes aplicados aos estudantes,
calculou-se os parametros estatisticos para melhor interpretacdo dos dados. Assim

temos:

Pré Teste:

Calculo de parametros a partir dos dados agrupados em intervalos numa tabela de

frequéncias, tabela 5.

Média Amostral: x = 4;

Mediana: M, = 3,9;

Moda: M, = 0;

Coeficiente de variagcao: CV = 66%.
Pés Teste:

Calculos de parametros a partir dos dados agrupados em intervalos numa tabela
de frequéncias, tabela 6.

Média Amostral: ¥ = 10;
Mediana: M, = 10;

Moda: M, = 9,43;
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Coeficiente de variagao: CV = 19,6%.

Evidentemente que os nimeros dizem muito naquilo que tem a ver a interpretacao

dos dados dois testes.

No pré teste, a média amostral foi de 4 valores, o que significa que o ponto de
equilibrio dos dados é de 4 valores, o que também pode se interpretar como o valor
esperado, isto é, € normal que cada estudante tivesse 4 valores. Através do valor
da mediana, implica dizer que 50% dos estudos tiveram notas menores que 3,9 e
0s restantes notas maiores que 3,9. Dos 33 estudados observados, a maioria deles
tiveram O (zero). A dispersado (variacdo) dos dados foi de 66%, isto €, ha muita

dispersao entre os dados.

J& no pos teste, normalmente cada estudante teria 10 valores, isto é, o normal é
gue cada um deles tivesse 10 valores. 50% dos estudantes tiveram notas menores
gue 10 valores e os restantes maiores que 10 valores. Dos 33 estudantes, a
maioria deles tiveram 9,43 valores e variagcdo dos dados foi de 19,6 %, isto €,

existe pouca dispersao entre dados.

A média do pés teste é 60% maior que a do pré teste, o que nos indica em grande
medida que os estudantes ndo tem conhecimentos suficientes sobre a aplicacao de
um método estatistico. No pos teste mais de 50% dos estudantes obtiveram notas
superior a 10 enquanto no pré teste tiveram 3,9 valores. A maioria dos estudantes
no pré teste tiveram em 1 valor, enquanto no poés teste, a maioria dos estudantes
tiveram 9,43 valores. e os dados do pdés teste foram mais homogéneos com um
coeficiente de variacdo de 19,6 % do que os do pré teste com um coeficiente de
variacdo de 66%, isto é, estavam mais proximos da homogeneidade do os do pré

teste.

Portanto, 7% dos avaliados no pré teste tiveram positivas, o que foi superado com
o teste aplicado depois de se ensinar e avaliar a metodologia da proposta (p6s
teste), onde 61% obtiveram positiva. 93% tiveram negativas, o valor foi reduzido no

pos teste para 39%.
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Portanto, em funcdo os resultados dos testes pode-se concluir que o ensino da
Estatistica aplicada a investigagdo cientifica permite aos estudantes uma
aprendizagem ndo mecanizada, uma aprendizagem de certa forma significativa. O
que garante a formacdo de um quadro competente com um leque de habilidades

em realizar investigacdes na sua area de actuacao profissional (Andrade, 2009).
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3.8 CONCLUSOES DO TRABALHO

Portanto, chegou-se a seguintes conclusées:

- As situacBes de aprendizagem devem ser o mais semelhante possivel a situacéo
na qual se desenvolvera o exercicio profissional.

- A aprendizagem significativa € um processo cognitivo no qual o conceito de
mediacdo esta plenamente presente, pois para que haja aprendizagem significativa
€ necessario que se estabeleca uma relacdo entre o conteddo que vai ser
aprendido e aquilo que o estudante ja sabe.

- Actuar na docéncia superior requer que o professor/orientador ndo perca de vista
gue € na formacdo inicial, ou seja, nhos cursos superiores de graduacdo, que 0S
saberes histéricos, pedagdgicos, técnicos sdo mobilizados, problematizados,
sistematizados e incorporados a experiéncia de construgdo do saber. Em virtude
disso para estar apto a actuar nesse ensino, sua formacédo nao deve prescindir do
desenvolvimento de habilidades e competéncias que sdo adquiridas ao longo da
trajectéria académica.

- A missao do Ensino Superior em Angola é de produzir e difundir conhecimentos
para formar cidadaos e profissionais qualificados empenhados no desenvolvimento
sustentavel do pais, enfatizando a formagdo humana, cultural cientifica e técnica,
bem como a realizacdo da investigacdo fundamental e aplicada.

- A Mateméatica constitui um importante instrumento de trabalho, penetrando,
progressivamente, nos diversos campos do conhecimento, assim, € importante que
o docente seja um elemento facilitador do processo de transmisséo e aquisicao dos

conteldos matematicos.

- Considera-se que os estudantes necessitam de aprender a Estatistica de forma
significativa, uma vez que, o plano curricular dos cursos ao longo dos anos de
licenciatura tém acesso a dados reais em disciplinas experimentais sobre os quais

tém de realizar analises estatisticas.

- A investigacdo cientifica € um conjunto de accdes, propostas para encontrar a

solucdo de um problema, que tém por base procedimentos cientificos, racionais e
sistematicos. A pesquisa € realizada quando se tem um problema e ndo se tém

informacdes para soluciona-lo.
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- Um dos periodos mais marcantes para a constituicdo da Historia da Estatistica foi
entre o final do século XIX e inicio do século XX, com a criagdo, na Inglaterra, da
Escola Biométrica que teve como seu principal representante Karl Pearson (1857 -
1936).

- A Estatistica é considerada um método, quando serve de instrumento particular a
uma pesquisa cientifica relacionada a uma area do saber, assim como, a
Economia, a Biologia, a Fisica, a Psicologia.

- O docente de Estatistica deve preparar os estudantes de modo a reconhecerem
como, quando e por que as ferramentas estatisticas existentes podem ser usadas
para ajudar em um processo de pesquisa. Os mesmos devem ter o dominio de
organizar e representar dados, calcular e interpretar parametros estatisticos
necessarios (por exemplo: média, mediana, intervalo de confianca).

- A aprendizagem cooperativa, deve ser vista como uma alternativa ensino que
pode contribuir para a obtencdo de melhores resultados no ensino superior, Vvisto
gue esta modalidade de ensino surge da necessidade de inserir metodologias

interactivas na educacao através de trocas activas de ideias e de construcdo social.

- O dominio das bases da Estatistica reveste-se de grande utilidade no processo de
ensino e aprendizagem do Tchicuata, na medida em que serve de alicerce na

aplicacao e percepcao do mesmo.

- As 9 etapas do método Estatistico ndo sdo magicas, mas, podem solucionar o
problema de investigacao cientifica experimental (Que se aplica de forma peculiar &

estatistica para extrair conclusoes).

- O ensino da Estatistica aplicada a investigagdo permite uma aprendizagem
significativa dos conteddos por parte dos estudantes, visto que na busca na da
solucdo o estudante sente a obrigacdo de desenvolver sua criatividade e relacionar
conhecimentos adquiridos como ferramentas adequadas para o0 processo de

pesquisa.

- O ensino do Tchicuata significa reconhecer e valorizar a necessidade do
surgimento e intervencdo desta area do saber no quotidiano do cidaddo, assim

como, da sua implementacdo nos niveis de ensino vigentes em Angola.
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- Os docentes sabem da necessidade de se ensinar a Estatistica numa vertente da

sua aplicacdo em problemas relacionadas a investigacdo cientifica, mas ndo o

fazem pelo facto de haver bibliografia suficiente que possa servir de apoio.
- Como método, a Estatistica € aplicada em investigagfes experimentais.

- Uma investigacdo experimental, para a sua validacdo carece de uma justificacédo
estatistica, nestas as variaveis sdo manipuladas de modo a analisar o efeito de

uma (independente) sobre a outra (dependente).

- A implementagdo deste trabalho na Escola Superior Politécnica do Namibe
reveste-se de grande importancia para a formacdo de quadros que possam
responder ao perfil de saida de um estudante no ensino superior, visto que esta
munido de ferramentas de orientacdo técnicas metodolégicas para o éxito no

processo de Ensino — Aprendizagem da disciplina.

- Os estudantes ndo tém conhecimentos suficientes que lhes permitam aplicar o
método estatistico de maneira a tomar uma decisdo com confianga numa

investigacao cientifica.

- O ensino da Estatistica aplicada ao processo de investigacdo cientifica permite

uma aprendizagem significativa dos conteudos.
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3.9. RECOMENDACOES

Recomenda-se aos 6rgdos de tutela no que respeita ao ensino superior e aos
docentes de Estatistica em Angola o seguinte:

» Docentes de Estatistica devem tracar estratégias de ensino de modo que o0s
estudantes aprendam a Estatistica de forma significativa, uma vez que, o
plano curricular dos cursos ao longo dos dois anos seguintes de licenciatura
tém acesso a dados reais em disciplinas experimentais sobre os quais tém
de realizar analises estatisticas.

> Responsaveis de Instituicdbes do Ensino Superior devem desenhar um
curriculo escolar capaz de atender as necessidades quotidianas do
estudante e utilizar o conhecimento aprendido na escola em situagdes reais
da vida diaria, resolvendo diversos problemas que o afectam motivando-os a
aplicar a Estatistica nas suas investigacdes vinculadas a busca de solucoes.

» O docente de Estatistica deve preparar os seus estudantes de modo a
interpretarem fendmenos aleatorios.

» Professores e gestores das faculdades precisam encarar 0s sete principios
para uma boa pratica de ensino nas faculdades, como uma linha mestra

para uma pratica docente-educativa de sucesso nas aulas de Estatistica.
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