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Resumo:

Este trabalho é uma construcdo coletiva de professores e alunos bolsistas do
Programa Ciéncia na Escola com apoio financeiro da FAPEAM desenvolvido no Centro
Educacional de Tempo Integral (CETI) - Deputado Glaucio Goncalves no Laboratério

de Ensino da Matematica, em Parintins/AM.

Oportunizando a alfabetizacdo cientifica e a descoberta de instrumentos
facilitadores para o ensino da Matematica nos conhecimentos de Geometria, no periodo
de maio a dezembro de 2014, o trabalho envolveu a comunidade escolar deste
municipio. O principal objetivo do projeto foi a elabora¢do de um livro intitulado:*

Manual de aulas praticas para o ensino da geometria com materiais reciclaveis”.

O titulo faz mencdo a uma proposta para incentivar alunos e professores nas
aulas de Matematica utilizando materiais reciclaveis. O artesanato de tecelagem,
dobraduras, montagem com varetas e ligas de soro foram usados como instrumentos

para desenvolver aulas praticas, focalizando a geometria plana e espacial.
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Com isso, norteou- se trés eixos para o estudo fenomenoldgico, contribuicdo e
reflexdo sobre o tema o ensino de matemética, o reaproveitamento de materiais
reciclaveis na escola e o artesanato local como fonte modeladora para o entendimento

de assuntos relacionados a Geometria.

ABSTRACT

This project dealt with is a collective building between teachers and students
of the Science Fellows Program at the School with financial support from FAPEAM
developed in the Educational Center for Integral Time ( CETI ) - Deputy Glaucio
Gongcalves Laboratory of Mathematics Teaching in Parintins / AM , the period May to
December 2013. Its main objective was the preparation of a "Handbook of Practical
Lessons for Teaching Geometry titled " the use of recycled materials in the Teaching of
Geometry '.

The title makes reference to a proposal to encourage students and teachers
with lessons in geometry using recyclable materials. Local crafts in their art of weaving
and folding methodologies were used as alternatives to develop practical sessions
focusing on flat spatial geometry.

Thus, the mentioned work found builders subsidies for math classes. One
hopes that this proposal will serve as a resource for mathematics classes to help students
and teachers to encourage students to learn Mathematics.

Palavras chaves: Matematica, ensino e aprendizagem, geometria, meio ambiente.

Introducao:

A geometria no ensino fundamental de acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN’s) tem como objetivo levar aos estudantes uma viséo clara e objetiva
das formas e contornos gque integram o nosso mundo. Neste imenso campo que alunos e
professores exploram conceitos iniciais de espacgo e forma, que muitos sdo observados
diretamente no meio ambiente. E com a geometria plana que o cidaddo inicialmente ira
compreender uma vasta utilidade deste conhecimento de extrema importancia para a
construcdo e desenvolvimento do processo Ensino/Aprendizagem do educando. Cita-se
como exemplo, 0 senso de espaco ao se realizar um estacionamento de um carro.

Dois fatores contribuiram para desenvolvimento deste trabalho: o processo de
ensino e aprendizagem dos alunos, frente a falta de habilidades quanto aos conceitos
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iniciais da Geometria plana e a preservagdo do meio ambiente, principalmente o
reaproveitamento de papéis. Um dos problemas recorrentes do ensino atual esta na
organizacdo curriculo escolar: as formas de ensino e aprendizagem, inseridas de acordo
com as propostas, trazem consigo uma metodologia ndo muito expressiva para
conducdo de bons resultados. Nas escolas é comum apds a apresentacdo de trabalhos na
forma de painéis de isopor, E.V.A e outros produtos sdo descartados diariamente. Estes
produtos contém alto potencial de reaproveitamento, o que poderia ser recolhido e
transformado em possivel material pedagdgico.

Para LIMA (2007, p. 5), “a Matematica trata de nocdes e verdades da natureza
abstrata [...] A generalizacdo com que valem as proposicdes matematicas exige
precisdo, proibe ambiguidade e por isso requer participacdo e cuidado por parte do
estudante. [...] O conhecimento matematico ¢ encadeado e cumulativo”.

Os PCN’s destacam a importancia de o professor trabalhar, conceitos com
interdisciplinaridade. A compreensdo de fenbmenos ambientais - poluicdo,
desmatamento, desperdicios - sdo elementos importantes para o destaque e compreensdo
de conceitos e demonstraces de perimetros, areas, volumes e proporcionalidades, além
de possiveis calculos com médias e valores indicativos, para que os alunos possam
tomar decisdes permitindo intervengdes necessarias.

Faz-se necessario uma contextualizacdo dos contelldos da Geometria para a
compreensao significativa das teorias apresentadas no ensino da Matematica.

Este trabalho ressoa nesta proposta para o ensino de matematica, apresentando
atividades para serem ministradas e mediadas por professores, na tentativa de promover
oportunidades de investigacdo e aprofundamento da matéria.

A Geometria no Ensino Fundamental, de acordo com as Propostas Curriculares,
tem por objetivo conduzir os estudantes a uma visao precisa das formas e contornos que
constituem o nosso mundo. O trabalho com a Geometria possibilita o desenvolvimento
de habilidades como as de experimentar, levantar hipoteses e até mesmo formular
conjecturas, permitindo o entendimento das estruturas e representa¢cdes da Matematica.
Desta forma, faz-se necessario a utilizacdo de instrumentos concretos, afim de que
possibilite a interligacdo a partir da exploragdo de objetos do mundo fisico com estes
conceitos.

Os objetivos dos PCN’s deixam clara a importancia de um ensino voltado para
criagdo e resolucdo de situacdes problemas. No entanto, estudos indicam que nas
Propostas Curriculares o ensino da Geometria € deixado como Ultima unidade do ano
letivo.

De acordo com BARBOSA (2011), a aprendizagem constitui um processo
educativo, cujo principal objetivo é desenvolver nos individuos um pensar critico-
reflexivo, a fim de os tornarem capazes de estabelecer uma relagdo pessoal com o
contexto em que estéo inseridos. Para desenvolver uma ligagdo dos conceitos e formas
geométricas, este trabalho, com utilizacdo do artesanato com materiais reciclaveis,
como ferramenta facilitadora no ensino da Geometria, permite ao aluno estabelecer
conexdes entre a Matematica e outras areas do conhecimento, tais como meio ambiente
e artes.



O papel do artesanato como fio condutor das relacdes matematicas pode ser
utilizado para o aprofundamento dos conhecimentos, mediante a intervencdo do
professor, pois este estimula o conhecimento dando a possibilidade novos significados
para compreensao de determinados contetidos. Contudo, qualquer recurso didatico deve
servir para o aprofundamento e ampliacdo dos conceitos da aprendizagem matematica,
construida mediante a participacdo efetiva do aluno.

Autores como SMOLE e DINIZ (2012), destacam a importancia da utilizacdo
dos materiais manipulativos nas aulas de Geometria.

Um material pode ser utilizado tanto porque dele podemos desenvolver novos
topicos ou ideias matematicas, quanto para dar oportunidades ao aluno de aplicar
conhecimentos que ele ja possui num outro contexto, mais complexo ou desafiador.
O ideal é que haja um objetivo para se desenvolvido, embasando e dando suporte ao
uso. Também é importante que sejam colocados problemas a serem explorados
oralmente com as criancas, ou para que elas em grupo fagam as investigacfes sobre
eles. Achamos ainda interessante que, refletindo sobre as atividades, as criangas
troquem impressdes e fagam registros individuais e coletivos. ARAGAO in SMOLE
(1996, p. 173).

A fim de encontrar subsidios de fortalecimento das ideias do projeto, foram
elaboradas metas possiveis, a serem desenvolvidas no periodo de seis meses,
estabelecendo-se um més para cada atividade:

1. Pesquisa de referenciais tedricos;

2. Pesquisa de campo: o artesanato local,

3. Coleta e selecdo dos materiais reciclaveis;

4. Oficinas de Geometria;

5. Elaboracéo e construcdo do livro didatico;

6. Seminario de apresentacdo dos resultados para a comunidade escolar.

1. Pesquisa de referenciais tedricos.

As pesquisas iniciaram pela realizagdo de uma revisdo nos livros didaticos e nas
propostas curriculares do Ensino Fundamental, com objetivo de fazer a verificagdo da
estrutura e dos eixos tematicos dos principais assuntos em que o projeto identificou
como fator de reprovacdo das avaliagdes externas. Nestes estudos, foram observados
pontos de organizacdo quanto a estrutura do modo como estavam elencados 0s
conteddos relacionados a Geometria.

As propostas curriculares de Parintins estdo baseadas nas Propostas Curriculares
do Amazonas, que distribuem os assuntos da Geometria do Ensino Fundamental para o
quarto bimestre. Esse fator tem colaborado para o desconhecimento desta parte da
matematica, tdo importante para as habilidades dos alunos, pela falta de tempo para a
abordagem deste conteido durante o periodo letivo. Constatou-se que nos livros
didaticos, a partir de 2012, houve uma reformulagdo nos conteudos tematicos,



valorizando a introducdo da Geometria em todas as unidades. Contudo, a maior parte
dos livros usados como referenciais pelos alunos e professores é de datas anteriores, e
nestes a Geometria estd somente nos ultimos capitulos. Isto acarreta uma distancia dos
conhecimentos geométricos, tais como 0s conceitos de perimetro, area e volume, parte
essencial estabelecida como parametro na Matriz de Referéncia.

A Matriz de Referéncia Curricular organiza temas e subitens divididos de acordo
com um plano de desenvolvimento a serem executados a cada quatro anos nas séries
finais de cada fase da educacdo escolar. A pesquisa foi realizada na Coordenadoria
Regional de Educacédo de Parintins, correlacionando os resultados do SADEAM 2011 a
2013 para o fornecimento de dados sobre os indices referentes aos itens como: espaco e
forma, nimeros, operacdes algebra e fungdes. Nesta investigacdo, descobriu-se que a
maioria dos alunos apresenta desempenho insatisfatorio nos descritores especificos:

D5- Reconhecer a conservacdo ou modificacdo de medidas dos lados, do
perimetro, da area em ampliacdo e reducdo de figuras poligonais usando malhas
quadriculadas;

D8 — Resolver problemas utilizando propriedades dos poligonos, calculo da
medida de cada angulo interno nos poligonos regulares;

D11 — Reconhecer circulos, circunferéncia, seus elementos e algumas de suas
relagoes.

Neste trabalho, constatou-se a falta de habilidades quanto ao identificar
propriedades comuns e diferencas entre poligonos e corpos redondos; identificar
propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais pelo nimero de lados e
pelos tipos de angulos; identificar quadrilateros observando as relagdes entre seus lados
(paralelos, congruentes, perpendiculares); reconhecer a conservacdo ou modificacdo de
medidas dos lados, do perimetro, da &rea em ampliacdo e/ou reducdo de figuras
poligonais, usando Geometria plana nos seus conceitos e propriedades exploradas.
Nestes descritores, as médias atingidas ficaram nos coeficientes modestos de 39 até 60,
representando um desempenho mediano.

Este desempenho demostrou a caréncia das habilidades geométricas nas escolas
de Parintins, sendo atingidos, nos demais descritores, apenas 0 nivel basico, de
informacao.

Observe no quadro n°1, abaixo:

SADEAM 2010 PARINTINS -AM

HAM

HPin

6 7 8 9101112131415161718192021222324
Descritores

Fonte: Arquivos da Coordenadoria Regional de Parintins, 2010.



Quadro n°1: Desempenho dos alunos no SADEAM 2010 para cada 100 alunos nos temas:

Espaco e forma (D1-D11), Grandezas e medidas (D12 — D15) nas principais escolas de Parintins-AM.

Observa-se no neste grafico as duas comparacgdes, estadual frente a municipal
nos descritores: D5, D8 e D11 ha uma caréncia de habilidades nestes itens, menos de
50% dos alunos obtiveram nivel abaixo de basico.

2. A pesquisa de campo: o artesanato local

A pesquisa de campo foi realizada em quatro bairros da zona oeste, Itaina I,
Itaina 11, Paulo Corréa e Unido. Os bairros foram selecionados por dois fatores o
primeiro por apresentar a maior concentracdo de artesdes e segundo porque a maior
quantidade de residuos jogados nos leitos dos iguarapés que circundam a cidade.

Realizou-se esta etapa com finalidade de encontrar no artesanato local objetos
que pudessem ser modelados como elementos facilitadores do ensino aprendizagem de
geometria. Os bairros escolhidos foram Paulo Corréa e Itatna I, onde foi observado
atividades em que a matéria prima sdo os plasticos, papéis e palha de palmeiras. O
trancado tradicional em palha do chapéu apresenta recursos que podem ser modelados
para construcdo de significados de contelidos matematicos. Foram observados, durante
0 periodo de visitacdo nas oficinas, relacbes matematicas implicitas, pois 0 processo
inicial do trancado requer do aprendiz conhecimentos sobre area de quadrados. O
formato da malha nestas condicbes € ideal, proporciona reducdo e desperdicio de
materiais.

O chapéu em palha e porta lapis feito com madeira chamaram atencéo pelo seu
processo de fabricacdo. Estes sdo faceis de ser reproduzidos, podem ser manuseados em
sala de aula existem conceitos matematicos que sdo explorados no ensino fundamental e
sdo praticos.

Em laborat6rio esse instrumento, o chapéu de palha, foi modelado como recurso
pedagdgico para investigacdo e aprofundamento de conceitos relacionados a Geometria
plana. Neste objeto, foi substituido o uso da palha pelo papel reciclado, pois a proposta
era realizar verificacbes de acordo com as problematicas iniciais de ensino
aprendizagem e questdes ambientais. Este produto foi testado com outros materiais
como plasticos, E.V.A (emborrachado) e o papel das sobras da confeccdo de camisas,
dos quais o melhor resultado foi a constru¢do com papeis de malharia.

Outro objeto produzido pelo artesanato local foi o porta-lapis, produzido em
madeira, cascas de arvores, papeis e garrafas plasticas. Na fase de producdo deste
objeto, foram observados conhecimentos matematicos como: perimetro da
circunferéncia para formacdo da base de sustentacdo, célculo da &rea da superficie de
um cilindro reto.

A producdo do porta-lapis foi adaptada para que, na sua construgdo, fossem
utilizados materiais reciclados, papéis e cola. Ao mesmo tempo, elaborou-se um roteiro
pratico para conducdo das investigagdes matematicas ao longo do processo de
fabricacéo.

3 — Coleta de materiais reciclaveis:



Dentre os materiais reciclaveis usados destaca-se: sobras de papéis de grafica,
isopores, cartolinas, papel cartdo, varetas de bambu ( palitos de churrasquinhos ), ligas
de soro. Uma campanha inicial fora feita no educandario para recolhimento e incentivo
a reciclagem. As sobras de materiais de trabalhos escolares apresentados pelos alunos,
foram coletas e selecionados. Aos sébados foram coletas as sobras de papéis das
malhariais e durante a semana no periodo de um més essas a¢Oes foram executadas.

No periodo da coleta seletiva, o papel descartado por malharias da cidade
mostrou-se funcional e reciclavel para o desenvolvimento de modelagem com
dobraduras, confec¢do dos sélidos geométricos, construcao chapéus, bolsas e até mesmo
roupas, que podem ser produzidas pelo reaproveitamento deste produto.

No projeto, este produto foi usado nas atividades com dobraduras, construcao do
chapéu e porta-lapis. Encontra-se no lixo em forma de um cilindro com vérias camadas.
Este papel é descartado pelas malhariais em grande quantidade e pouco se sabe sobre o
seu reaproveitamento. E necessario que antes de ser manuseado haja uma selecdo de
folhas para que possa ser utilizada de forma higiénica. Seu aspecto colorido foi ideal
para confeccdo dos solidos regulares e estrelados.

4- As oficinas de Geometria.

Essa atividade iniciou-se com a aplicacdo dos testes diagnosticos para as turmas
de 6° ano, 9° ano e 3° ano do Ensino Médio. O objetivo desta aplicacdo foi detectar falta
de habilidades sobre os itens de espaco e forma dos descritores da Matriz de Referéncia.

TESTE DIAGNOSTICO DO 62

ANO
30 = TURMA A
= TURMA B
25
20
15
10

Fonte: arquivo do projeto Quadro 2: Teste diagnostico com 6° anos.

O teste diagndstico foi realizado em duas turmas A e B onde foram aplicadas quest&es
sobre:

1. Conceito de geometria.
2. Diferenca entre geometria plana e espacial.



Representacdo daforma geométrica

Assinalar as figuras que representassem a geometria plana.
Identificar dentre as formas as que representam a geometria plana.
Situacdo problema com o célculo de perimetro.

ouvkWw

Resultados observaveis:

Nos 62 e 92 anos foi aplicado 6 questdes para conceituar, diferenciar, representar e
resolver uma situacdo problema sobre perimetro. Na primeira questdo o aluno deveria
escrever o conceito de geometria dos quais 20% da turma A responderam dentro do
vocabuldrio geométrico. Na segunda questdo o aluno deveria discorrer sobre a diferenca
existente entre a geometria plana e espacial, dos quais 16% da turma A responderam
corretamente e 100% da turma B ndo erraram, sendo um dos erros observaveis mais
frequentes a reproducdo de figuras sdlidas como respostas. A terceira questdao conduzia o
aluno a desenhar a representacdo de uma forma geométrica. A turma A apresentou 3% de
acertos e a turma B menos de 2%, isso chamou-nos atengdo uma vez que mostrava que nesse
nivel o aluno do ensino fundamental ja detivesse estes pré-requisitos. Na questdo 4, os
alunos da turma A apresentou desempenho de 50% enquanto na turma B foi identificado 3% .
A questdo 5, varios desenhos geométricos foram apresentados para os alunos com objetivo de
identificagdo das formas planas ,nesta cerca de 83% das respostas corretas foi da turma A. O
ultimo quesito avaliado foi sobre o cédlculo de perimetro de figuras geométricas, nesta o
numero de erros foi de 97¢ nas duas turmas.Com este teste pode constatar-se que as duas
turmas selecionadas apresentaram baixo desempenho nas questdes ,esses resultados
nortearam toda o desenvolvimento das atividades do projeto., O aluno visualmente reconhece
uma figura geométrica, tem condicées de aprender o vocabuldrio . Mas ele ndo reconhece
ainda as propriedades de identificacdo e entes geométricos de determinada figura.

Nesse nivel, a compreensdo de uma forma estd muito ligada aos objetos com quais ela
se parece. Os alunos avaliados conseguem reproduzir e até vé-las em sua forma espacial, no
entanto, quando apresentadas na forma planificada parece ndo haver relagdes interligadas
que as associe.

TESTE DIAGNOSTICO: 92 ANO
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Fonte: arquivo do projeto. Quadro 3 : Teste diagndstico do 9° ano



Aplicou- se os testes nas turmas de 92 ano sendo o total de analisados por turma de 35
alunos. Os pontos positivos destas turmas foram quanto as questdes: 4 e 5 e os pontos
negativos observaveis estdo relacionados as habilidades dos alunos :

. Conhecer o conceito de geometria
. Diferenciar a geometria plana para a espacial
. Representar uma forma geométrica

Calcular perimetro de uma figura geometria

Secundo os Parametros Curriculares Nacionais ( PCN’s) e as diretrizes de Ensino
Médio ao final desta etapa o aluno no item espaco e forma devera ter adquirido as habilidade
de:

Localizar objetos em: representacdes do espaco: D1; identificar figuras
geomeétricas e suas propriedades. D2, D3 e D4; reconhecer transformacfes no plano.
D5; aplicar relacdes e propriedades; grandezas e medidas; utilizar sistemas de medidas.
D7, D8, D9 e D10; Medir grandezas. D11 e D12; estimar e comparar grandezas, D6.

Foram elaboradas dez questdes de acordo com os descritores e objetivos acima,
destes destaca-se as habilidades adquiridas destes alunos quanto as questdes:

Q1) D2 identificar figuras geométricas e suas propriedades.
Q4) D5 — aplicar relagBes e propriedades de area.

Q9)D11 — medir grandezas.

Faltaram habilidades quanto as questdes:

Q8) Nesta o aluno deveria ser capaz de calcular areas de duas figuras
geométricas (retangulo e cone) para em seguida averiguar a quantidade de cone que
caberia em um retangulo de 48X67 de area.

Q10) Habilidades dos alunos reconhecerem um poliedro e calcular o nimero de
veértices.

TESTE DIAGNOSTICO: 3°
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Fonte: Teste diagnostico aplicado pelo projeto. Quadro 4: Teste diagnéstico com alunos do 3°
Médio.

De acordo com os resultados gerais, elaborou- se estratégias de ensino a
serem aplicadas no periodo das oficinas de matematica.

As oficinas de Geometria constituiram importante etapa para o desenvolvimento
do projeto. Nestas, todos os materiais da coleta foram organizados e testados pelos
participantes como produtos que poderiam ser reutilizados em todas as acOes
desenvolvidas.

Na tentativa de uma solucdo possivel, este trabalho investigou argumentos,
técnicas e mecanismos que poderiam servir como ferramentas de construcdo dos
significados de elementos da Geometria, trazendo para estes sujeitos processos de
mudancas concretas. Ao inserir no plano de trabalho as oficinas de Geometria, estas
tinham como principal objetivo apresentar metodologias que representassem, para estes
alunos investigados, as relacbes existentes entre 0s conceitos, propriedades
correlacionando com a pratica. Mostrar significado concreto, estabelecendo a
importancia desses conhecimentos. Estabelecer as diferencas entre a classificacdo entre
0 que é plano e o espacial. Assim como realizar palestras sobre a importancia da
conservacdo do meio ambiente, apresentando os materiais que foram selecionados com
processo de reciclagem e sua utilizagdo para o conhecimento matematico confeccionado
durante esta etapa.

Os resultados da pesquisa transformados em relatdrios projetaram a outra etapa
da investigacdo: a criacdo e modelagem das aulas de Geometria com materiais
reciclaveis. Com esse objetivo, foram oferecidas para a comunidade escolar oficinas de
Geometria, caracterizadas em 3 etapas com varios instrumentos confeccionados pelo
projeto: O Geoplano, as embalagens de papeldo, dobraduras em papel, poliedros,
objetos como chapéu e porta-lapis. Nelas foram usados materiais reciclaveis e produtos
como: tesoura, régua milimétrica, cola de isopor, kit geométrico para os alunos,
compasso. O sistema métrico decimal foi adotado como padrdo para este trabalho, as
unidades para medicdo de comprimento foi o centimetro e para area foi utilizado o
centimetro quadrado.

A primeira etapa foi realizada para o publico, ocasidao em que foram aplicados o
os testes diagndsticos. Foi desenvolvida a aplicacdo do primeiro instrumento
pedagdgico: o Geoplano (instrumento feito em madeira ou plastico, coberto por malha
quadriculada e pinos). A oficina iniciou com a construcdo do Geoplano pelos alunos,
utilizando pedagos de madeira quadrangular, pregos e tinta. Durante a oficina os alunos
aprenderam conceitos basicos como: reta, segmentos, linhas poligonais e poligonos.
Nestes assuntos, foram construidas situacGes problemas para a leitura e reflexdo de
calculos gque envolviam perimetros e areas dos poligonos e volumes.

As oficinas foram oferecidas para os alunos de 6° 9,° anos do Ensino da
Geometria e 3° ano do Ensino Médio com o objetivo de contribuir para o aprendizado
dos alunos a cerca dos resultados dos testes diagnosticos.

O conhecimento de perimetro, area e volume foram organizados nos roteiros de
aulas apresentados durante essas atividades.
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A segunda etapa, contou com a participacdo dos alunos do 8° e 9° anos das
escolas Municipais Beatriz Maranhdo e Irma Cristine, com turmas da Educacdo de
Jovens e Adultos, 4° segmento. As oficinas aconteceram, incialmente, na escola Irma
Cristine no ano de 2013, onde foram desenvolvidos trabalhos para a construcdo do
chapéu e do porta-lapis. Durante os procedimentos foram desenvolvidos vérias
habilidades como: conhecimento de circunferéncia, circulo e area da superficie de um
cilindro reto.

Na escola Beatriz Maranhdo, realizou-se um trabalho com o segundo segmento
S, em que seu resultado final foi a apresentacdo de uma feira realizada pelos
participantes destas oficinas.

Foi aplicada oficina para os alunos que passariam por avaliacdes externas,
como as provas do SADEAM 2013 (Sistema de Avaliacdo de Desenvolvimento das
Escolas do Amazonas). Os alunos selecionados foram das turmas de 9°° anos do Ensino
Fundamental e 1°° e 3°° Anos do Ensino Médio. A oficina oferecida apoiava-se nos
solidos geométricos construidos com os palitos de churrascos e ligas de soro, para
mostrar conceitos bésicos, de acordo com os descritores em que apresentaram grau
modesto e mediano de aproveitamento. O objetivo principal foi apresentar as diferencas
entre a Geometria plana e espacial, estabelecendo com a prética a verificacdo do item
espaco e forma.

5- Elaboracao e construcéo do livro didatico;

Para sistematizagdo das propostas desenvolvidas neste trabalho, foi
organizado um manual de Geometria, constituido a partir dos avancos e a¢@es concretas
ao longo das realizagdes das etapas do projeto. Neste sentido, apresentamos as reflexdes
e discussdes sobre o ensino da Geometria atual e, a partir destes pontos, sentimos a
necessidade de compartilhar essas experiéncias.

As pesquisas fundamentaram-se em argumentos ndo somente tedricos da
matematica, mas também na pratica dos professores desta disciplina. O conhecimento
matematico uniu-se as producgdes dos artesdes desta cidade para dar sentido as inUmeras
atividades que podem ser desenvolvidas, aplicando-se os conhecimentos tedricos de sala
associados as questdes ambientais. Destacamos a importancia de criar nos educandos o
espirito de pesquisadores. O ensinar com ciéncia trouxe argumentos possiveis de
verificagdo a partir dos instrumentos utilizados como facilitadores do processo ensino
aprendizagem.

Assim na elaboracdo deste manual, além da busca de conhecimentos,
houve também um interesse por parte de toda equipe do projeto em documentar as
experiéncias, 0s erros e 0s acertos que permearam esta obra.

6. Seminario de apresentacao dos resultados para a comunidade escolar.

Para tornar publico os resultados da pesquisa, organizou-se um “Seminario de
Apresentacéo intitulado: O uso dos materiais reciclados no ensino da Geometria”, no
qual os alunos bolsistas foram os palestrantes para a comunidade escolar convidada nas
escolas, onde os trabalhos foram desenvolvidos.

As apresentacOes foram divididas em duas etapas: a primeira serviu para a
divulgacdo do Manual de Aulas Praticas de Ensino da Geometria com Materiais
Reciclados. Na segunda, foi a formalizagéo dos resultados para a equipe do PCE — AM.
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Apols a socializacdo dos resultados com os professores, eles mostraram-se
interessadas em adquirir o manual e participar das oficinas ofertadas pelo projeto. Isto
culminou na continuidade do projeto para todo o ano escolar. Sendo o trabalho
direcionado as capacita¢Ges de professores do Ensino de Jovens e Adultos do interior.

ORIENTACOES PARA DESENVOLVER AULAS DE MATEMATICA COM USO
DE MATERIAIS RECICLADOS.

Propuseram-se nesta parte algumas atividades desenvolvidas e outras coletadas
durante o percurso deste projeto. Esta pesquisa foi iniciada com as investigacfes em
livros didaticos observando o modo pelo qual estdo apresentados os assuntos de
geometria no curriculo, quais sdo as propostas dos autores atuais, selecionando e
realizando investigacdes a cada aula.

Inicialmente para a realizacdo dos testes comprobatdrios das aulas selecionadas
utilizamos as salas do Ensino Fundamental turmas 7° ano turmas 1 e 2, o Ensino
Médio 1°ano do Centro Educacional de Tempo Integral Deputado Glaucio Gongalves.
Abrantes (1999) afirma que a geometria parece ser dentro da Matematica escolar, uma
area particularmente propicia a realizacdo de atividades de natureza exploratoria e
investigativa.

Para melhor compreensdo do leitor enumeram-se as atividades do nivel menor
para 0 maior, centralizando essa proposta e descobertas com a utilizagdo dos materiais
reciclados, baseando-se em duas vertentes a exploracdo e a investigacdo atraves da
geometria e 0 reaproveitamento de materiais reciclados contribuindo desta forma para a
preservacdo ambiental.

Exploraram-se antigos instrumentos matematicos dando-Ihes, neste trabalho uma
nova Visdo para 0s assuntos geométricos tais como: o Geoplano, artesanatos, caixas de
papeldo e o uso da arte milenar do origami.

Proposta de roteiros de aulas com materiais reciclaveis

Atividade nivel 1: Construcdo do Geoplano

Objetivo: Explorar conceitos de linhas poligonais, poligonos e perimetros.
Pablico alvo: 6° ano e 7° ano.

Materiais: um pedaco de madeira quadrado de 20 cm de lado, 121 pregos de

1 . - - . . ST .
3 polegadas, martelo, régua escolar, 1&pis, linhas coloridas ou ligas elésticas coloridas.

Desenvolvimento

O Geoplano é um material didatico-pedagogico criado pelo matematico Calleb
Gattegno. Constituido por uma placa de madeira marcada com uma malha quadriculada
ou pontilhada. Em cada vértice dos quadrados formados fixa-se um prego, onde se
prenderdo elasticos usados para desenhar sobre o Geoplano varios segmentos, linhas,
poligonos. Sua construgdo é de baixo custo, pode ser utilizado no ensino de analise
combinatdria, geometria plana, simetrias, semelhangas, nimeros racionais, irracionais e
muitos outros contelldos como também para as séries iniciais do ensino medio. Nessa
proposta, explorou- se 0s conceitos iniciais de geometria tais como segmentos, linhas
poligonais e poligonos voltados para o Ensino fundamental 1. Para ajudar nossos alunos
a construirem um Geoplano leia os trechos abaixo seguindo as instru¢des de manuseio:
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1° passo:

Na placa de madeira faca uma malha quadriculada desenhando com régua e lapis
inicialmente tendo 20 cm de lado, marque as linhas e colunas com espagamentos de 2
cmem 2cm.

2° passo:

Com martelo e pregos fixe-0s nos vertices de cada quadrado pregando um prego
de cada vez preenchendo toda a malha.

3° passo:

Como sugestéo de acabamento nesta etapa vocé pode colorir o Geoplano.

Atividade 1: Construcédo do Geoplano

Vamos explorar primeiramente, a construcdo do Geoplano.

Conteudo: Linhas Poligonais, Potenciagéo.

Objetivo: Explorar conceitos de linhas poligonais e as poténcias

Materiais: um pedaco de madeira quadrado de 20 cm de lado, 121 pregos de

> polegada, martelo, régua escolar, lapis, linhas coloridas ou ligas elasticas coloridas,

l&pis de cor.

Organizacao da sala.

Na atividade proposta, comecar pela organizacdo da classe. A turma deve ser
divida em duplas. Promova uma conversa coletiva sobre os procedimentos apresentando
0 Geoplano e os elasticos. Para iniciar € necessario que o professor dé para cada dupla
uma tabela, um kit geométrico, ligas elasticas e uma caixa de lapis de cor. A primeira
etapa é a construcdo do Geoplano. Peca para que os alunos desenhem um quadrado e
subdivida em partes iguais de 2 cm . Para fixar os pregos, neste momento, faz-se
necessario que os alunos tomem cuidado com o manuseio do martelo e pregos.
Dialogue com os alunos sobre a importancia deste material, sua historia e seu
modelador. Crie artificios de investigacdo no momento dos desenhos da malha
quadriculada. Este processo permite o desenvolvimento da diferenciagcdo das poténcias e
seu conceito.

Esta atividade foi desenvolvida com intuito de apresentar para os alunos uma
ferramenta matematica cujo objetivo é explorar, além dos conceitos de poligonos, o
entendimento na préatica, dos contetdos sobre potenciacdo. A construcdo de linhas e
colunas permite a visualizacdo de quadrado perfeitos, isto expdem para o estudante a
ideia de potenciacdo como definida em teoria: “Uma potencia¢do é uma multiplica¢dao
de fatores iguais”’.

Assim, pretende-se agregar valores deste conceito, quando os alunos iniciam a
construcdo do Geoplano. A quantidade das divisGes dos lados do quadrado pode ser
informada, nesta constru¢do, como apoio para o estudo de potenciagéo.

Desenvolvimento

Em cada encontro de duas linhas, fixamos um prego, onde se prenderdo elasticos
usados para desenhar sobre o Geoplano varios segmentos, linhas, poligonos. Nessa
proposta exploraremos 0s conceitos iniciais de Geometria, tais como segmentos, linhas
poligonais e poligonos voltados para o Ensino Fundamental |. Para ajudar aos alunos a
construirem um Geoplano vamos enumerar por passos:

1° passo:

Na placa de madeira faca uma malha quadriculada desenhando com régua e lapis
inicialmente tendo 20 cm de lado, marque as linhas e colunas com espacamentos de 2
em 2 cm.

Conduza os alunos a observarem os quadrados que devem ser formados, pois um
dos erros provaveis observados durante a execucdo desta atividade esta relacionado a
formagé&o das linhas e colunas da malha.
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2° passo:
Com martelo, fixe os pregos nos vértices de cada quadrado pavimentando toda a
malha. Para um melhor acabamento sugerimos a pintura de toda peca.

Atividades do Geoplano
Utilizou-se o Geoplano para desenvolver as seguintes atividades:

o As duplas devem desenhar figuras que representem um
segmento na malha de acordo com os conceitos adquiridos.
o Com trés elasticos coloridos, os alunos formardo trés

segmentos unitarios de quaisquer tamanhos e direcdes no Geoplano, de
modo que tais segmentos formem uma sequéncia.

Feito isso, o ideal é que os alunos passem seus desenhos para o caderno
atribuindo-lhe nomes para os vértices formados, por exemplo: AB, BC,CD. E
importante que destaquem se existem ou ndo semelhangas de pontos entre 0s nomes
dos segmentos.

Veja o desenvolvimento dessas leituras na atividade 2.

Atividade 2: Classificacdo dos poligonos

Esta atividade visa explorar os conceitos da classificacdo dos poligonos. Nesta
proposta o professorar conduzird o aluno a perceber que o nome dos poligonos é de
acordo com o numero de lados. Para isso, foi elaborada uma atividade envolvendo uma
tabela e 0 Geoplano como materiais manipulativos. Com esses materiais 0 aluno ira
formar na malha quadriculado formas geométricas, em seguida ird conferir as
quantidades de lados, veértices e fard o desenho da forma na tabela. O professor mediara
conduzindo com os alunos para a pesquisa no livro didatico sobre o nome dos
poligonos. E fundamental que o aluno perceba que ao aumentar o nimero de lados da
forma, o desenho se aproxima cada vez mais de uma circunferéncia.

Apresenta-se este modelo de tabela para esta atividade:

Nome dos Poligonos
Alguns poligonos recebem nomes de acordo com o numero de lados ou de
vértices. Veja no quadro abaixo:

N° de vértices N° de lados Nomes Dese
nho

Ndao existe

Nao existe

Triangulo

Quadrilatero

Pentagono

Heptagono

Octdégono

O|lo|N|O|OBR|WIN|F-

3
4
5
6 Hexagono
>
8
9

Eneagono

=
o
=
o

Decagono

[EY
a1
|
a1

Pentadecagon

20 20 Icosagono

Fonte: lezzi, Gelson (2005 p.242).Quadro 5 — Classificagdo dos poligonos
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Objetivo: Mostrar e construir o nome dos poligonos.

Publico alvo: Ensino Fundamental |

O tempo necessario para esta execucdo foi de 2 aulas, pois houve a necessidade
prévia de inserir 0s conhecimentos tedricos para depois conduzir toda esta atividade.

Materiais: Geoplano, ligas elésticas coloridas, papel A4, lapis de cor.

Autoria: Equipe do projeto.

Desenvolvimento:

1° passo: A turma € dividida em grupos compostos de dois ou trés membros 0s
quais sdo dados para cada grupo: um Geoplano, ligas elésticas, lapis, régua escolar e
caixa lapis de cor.

2° passo:

Inicia-se pedindo para os alunos desenharem no Geoplano poligonos com um
lado, dois lados, trés, quatro, cinco, seis, sete até 20 lados, sendo um de cada vez. Em
seguida a cada figura formada, pedir para transporem os modelos feitos na malha
quadriculada do Geoplano para a folha de papel A4, atribuindo nome para os vértices,
(A, B, C,...), a classificacdo (triangulo, quadrilatero, pentagono, etc.), desenho formado,
preenchendo todo o quadro dado pelo professor. Para finalizacdo o aluno devera pintar
cada figura com cores diferentes.

3° passo:

De posse desses resultados, o professor dard aos alunos um quadro, como o
mostrado na figura n® 2, para que sejam preenchidos e assim explorados 0s conceitos,
nomes dos poligonos, nimeros de lados e nimeros de Vvértices. Na figura ( ) abaixo,
temos o exercicio feito por um dos alunos participantes da oficina de Geometria. Esta
tabela teve dois objetivos especificos:

o Conduzir o aluno a formar seus préprios conceitos, quanto
ao nome dos poligonos, percebendo a diferenca situada na quantidade
de lados e vertices;

o Mostrar na relagdo existente que, quanto maior 0 nimero
de lados, mais este se aproximara de uma circunferéncia.

[ [NOMEROS DE LADOS | NOME " QUANTIDADE DE

QUANTIDADE DE | DESENHO
’ | VERTICES DOS

B sotidtyme

Heplalgsre
03 T
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Figural: Exemplo de preenchimento do quadro 4.

Atividade 4: Perimetro e areas.

Perimetros representam a soma de todos os segmentos de uma poligonal, ou
seja, € a soma de todos os lados que compdem a figura geométrica, estdo relacionados
ao contorno de uma superficie.

Observe um exemplo:

“Seu Jodo, agricultor de uma comunidade, precisa prender seu gado, ¢ para isso
ird fazer um cercado com cerca em arame farpado. Sabendo que este terreno possui 100
m de frente com 300 m de fundo e que, para o gado nao fugir, sdo necessarias trés voltas
em torno do terreno. Qual serd a quantidade de arame que ele precisara comprar?”

Solucdo: Este terreno possui comprimento e largura diferentes, logo a figura
projetada serd retangular. Trata-se de contornar um limite para uma regido, isto
representa o célculo de perimetro para uma figura plana. Assim, realiza-se o0 esboco da
figura para melhor visualizagdo da situacdo. Veja a figura abaixo, que representa uma
grandeza escalar, 0 perimetro em metros e T representa o total de arame.

100m

S.M = (300 +300+100+100) m ou

300m| = (2 X 300 + 2 X 100) =800m

O arame € contornado trés vezes, entao:
Total de arame = (800 x 3)m =2400 m

Figura 7: Exemplo de perimetro.

Os célculos de perimetros e &reas sdo os assuntos destacados como mais
frequéncia nas provas externas, como SADEAM e Prova Brasil. Estes sdo modelados de
varias formas, a partir de situacGes problemas, como calcular o contorno da figura e
determinar partes de um espaco. Os calculos de perimetro e areas estdo presentes em
todos os niveis educacionais. Nessa perspectiva esta atividade desenvolveu-se para
conduzir os educandos a realizarem célculos de diferentes modelos de construcdo de
situacOes problemas, envolvendo o manuseio com o Geoplano.

Objetivo: Conhecer e investigar 0s conceitos de perimetros e areas das figuras
planas no Geoplano.

Publico alvo: 6° e 7° anos

Duragéo: 2 aulas

Materiais: Geoplano, ligas elasticas coloridas, papel A4, lapis de cor, papel
quadriculado.

Desenvolvimento:

1° Passo: Com auxilio do Geoplano, os alunos inicialmente, irdo desenhar varios
tipos de poligonos na malha quadriculada, formando figuras como casas, prédios,
plantas de casas e outras. ApOs esta etapa, no papel milimetrada serdo transportadas a
fim de que possam ser medidas. Tomando como unidade de medida 1 cm da régua
escolar.
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2° Passo: Em sequéncia, peca para os alunos calcularem os perimetros e suas
respectivas areas nas figuras formadas. Peca para que todos registrem no caderno seus
calculos. Em seguida, cada dupla fara a socializagdo dos resultados.

Comentarios

Esta proposta foi realizada com as turmas do Ensino Fundamental, em que foi
observado alto nivel de atencdo dos alunos em desenvolvé-la. Verificou-se, ainda, que a
promogdo do concreto estabeleceu no processo-ensino aprendizagem uma melhor
compreensdo na classificacdo dos poligonos. BARBOSA (2011) destaca que 0 processo
de ensino-aprendizagem da-se a partir de experiéncias que podem ser organizadas em
cinco niveis de crescentes graus de complexidade: Sensacdo - Percepcédo - Formacdo de
Imagens — Simbolizagéo - Conceituacao.

A atividade com Geoplano vai ao encontro da formacgdo concreta relatada nos
cinco pilares da piramide do conhecimento dos conceitos do ser humano. Ao produzir
imagens com a construcdo dos poligonos, os alunos identificaram elementos comuns
como veértices, angulos, sendo o encontro de dois segmentos o ponto em comum. Com
isso, produziu-se nos alunos a necessidade de conhecer e explorar o seu meio, a
vivenciar esses elementos no seu dia-a-dia.

As caixas de papeldo e Algebra

Optou-se por trabalhar os assuntos iniciais da Algebra com caixas de papel3o,
nas oficinas de Geometria, por estas apresentarem alternativa facilitadora para a
compreensdo do contetdo. As dificuldades apresentadas pelos alunos, nas execucgdes
das operacdes algébricas, ou no calculo do valor numérico das expressdes, nortearam a
elaboracdo de um exercicio, cujas questdes eram elaboradas levando em consideracdo
0s assuntos iniciais da Algebra.

Ao utilizarem-se as caixas, ressalta-se a importancia de mostrar as grandezas
fisicas que agregam informacdes reais sobre as dimensdes como: comprimento, largura
e altura.

Outro fator, mas ndo menos relevante para a utilizacdo das caixas como
ferramenta pedagodgica, € a quantidade significativa objetos descartados nas vias
publicas da cidade.

Sob esta visdo foram criadas situa¢fes nas quais os alunos pudessem realizar
investigacbes matematicas, reaproveitando estes objetos e contribuindo para a
preservacdo do meio ambiente.

Assim, esta atividade tem como proposta promover melhor compreensao quanto
aos calculos de expressdes algébricas simples, termos semelhantes, area e volume do
paralelepipedo.

Conteudo: Expressao Algébrica

Expressdo algébrica € aquela que tem apenas letras, ou nimeros e letras, como
mostra figura (8) a seguir:
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Figura 8: Exemplo para representacdo de expressao algébrica

A expressdo algébrica para o céalculo do perimetro do retdngulo pode ser
expressa da maneira: P = 2.a + 2.b, assim como a para o célculo de area podera ser
feito: A = a. b, onde a, representa uma grandeza fisica, 0 comprimento e b, a largura.
Diz-se em matematica que a € a base do retangulo e b sua altura. Dessa forma, para
descobrir os valores reais de perimetro e area do retangulo, s6 € necessério fazer a troca
dessas letras por valores dados nas situacfes problemas.

As atividades com caixas de papeldo foram criadas como propostas para ajudar
os educandos a atribuirem significados aos estudos das expressdes algébricas. Esta
atividade foi realizada em duas aulas.

Objetivos: Construir planificacdes do paralelepipedo com diferentes modelos
de caixas de papel&o realizando célculos de areas na forma planificada e volume.

Realizar calculos quanto:

O célculo das areas das faces laterais;

O célculo das areas das faces do fundo e tampa da caixa
Investigar se essas areas sao iguais.

Calcular o volume das caixas.

Publico alvo: Ensino Fundamental II.
Materiais: Caixas de papeldo, papel A4, lapis e caneta, régua escolar e
compasso.

Organizacao da classe
Os alunos foram organizados em equipes formadas por quatro componentes.
Cada equipe coletou nas ruas da cidade uma caixa de papeldo, em formato variado. Para
cada grupo foram cedidos os seguintes materiais: folhas de papel sulfite para registros
de desenhos e célculos, lista de exercicios, kit geométrico e compasso.

Desenvolvimento:

A atividade foi dividida em 6 questdes:
1 — Desenhar a caixa de papeldo sem poder manusear o0 objeto.
2 — No esbogo do desenho, sera atribuido para cada lado letras do
alfabeto para diferenciar a medida dos lados, por exemplo, lados iguais recebem
a mesma letra.
3 — Agora, diante do esboco, passar para a linguagem matematica as
seguintes sentencas.
a) A soma das areas das faces laterais da caixa.
b) A area da tampa da caixa.
c) O volume da caixa

4— Dé a sua opinido sobre as diferencas observadas nas expressbes das faces
laterais da caixa.

5 — Agora, com a régua graduada em centimetros, mec¢a todos os alados da
figura desenhada e compare as medicdes no objeto real. Realize os calculos de area total
da superficie da caixa e seu volume.

6 — Elabore um problema em que a caixa de papel&o sera o sujeito da situacao.
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Figura 2: Exemplo da atividade com as caixas de papel&o.
Comentarios

No desenvolvimento da atividade acima, foram observados, através dos
esbogos, como alguns alunos trouxeram a ideia da planificagdo da caixa.
Verificou-se a eficdcia desta metodologia, pois 0S mesmos conseguiram
responder de forma satisfatoria as perguntas descritas nos exercicios.

Atividade 4: Construcéo do Chapéu

Figura 3: Exemplo da construcdo do chapéu.
Fonte: arquivo do projeto.

Objetivo: Explorar os conceitos de circunferéncia e circulo tais como:

. Elementos da circunferéncia;
o Comprimento da circunferéncia
. Area da circunferéncia
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. Area Setor circular
Publico alvo: Ensino Fundamental | e 11.
Duracéo: 2 aulas

Materiais: Folhas de papeis reciclados de 76 cm de comprimento por 57 cm de
largura, 1 tubo de cola para isopor, 1 régua escolar, compasso, lapis, borracha e tesoura.

Autoria: Professora Cristiana Tavares de Oliveira
Desenvolvimento:
Passo a passo para a construcdo do chapéu:

Passo 1: Divida o papel reciclado em 32 retangulos, sendo que cada retangulo
contenha as dimensdes de 5 cm de largura por 30cm de comprimento.

Passo 2: Recorte e dobradura do papel:

Recorte todos os retangulos, em seguida dobre em trés partes iguais dividindo a
mesma vincando suas laterais para dentro formando um novo retangulo com 1,5cm de
largura por 30 cm de comprimento. Este procedimento é fundamental, pois o trangado
ficara com maior resisténcia. Observe as imagens.

D]

% i [ ]

Figura 14: Modelo da dobra do papel.

Passo 3: Colagem da base do trangcado

Nesta etapa vocé utilizara 19 retdngulos. Um para base que chamaremos
retdngulo principal e os demais para pavimentacdo da base. Passe cola em todo o
comprimento do retangulo de base e cole os dezesseis retangulos restantes, um ao lado
do outro.

Passo 4: Iniciando o trancado

Em seguida comece o trangado levantando as tiras alternadamente, uma para
cima, outra para baixo. Passe cola nas tiras de cima e de baixo para fixar uma tira perto
da base. Baixe e aperte bem a faixa para que figuem bem juntas e retinhas. Proceda até
o final formando um quadrado de 16 cm de lado. O objeto formado assemelha-se a um
tapete trancado que servira para a tampa do chapéu, aba e lateral.

A lateral do chapéu é uma retdngulo de 5 cm de altura por X de base, pois esta
precisa ser de acordo com o tamanho do comprimento da circunferéncia menor. Veja o
esquema:
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5cm

X = C (comprimento da circunferéncia menor)
Figura 4: Modelo da dobra do papel.
Montagem do chapéu

Marque no tapete a circunferéncia maior, a circunferéncia menor e os retangulos.
Pegue a tesoura e recorte o circulo maior, 0 menor e as laterais do chapéu. Faca cortes
de 1 cm na base dos retangulos unindo-os com a cola. Aplique também cola no
contorno da circunferéncia menor e pressione bem as bordas, unindo o setor circular e a
lateral do chapéu. Agora passe cola na base superior da lateral, pegue a tampa e
pressione para a unido entre a lateral e a tampa. Recorte um circulo de 7 cm de raio e
cole forrando a parte interna do chapéu. Para finalizar aplique verniz ou cola branca
diluida em &gua para o acabamento.

Agora vamos aos calculos:
Palla a aba e a tampa do chapéu.

Para construcdo da tampa e aba do chapéu definiremos primeiramente, o raio da
circunferéncia menor com 4 cm de comprimento. Com essa informacdo calcula-se a
area. Para o proximo passo, comece desenhando na malha com ajuda de um compasso,
a circunferéncia menor a partir da borda do tapete. Meca um segmento de 6 cm, para dar
inicio ao desenho da circunferéncia menor de raio de medida 6 cm. Esta construcdo lhe
fornecera a tampa e a aba do chapéu. Agora, precisa-se descobrir o tamanho do
comprimento da altura que circunda a aba, para isso faz-se necessario encontrar o
comprimento da circunferéncia maior de modo gque a tampa e a base fiquem bem fixas e
resistentes. Dessa forma utilizam-se o0s conhecimentos do comprimento da
circunferéncia, e setor circular. Veja o exemplo executado abaixo:

Formula da circunferéncia, C = 2m.r, as grandezas fisicas séo
C e r. Encontrando-se o valor numérico do comprimento da circunferéncia menor sera a
medida da base do retangulo onde: C = (2 x 3,14 x 4) cm, n~3,14

C = 25,12 cm = base do retangulo.

C m = Comprimento da circunferéncia maior
R = raio da circunferéncia maior

R=r+6

Cm=2.314. (r +6)

Cm=628cm

Atividade 5: Construcéo do porta lapis
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Figura 5: Esquema da montagem do chapéu
Fonte : arquivo do projeto.

Objetivo: explorar conhecimentos de circunferéncia, circulo e cilindros.
Publico alvo: Ensino Fundamental 11 e Médio

Duragéo: 3 aulas

Autoria: Professora Cristiana Tavares de Oliveira.

Desenvolvimento:

Esta atividade pode ser confeccionada utilizando papéis reciclados de revistas
jornais ou papéis de gréaficas. Durante a realizacdo desta atividade, usa-se para as tiras
de papel a medida de 22 cm de comprimento por 5 cm de largura. Porém para facilidade
do leitor em executar a atividade proposta, sugere-se 0 uso de jornais.

1° passo: Preparacao dos canudinhos de papel.

Dobra-se a metade da folha de jornal em trés partes iguais. Corta-se com estilete
cada folha de jornal, até obter trés pedacos. Com palito fino de churrasco, coloca-se na
ponta da folha cortada. E comeca-se a enrolar o papel com o auxilio do palito. Enrola-se
até chegar a outra ponta, que naturalmente ficard na diagonal. Passa-se cola e fixa-se
segurando um pouquinho para ndo soltar. Formam-se 200 canudinhos.

2° Passo: preparacdo da base do porta lapis.

Comeca-se unindo 25 canudinhos com cola. Mega 10 cm de comprimento no
primeiro canudinho e va dando voltas em torno do mesmo até formar 16 voltas,
reforgcando com cola a cada volta dada. Pronto. Esta € a base do porta-lapis.

3° Passo: Construcdo dos cilindros.

Primeiro mede-se o raio da circunferéncia formada pela base do porta lapis.
Calcula-se o comprimento da circunferéncia, pois esta sera a base maior do trapézio.
Em uma folha de papel faz-se o desenho de apoio para o trapézio. Mede-se o tamanho e
a quantidade de canudinhos necessarios de acordo com o desenho dos dois trapézios.
Agora passa-se cola na lateral de cada canudinho medindo preenchendo todo o espago
do trapézio. Cuidado para ndo deixar colar definitivamente com a base. Juntam-se trés
canudinhos e achata-os para fazer o apoio que circulara os cilindros. Cola-se um pedaco
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de canudinho de 25 cm na base inferior do trapézio e outro maior na base superior.
Assim como mostra os procedimentos na figura. Repita-se o0 procedimento para o outro
cilindro.

4° passo: Montagem do porta-lapis.

Passa-se cola na base do cilindro que se junta com a base do porta-lapis e deixa-
se secar. Apos estar bem fixo, reforce passando verniz em todo o objeto. Deixa-se secar,
esta pronto o porta lapis. Como sugestdo pode-se pintar em cores de sua preferéncia.

Vamos aos calculos:

Para se executar a construgdo do porta-lapis, foram usados conhecimentos
prévios de circunferéncia, circulo e cilindros. Construida a base do porta lapis, o aluno
medira o raio da circunferéncia formada em sua base. Veja o desenho:

)‘ )

Q" FOCTITN ‘:—’i/

By ~ o m——
‘<o - — -~

Fonte: Arquivo do projeto Figura 6: Base do porta-lapis.

Por exemplo, um dos modelos construidos teve o raio=3,5 cm.
C=2.mr

C=(2.3,14 .3,5 cm

C=22cm

Este 22 cm definira o tamanho da lateral do trapézio, ou seja, 0 comprimento da
base do cilindro.

Para o desenho:

15cm

10 cm

22 cm

Figura 7: Desenho da érea lateral do cilindro
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Atividade 6: Construcdo dos poliedros de Platdo com
palitos de churrasco (espetos de bambu)

Objetivo: Reconhecer, analisar e interpretar os principais elementos dos sélidos
de Plat&o.

Publico alvo: Ensino Fundamental e 22 série do Ensino Médio
Duracéo: 2 aulas

Materiais: 5 pacotes de palitos de churrasco, 2m de liga de soro (garrote),
tesoura ou estilete, régua escolar.

Desenvolvimento:
Para execucdo desta atividade, siga corretamente 0 passo a passo.
1 passo: Preparacdo das varetas (arestas) do poliedro.

Comece medindo com a régua 23 cm de comprimento e aparando as pontas
pontiagudas do palito. Para a construcéo de todos os sélidos de Platdo vocé precisaré:

Tetraedro: 6 palitos, hexaedro: 8, octaedro: 12, dodecaedro :30, icosaedro 30.
Sendo um total de 86 palitos.

2° passo: Preparacdo dos conetivos de soro.

De posse da liga, medem-se 3,5 cm e corta-se 0 dobro do nimero de vértices de
cada poliedro. Em seguida faz-se um corte nas duas laterais do fio, abre-se e passa-se
por dentro do outro pedaco de 3,5cm de liga para fazer os conetivos dos sélidos como
tetraedro e o octaedro.

Para que sejam feitos os conetivos dos poliedros icosaedro e dodecaedros,
utiliza-se outro conetivo com seis pernas. Aplica-se 0 mesmo corte lateral nos conetivos
e passa-se um por dentro do furo do outro.

3° passo: Estrutura dos sélidos.

Comeca-se eshocando a forma plana do tetraedro. Para sua construcdo precisa-se
medir o tamanho das arestas e também saber a quantidade dos conetivos. Estes
conetivos funcionam como Vértices e os palitos como as arestas. Usa-se a formula de
Euler, V + F = A + 2, para encontrar tais elementos.

Modele da seguinte maneira:

cortes
3 cm

4° passo: Encaixe das pegas:

Figura8: Pecas para o encaixe dos poliedros
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Nesta etapa precisa-se dos conhecimentos da planificacdo dos sélidos. Comega-
se pelo tetraedro. Seguem-se 0s passos de acordo com as imagens:

Para construgdo dos poliedros dodecaedro, icosaedro precisa-se modelar pecas
com ligas de soro com trés pedagos de 4 cm, assim como representado no esquema
abaixo:

“, o

Figura 9: peca de encaixe do dodecaedro e icosaedro.

Atividade 7: Construcéao dos poliedros com dobraduras

Figura 10: o dodecaedro estrelado
Fonte: registro do projeto

Objetivo: Identificar quantidade dos elementos dos poliedros como: aresta,
faces e vértices.

Publico alvo: Ensino Fundamental 11 e Médio.
Duragéo: 5 aulas

O uso de dobraduras para exploracdo de conhecimentos matematicos, com o
propdsito de justificar a relevancia do estudo de novos recursos no ensino da Geometria.
Ressalta-se a importancia e a contribuicdo dessa area do saber no desenvolvimento do
pensamento légico e na compreensdo do ambiente em que o aluno vive.

Lorenzato (1995) afirma ser importante a presenca da Geometria em nossas
escolas, por auxiliar as pessoas na compreensao e solugdo de questdes de outras areas
do conhecimento, bem como na resolucéo de problemas do cotidiano.

A utilizacdo de dobraduras em sala de aula auxiliou no desenvolvimento da
leitura e interpretacdo de diagramas, proporcionou 0 uso de termos geométricos em um
contexto, além de permitir a exploracdo de padrdes geométricos.

Com a confecgdo dos poliedros, podem-se estudar os elementos que o0s
compdem (face, aresta e vértice), observar as diferencas entre os tipos regulares e
semirregulares e entender a razdo da existéncia de apenas cinco solidos regulares
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(poliedros de Platdo). Ainda € possivel estudar areas em sua forma planificada e
volumes quando s&o seccionados.

Para obtencdo de um resultado satisfatorio, foi observado que as atividades
realizadas em grupos com 4 componentes € 0 mais eficaz. No desenvolvimento dos
trabalhos, observamos entre o0s alunos elementos atitudinais como cooperacao,
solidariedade, troca de informacdes. E importante salientar que todo o trabalho com
dobraduras deve ser realizado em grupo, para que a producdo dos modulos néo se torne
cansativa. Além disso, as atividades em grupo trabalham nos alunos o senso de
solidariedade. Produzindo as pecas juntos, é possivel fazer a construgdo de todos os
poliedros regulares em exatas 5 horas/aula.

Desenvolvimento das atividades.

Nossa primeira atividade foi o desenvolvimento dos mddulos para os poliedros
estrelados. Sendo o primeiro o cubo

(Hexaedro). Observe 0 esquema ilustrativo abaixo.

1 2 3

o >

: ) [\ r : bolsuss bolsos =
W -

Fonte: Arquivos do projeto
Figura 11- processo de montagem da peca base para os poliedros estrelados.

Para construcdo do cubo (hexaedro) precisamos de 6 modulos. Realiza-se o
encaixe dos modulos assim:

Deve-se conferir de dois em dois triangulos no
maodulo e encaixar nos bolsos ficando como mostra a figura
12.

Para construgdo do octaedro estrelado, precisa-se de
12 modulos. Para se fazer os encaixes dos modulos,
procede-se da seguinte maneira.

Passo 1: Comega-se encaixando trés médulos de modo que fiqgue como uma
piramide triangular.

Passo 2: Encaixa-se a segunda pirdmide com as pontas que sobraram do
primeiro modulo.

Passo 3: Continua-se realizando a sequéncias de encaixes até formar na base 4
pirdmides, procede-se até encaixar os doze modulos. No final se ter4 um solido octaedro
estrelado com 8 piramides
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Figura 13: Montagem do cubo (hexaedro)
Fonte:Registro da cAmera do autor.Profé Cristiana T. de Oliveira

Com esta estrutura de médulo, podem ser formado todos os poliedros estrelados
como: octaedro, pequeno dodecaedro e grande dedocedro. Para fazer octaedro estrelado,
precisa-se de 12 pecas. O diferencial é que na base estardo 4 piramides.

Para construcdo do grande dodecaedro, precisa-se de 20 pecas € a base ficara
com 5 pirdmides triangulares.

Para construcdo do pequeno dodecaedro estrelado, as pecas sdo diferentes e
agora precisarao ser unidas com cola isopor. Veja 0 passa a passo:

Passo 1: desenha-se quadrados de 15 cm de lado, fazem-se 30 quadrados para a
confecc¢do deste sélido.

Passo 2: recortam-se todos os quadrados e dobram-se em trés partes iguais.
Ficando com formato de sanfonado.

Passo 3: Unem-se dois vértices opostos. Dobram-nos ao meio.

Passo4: Dobram-se as pontas externas formando um triangulo isésceles. Neste
passo é importante dobrar bem os vértices.

Passo 5: Agora dobram-se as bordas da sobra para dentro, dando a peca um
perfeito formato.

Passo 6. Encaixam-se as pecas assim: os triangulos ficardo nos bolsos, mas antes
passe cola bem nas bordas desses triangulos. Procede-se desta forma até formar 5
encaixes, o formato serd de uma piramide pentagonal.

Passo 7: Encaixa-se nas abas que sobraram uma peca por vez. Continua-se 0
procedimento acima até completar todo o poliedro estrela. Cuidado com a Gltima peca
para que o encaixe final fique com uma boa estrutura.

Resultados finais

Na analise dos resultados obtidos destacou-se o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos bolsistas, assim como, dos alunos voluntarios participantes
das diversas atividades desenvolvidas. Este projeto educacional foi utilizado como uma
ferramenta didatica, para gerar atitude nos aprendizes, com procedimentos variados
desenvolvidos de forma sistematizada, assim despertando nos alunos potencialidades
distintas frente as diferentes possibilidades de aprendizagem na sala de aula. Com
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objetivo de desenvolver as capacidades e habilidades nos alunos pesquisadores
aprendizes, o projeto tratou os contetdos da geometria ndo somente de forma conceitual
e sim de forma procedimental e atitudinal, despertando o gosto pelo processo de
aprender nos alunos. Desta forma, buscou-se contextualizar e relacionar o tema com a
realidade do cotidiano dos mesmos, neste caso a coleta e 0 uso dos materiais reciclaveis
para a confeccdo dos solidos geometricos em oficinas pedagogicas. De forma plural e
positiva neste periodo foi estabelecido um significativo intercdmbio educacional entre
professores e alunos de demais escolas estaduais, como por exemplo, a participacdo da
“Escola Estadual Sao José Operario e a Escola Municipal Irma Cristine”.

Com isso, o resultado final foi a confeccdo de um manual de aulas préaticas
didaticas para o ensino da Matemdtica intitulado “Manual de aulas praticas para o
ensino da geometria: O uso de materiais reciclados para o ensino da Geometria. ”

Espera-se que esta obra construida durante a realizacdo do projeto, possa servir
de referencial tedrico tanto para alunos como para educadores que buscam nortear suas
praticas, no pressuposto que: o individuo se familiariza melhor através de pequenos
exemplos modelados e praticados por tentativas entre erros e acertos, percebendo e
criando suas préprias teorias.

Conclusoes

Esta obra “Manual de aulas praticas para o ensino da geometria: O uso de
materiais reciclados para o ensino da Geometria.” Surgiu de duas grandes necessidades,
uma voltada para o ensino da matematica aqui mencionada dentro do ensino da
Geometria e a outra surgiu da conscientizacdo do crescente acimulo de lixo nas ruas em
nossa cidade, principalmente residuos sélidos como papéis e plasticos.

A pesquisa realizada buscou encontrar nos ramos de comunicacdo escrita e
virtuais, metodologias que pudessem contribuir para melhorias da qualidade de aulas de
geometria onde propuseram-se adequacdes nos materiais usados para confeccdo dos ja
existentes modelos de roteiros de aulas para o ensino da Geometria. Nesta abordagem
buscou-se construir pecas pedagdgicas que se pode explicar, além de concretizar
conceitos préprios de geometria, tais como segmentos de reta, linhas poligonais
fechadas, classificacdo dos poligonos, os poliedros e suas varias constru¢fes como
materiais reciclados, uso do origami modular e a constru¢do de sélidos em madeira
reciclavel.

Este trabalho tinha como foco inicial a iniciagéo cientifica de 5 (cinco) alunos
bolsistas, porém a medida das execucdes das etapas desse projeto chamou a atencéo da
comunidade escolar do Centro Educacional de Tempo Integral Deputado Glaucio
Gongalves. Passamos entdo atender as necessidades da escola contribuindo para a
entrada de mais 15 (quinze) alunos no projeto como voluntarios dando uma parcela
significativa de contribuicdo para o engrandecimento desta obra.

Para a escola este projeto trouxe grandes conquistas, pois, seu desenvolvimento
promoveu nos alunos resultados satisfatorios nas provas externas. Além disso,
promoveu a realizacdo de atividades frequentes no laboratorio de ciéncias, mantendo
um processo de investigacdo e construcdo de objetos que poderiam ser utilizados por
todos os professores e alunos que ali requisitarem. Para Lorenzato (2010) o LEM
(Laboratorio de ensino de matematica) deve ter em nossas escolas espacgos especificos

28



para 0 bom aprendizado matematico, assim como o cozinheiro, o dentista, 0 médico-
cirurgido, o profissional de matematica também precisa de um espaco onde possa
promover investigacdes e descobertas. Nesta perspectiva, 0 projeto construiu um espago
para alunos e professores desta comunidade, intitulada “Laboratério de ensino da
Matematica” onde realizamos toda a parte estrutural desta obra.
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