O QUE E O QUADRADO

Por que o x? é t3o importante em Matemdtica e muito usado em Fisica? O quadrado
estd realmente presente na Natureza?

Segundo a Fisica, a energia que um corpo adquire ao ser acelerado é igual a sua massa
multiplicada pelo quadrado de sua velocidade, ou seja, E = m.v2. Isso pode ser
constatado através de um experimento. Essa energia é daquele tipo que pode ser
transferida para outro corpo quando este entra em contato com o primeiro, como
numa colisdo, por exemplo, ou na queda de um objeto contra o chdo. Claro que, como
sempre ha acdo e reacdo, no caso da queda contra o chdo, se a massa do corpo for
menor que a do chdo, a reacdo sera transferida de volta para o objeto que cai e, na
maioria das vezes, ele ndo suporta essa devolucdo e se desintegra (se parte, se quebra,
se esborracha, como se diz). Isto ocorre porque, durante a queda, o objeto vai
adquirindo uma massa aparente que vai se adicionando a sua massa real (isso é dado
pela equacdo mostrada — energia e massa se confundem).

Claro que esta constatacdo é feita na Terra ou em suas redondezas. E possivel que em
algum lugar do universo o cubo (E=m.v3, por exemplo) descreva melhor a energia |3.

O x? descreve também a drea de um plano limitado por quatro lados iguais, tendo cada
um o comprimento x. Mas, essa figura é hipotética, ou seja, pelo que se sabe até
agora, ndo existe na Natureza um objeto material que tenha uma superficie quadrada
perfeita, pois a maior parte de um objeto material é formada de espacos vazios. Entao,
se se for tragar quatro linhas circundando um objeto, as linhas opostas nunca serao
paralelas entre si, isto é, ndo terdo todas o mesmo comprimento.

Mesmo que tragdssemos as quatro linhas ignorando os espacgos vazios, como se
fossem matéria com tamanho infinitesimal para serem considerados como pontos, ndo
teriamos linhas retas, pois o que forma a matéria é uma energia vibrante, pulsante, e
esta pulsacdo ultrapassaria ou ficaria aquém de nossas linhas. Assim, o quadrado so
pode existir num espaco abstrato.

Toda area da superficie de um objeto tem uma relacdo com o quadrado (ndo a figura,
mas a férmula), mesmo que ndo seja um quadrado perfeito. Ndo sendo perfeito, ndo
vai aparecer x? na férmula, mas x.y, em que x # y. A drea de uma superficie circular é
dada por nx?, onde x é o comprimento do raio do circulo.

Interessante. Se eu multiplicar a drea de um quadrado (de lado x) por i, o quadrado
vira um circulo de raio igual ao lado do quadrado! Matematicamente, sim.



Magicamente, ndo. Mas, geometricamente vocé pode achar (desenhar) o circulo: junte
quatro quadrados de area x?, formando um quadrado de area 4x? e trace o circulo
dentro do quadrado formado.
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A area do quadrado formado excede a area do circulo por uma quantidade z, tal que (4
—z)x? é a drea do circulo. E (4 —z) é, exatamente, o valor representado por 1, que &,
até onde se sabe, um numero com uma quantidade infinita de casas decimais (um
numero irracionavel, pertencente ao conjunto dos nimeros irracionais), o que,
obrigatoriamente, pde z no mesmo conjunto, ja que o 4 ndo tem nenhuma casa
decimal (o 4 é natural, inteiro e racionavel — pertence ao conjunto dos nimeros
racionais. Racionavel, em Matematica, significa que o nimero pode ser obtido através
da divisdo de dois outros nimeros. Irraciondvel, significa que ndo existe uma divisao
que resulte no numero, exatamente).

Mas, o que o x% tem a ver com o quadrado abstrato? E o que o quadrado abstrato tem
a ver com E = m.v?? O x? apenas ajuda na descri¢do do quadrado (area) abstrato e
ajuda também na descri¢ao da energia contida num corpo em movimento (onde o x é
substituido por v na férmula). Se v é uma medida, entdo, matematicamente, v2 forma
um quadrado abstrato. Agora, como multiplicar uma massa, em Kg, por exemplo, por
um quadrado?! A dificuldade surge porque queremos visualizar, tipo, um carro a 100
Km/h multiplicado por um campo de futebol. Ndo da. O carro ndo é a massa do carro.
Um campo de futebol ndo é a drea do campo. Massa é uma entidade abstrata a que
chamamos de namero, ou valor, assim como a area. Entao podemos multiplicar massa
por area, como a Matematica nos ensina. Velocidade quadrada ndo é uma figura, uma
forma. Nem mesmo a area de um campo de futebol é uma figura, apesar de poder ser
representada por uma figura. O problema é de linguagem: usamos a mesma palavra
para descrever duas coisas diferentes. Talvez devéssemos chamar a figura quadrado de
retangulo, ou chamar “v quadrado” de “v elevado a 2” ou “v.v".

Uma outra férmula onde aparece o quadrado é na Lei da Gravitacdo Universal, escrita
por Sir Isaac Newton. N3o sei se foi ele que colocou o termo “universal”, pois ele ndo
conhecia o universo todo. E ninguém conhece. E suposto que essa lei possa ser
aplicada em qualquer parte do universo.



Ela é colocada assim, em palavras: Matéria atrai matéria na proporgdo direta das
massas e na proporgdo inversa do quadrado das distdncias. Entendeu de primeira?
Ninguém entende de primeira quando escrito desse jeito.
Matematicamente:
F=Gx —mldx2m2
Entendeu agora? Ndo?
Se vocé nado sabe:
Proporg¢ao direta entre duas coisas significa que o resultado de uma operacao
(matematica, que seja) entre elas acompanha o mesmo sentido dos valores das
duas coisas: Se ha aumento de valor, o resultado aumenta; se ha diminuicdo de
valor, o resultado diminui.
Proporgao inversa entre duas coisas significa que o resultado de uma operacao
(matematica, que seja) entre elas vai contra o sentido dos valores das duas
coisas: Se ha aumento de valor, o resultado diminui; se ha diminuicao de valor,
o resultado aumenta.

Na féormula acima, considere que my é o valor da massa da Terra; que m; é o valor da
massa da Lua; que d é a distancia medida do centro esférico da Terra até o centro
esférico da Lua. F é a forga de atracdo entre a Terra e a Lua (o resultado da operagao -
a forca com que a Terra atrai a Lua é a mesma com que a Lua atrai a Terra—acao e
reacdo), por isso F é Unico, mas poderiamos escrever a férmula assim também:

F=F=Gx1 M
d

G é um valor imutdvel (chamado de constante) que foi usado por Newton para
equilibrar a formula. G é uma espécie de aceleracdo, pois, para haver atracdo, tem que
haver aceleracdo. O G ndo altera as proporc¢es, pois G tem valor fixo.

Agora, podemos reescrever a formula em palavras, porém, a descri¢cdo continuard
valendo para qualquer “matéria”: A forca de atracdo entre a Terraea Lua é
diretamente proporcional ao produto das massas dos dois astros e inversamente
proporcional a distancia entre eles.

Se m1 ou mz aumentar e d ndo mudar, F vai aumentar. Se d aumentar e mie mz ndo
mudarem, F vai diminuir.

Se m1 ou mz diminuir e d ndo mudar, F vai diminuir. Se d diminuir e mi1 e mz ndo
mudarem, F vai aumentar.

Serd que existem vdrios fendmenos naturais em que aparece este tipo de quadrado
ou, no fundo, é um fenémeno sé? Pelo menos para a férmula acima e a férmula para a
energia apresentada no inicio, hd um forte indicio de que se trata de um fenémeno
Unico: nos dois casos estdo envolvidos massa e aceleragao.



Sera que podemos encontrar o quadrado também na descricdo do mundo psiquico ou
ele s6 existe na descricdo do mundo fisico?

O que sou eu ao quadrado? E um acimulo de eu mesmo tantas vezes quanto eu
represento, tal que esse acumulo distribuido por mim resulta no que eu represento e,
distribuido pelo que eu represento, resulta em eu mesmo.

Matematicamente, eu mesmo e eu represento sao iguais e sa0 a mesma coisa, caso
contrdrio ndo teremos o quadrado. Mas, o que eu represento é eu mesmo? Para que
isto seja verdade, para eu ter um quadrado perfeito, eu tenho que ser o mesmo de
corpo e alma, a cada instante. Isto é, minhas acdes tém que estar pré-estampadas em
mim, de tal modo que as pessoas as identifiquem, sejam olhando para elas ou olhando
apenas para mim. Tenho que ser reto, de corpo e alma. Ndo posso ser um enganador.
N3o posso usar dois pesos e duas medidas. Ndo posso dar com a mao direita e tirar
com a mao esquerda. Em outras palavras, tenho que ser transparente como um
guadrado perfeito é transparente: vocé vé a figura e vé suas medidas retas.

Serd que existe uma féormula que poderia descrever nosso processo de digestdo de
alimentos? Para aqueles que acreditam que somos totalmente materiais (somos um
processo quimico), deve existir sim.

Serd que nesta formula teremos alguma coisa ao quadrado? Mesmo que sejamos um
processo quimico, ndo hd como haver um quadrado na férmula, pois nossas emoc¢des
afetam o processo de digestdo. Ele nao é perfeito, ele ndo tem quadrado.

E para a paciéncia, tem uma férmula com quadrado? Ndo, porque nossa constante G
(Ia da féormula do Newton) ndo é uma constante. Ela ndo é G, é E, de emocgao.
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