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“A teoria sem a prdtica vira verbalismo,

assim como a prdtica sem teoria, vira ativismo.

No entanto, quando se une a prdtica com a teoria

tem-se a prdxis, a acdo criadora e modificadora da realidade”.

Paulo Freire



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, que me deu forcas e esteve comigo em todos os
momentos, me protegendo e me amparando, para continuar até aqui;

A minha familia, que ndo pdde contar com minha presenga em intimeras ocasides
durante esses anos e sempre me incentivou nos meus projetos de vida;

Ao meu orientador, professor Maulori, que me recebeu com muito apreco em seu
laboratdrio, pelo seu incentivo e sua paciéncia;

As minhas amigas de infancia, que toleraram minha auséncia, principalmente na
comemoracao do aniversario do meu amado afilhado.

Aos tutores a distancia, que sempre me auxiliaram no atendimento pelo telefone ou
plataforma, sanando minhas dividas com clareza e precisao.

Aos tutores presenciais, que sempre estiveram dispostos a ajudar.

Aos professores Camilla e Almir, por me ajudarem nos Estdgios Supervisionados e
por terem me recebido com muito carinho em sua sala de aula.

Aos professores que ajudaram a construir este trabalho, respondendo ao
questiondrio. Sem voceés o trabalho estaria incompleto.

Enfim, a todos que estiveram comigo durante esses anos que passei no CEDERJ.



1 INTRODUCAO 11
1.1 Ensino de Microbiologia 11
1.2 Utilizacao de livros didaticos no ensino aprendizagem 12
1.3 Questionario 12
1.4 Utilizacdo de Blog 13
2 OBJETIVOS 15
3 MATERIAL E METODOS 16
3.1 Escolha dos livros didéticos utilizados no ensino Fundamental e Médio 16
3.2 Coleta de dados dos professores 17
3.3 Construcao de Blog 18
4 RESULTADOS 19
4.1 Andlise do contetddo dos livros didaticos 19
4.2 Andlise do questiondrio 21
4.2.1 | Perguntas referentes ao Eixo I (Perfil dos professores) 21
4.2.2 | Perguntas referentes ao Eixo II (Conhecimento prévio dos alunos) 25
4.2.3 | Perguntas referentes ao Eixo III (Metodologias de ensino utilizadas pelos 26
professores)
4.2.4 | Perguntas referentes ao Eixo IV (Conhecimento dos professores sobre 27
Microbiologia)
4.3 Construcdo de Blog 29
5 DISCUSSAO 31
6 CONCLUSAO 38
7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 39
8 ANEXOS 43




LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 Grafico da distribui¢do dos professores entrevistados por género 21

Figura2 | Gréfico da distribuicdo dos professores entrevistados por faixa etaria 22

Figura3 | Grafico com percentuais dos professores em relagdo a escola que 22
freqlientaram no ensino Fundamental e Médio

Figura4 | Gréafico com percentuais dos professores em relacio a modalidade de 23
graduacao

Figura5 | Gréfico da classificacio dos professores quanto a formacdo em Pos- 23
graduacgdo

Figura 6 | Gréfico sobre a modalidade de aprendizado dos professores referentes as 24
aulas de Microbiologia que tiveram na graduacao

Figura7 | Gréfico sobre os tipos de atuagdo dos professores referentes ao sistema de 24
ensino que atuam

Figura 8 | Gréfico referente a atuacdo dos professores de acordo com os segmentos 25
de ensino

Figura9 | Grifico acerca da adog¢do de metodologias de ensino em aulas com 27
abordagem sobre 0s micrébios

Figura 10 | Gréfico referente ao conhecimento dos professores sobre Bioindicadores 27
de poluicao

Figura 11 | Gréfico referente ao conhecimento dos professores sobre a acdo dos 28
micrébios

Figura 12 | Gréfico referente ao conhecimento dos professores sobre a estrutura das 28
bactérias Gram-negativas

Figura 13 | Grafico referente ao conhecimento dos professores sobre a defini¢do do 29
termo Desinfetante

Figura 14 | A: Esculturas de bactérias confeccionadas de tecido e 1a 30
B: Teste de assepsia 30
C: Jogos didaticos 30




LISTA DE QUADROS

Quadro 1 | Livros adotados em escolas do municipio de Barra do Pirai — RJ, 17
direcionados ao ensino Fundamental e Médio
Quadro 2 | Temas relacionados a Microbiologia, presentes nos livros didéticos, 19

adotados em escolas do ensino Fundamental e Médio




LISTA DE SIGLAS

AIDS Acquired Immune Deficiency Syndrome (Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida)
EJA Educacio para Jovens e Adultos

ENEM Exame Nacional do Ensino Médio

FMU Faculdades Metropolitanas Unidas

HTML HyperText Markup Language (Linguagem de Marcacdo de Hipertexto)

OMS Organizacdo Mundial da Satde

PCN

Parametros Curriculares Nacionais




10

RESUMO

O trabalho apresentado ¢ resultado de uma pesquisa bibliogréafica, com enfoque nos
temas relacionados a Microbiologia, e uma pesquisa de campo, realizada com professores
do Ensino Bésico, que lecionam em escolas publicas e privadas do municipio de Barra do
Pirai — RJ. A pesquisa bibliografica foi realizada com o intuito de avaliar como os assuntos
relacionados aos micrébios sao tratados nos livros didéticos, voltados para alunos do
Ensino Basico. A pesquisa de campo teve como inten¢do analisar o perfil pessoal e
profissional dos professores, a opinido sobre os mesmos sobre os conhecimentos prévios
do aluno e os conhecimentos dos professores sobre Microbiologia. Este estudo propiciou a
criacdo de um Blog como ferramenta de auxilio aos professores para criarem aulas praticas
que abordem assuntos relacionados aos micrébios. No Blog, estdo disponiveis alguns
modelos de experiéncias, jogos, esculturas, sugestdes de videos e filmes e sugestdes para
dinamicas de grupo e discussdes em sala de aula. As aulas praticas visam tornar as aulas
mais dinamicas e de facil compreensdo dos alunos sobre os temas abordados, além de

permitir a participagdo ativa dos alunos no desenvolvimento das atividades.

Palavras — chave: Monografia; Microbiologia; Professores; Metodologias de

ensino.
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1 INTRODUCAO

1.1 Ensino de Microbiologia

A Microbiologia € a ciéncia que estuda os micrébios. Estes seres sdo ubiquos em
toda a biosfera, portanto participam de todos os fendmenos bioldgicos que ocorrem neste
planeta.

Os professores de ensino Fundamental II e Médio, em decorréncia da
Microbiologia ndo ser uma disciplina privilegiada na grade curricular de muitos cursos de
Biologia destinados a formagao de professores (CASSANTI et al, 2008), podem encontrar
alguma dificuldade em relagdo ao ensino aprendizagem de temas relacionados a
Microbiologia, dificuldades estas que podem abranger desde a compreensao ambigua dos
alunos, a concep¢do dos microbios apenas relacionada a enfermidades e ainda a falta de
instalacdo adequada nas salas de aulas préticas de suas escolas (FRACALANZA et al,
1990).

Segundo Prado et al (2004), a Microbiologia deixou de ser uma ciéncia restrita a
laboratdrios para ser tema relacionado a questdes de cidadania, por abranger valores que
vao desde o meio ambiente aos habitos didrios dos individuos.

Como a escola é um espago formativo e a educagdo é uma prética de formacgao do
individuo, € preciso que a escola ndo se restrinja apenas a transmissdo de informacdes
sobre um determinado assunto (GARCIA, 2005). Seguindo este contexto, o professor,
segundo Coll et al (1998), é um facilitador da aprendizagem, e deve induzir os alunos a
formularem seus préprios conceitos e aprenderem a relacionar os conteidos abordados nas
aulas, com suas atividades cotidianas, permitindo-lhes assim, a pensar por si proprios.

Abegg & Bastos (2005) afirmam que é possivel trabalhar as aulas de Ciéncias de
forma que possibilitem maior aquisi¢do de conhecimento do assunto pelos alunos, desde
que seja fornecida uma fundamentacao pratica utilizando o método investigativo.

Para desenvolver aulas praticas, € preciso que o professor tenha criatividade e
originalidade. Bohm (2011), em sua obra Sobre a Criatividade, aborda a importancia de
pensar em algo criativo e original. O autor coloca que a criatividade ndo é um atributo
somente de pessoas com talentos especiais, mas sim de pessoas que descobrem e criam
algo original. Segundo o autor, um requisito para ser original é a capacidade que uma

pessoa tem de aprender algo novo, mesmo que os conceitos e idéias lhes possam ser
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familiares. Essa capacidade de aprender o novo exige que se esteja atento para perceber a
diferenca entre o que acontece realmente e o que é deduzido pelo conhecimento prévio.
Para Gadotti (1995) a atividade prética parte, principalmente, do educador que
idealiza a atividade, mas deve valorizar a coletividade e concluir a atividade junto com os
alunos.
O professor deve valorizar o conhecimento prévio do aluno e ajudéd-lo a chegar a

suas préprias conclusdes, intervindo quando for necesséario (FREIRE, 1983).

1.2 Analise do contetdo dos livros didaticos

O livro didatico, tal qual é utilizado pelos alunos, € um instrumento pedagégico
imprescindivel nas aulas, e estdo presentes na maioria das escolas (BANDEIRA er al,
2012).

Segundo Romanatto (2007), o livro didatico é um eficiente recurso da
aprendizagem. Pelo principio de que o verdadeiro aprendizado deve ser apoiado, ndo
somente na memorizagdo, mas, também na compreensao e interpretacdo dos assuntos, cabe
ao professor analisar os conteudos e escolher o livro didético ideal para o aprendizado de
seus alunos.

As aulas de Biologia tém seus contetdos orientados a partir de diretrizes dos PCN.
Em uma pesquisa feita junto a professores de escolas publicas do Estado do Rio de Janeiro,
Xavier, et al (2006) puderam detectar que os docentes baseiam suas aulas em livros
didaticos que, de modo geral, ndo sofreram atualizagdo.

Ao desenvolver sua dissertagdo, Vilas Boas (2011) analisou oito obras, entre elas
livros e apostilas que continham assuntos relacionados a Microbiologia do Solo, adotados
em escolas do Ensino Médio na cidade de Lavras — MG. No trabalho foi analisado o
nimero de paginas do livro, nimero de paginas dedicadas a Microbiologia Geral, o
nimero de paginas que abordam doencas e a média percentual que o conteido de
Microbiologia correspondia em cada obra. Outro objetivo da andlise foi salientar erros
contidos nas obras e mostrar que os equivocos nos conteidos ndo tem sido sanados e

podem confundir os alunos.

1.3 Questionario
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Na literatura encontram-se algumas técnicas de coleta de dados, que visam avaliar o
processo ensino-aprendizagem que se deseja pesquisar (HENNIG, 1994).

Segundo Barbosa (1998), o questionario € uma das metodologias mais utilizadas para
coleta de dados, e aplicada criteriosamente, essa metodologia apresenta alta confiabilidade.

Para realizar o trabalho sobre as Praticas e Concepcdes Pedagdgicas dos Professores
de Biologia, Oliveira-Neto et al (2012) adotaram o questiondrio como ferramenta de coleta
de dados, a fim de buscar informacgdes sobre como os professores de escolas publicas de
Iporda — GO enxergam e executam suas praticas pedagdgicas. Esse questiondrio, continha
14 perguntas objetivas e descritivas. Foi respondido por cinco professores do Ensino
Basico, relacionadas aos aspectos pessoais e profissionais dos professores, o planejamento
das aulas, as estratégias de ensino utilizadas, o uso das aulas préaticas e sobre a avaliagdao da
aprendizagem.

Silva & Bastos (2012) utilizaram um questiondrio com o intuito de verificar as
condi¢des de ensino — aprendizagem de Microbiologia. O questiondrio foi respondido por
trés professores do Ensino Bdsico de escolas de Belém — PA, onde o mesmo abrangeu
perguntas de cunho pessoal, informacdes profissionais dos professores e perguntas

referentes ao ensino da Microbiologia.

1.4 Utilizacao de Blog

George Gilder, em seu livro Life after television (1992), traz afirmacgdes sobre os
beneficios da tecnologia, além de apostar que a televisdo caird em desuso, uma vez que nao
ha espaco para competir com a internet. Segundo o autor, a informdtica tem um sentido
libertador para o individuo, pois vivemos uma nova era, uma época menos padronizada e
mais democratica. Para ele, a revolucao da microinformatica liquidou com o problema da
falta de informac¢ao (GILDER, 1992).

A facilidade em publicar conteudos fez com que as redes sociais se desenvolvessem
online. Ferramentas como Blog, Facebook e Twitter, facilitam e estimulam o processo de
interacdo social e de aprendizagem (CARVALHO, 2008).

Os professores Lopes & Marinheiro (2013), das Faculdades Metropolitanas Unidas
(FMU — SP), criaram um blog, com o conteido destinado aos alunos da drea da saide com
temas relacionados a Microbiologia.

Sites de organizagdes sem fins lucrativos, como o Khan Academy, visam melhorar

a educacdo disponibilizando materiais e recursos para alunos, professores, diretores e
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adultos que estdo voltando a estudar. Seus conteidos sdo voltados para o ensino de
Matemitica, Biologia e Histdria, e conta com uma gama de professores, engenheiros de
software, diretores por todo o mundo. Foi criado pelo norte americano Salman Khan, em
2006 nos Estados Unidos, com a missao de levar educacao de alta qualidade sem nenhum
custo, em qualquer lugar.

Khan gravava suas aulas e as distribuia em seu canal do Youtube antes de criar esta
organizacdo, mas com a alta procura pelas aulas e acessos aos videos, decidiu por se
dedicar exclusivamente aos ensinamentos, criando o site.

Em 2014, o site e as aulas ganharam suas versoes brasileiras, traduzidas pela
Fundacao Lemann, disponivel no endereco: https: //pt.khanacademy.org/.

Com base nas premissas até aqui apresentadas foi desenvolvido este trabalho de

Monografia.
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2 OBJETIVOS

2.1 Analisar o conteudo de livros didaticos adotados para as disciplinas Biologia e

Ciéncias em escolas do municipio de Barra do Pirai — RJ.

2.2 Analisar as respostas de um questiondrio, respondido por professores do Ensino
Bésico sobre:

e Perfil dos professores atuantes na area

e (Conceito prévio dos alunos sobre os micrébios, sob a 6tica dos professores

e Metodologias de ensino

¢ (Conhecimento sobre Microbiologia apresentado pelos professores

2.3 Utilizar ferramentas da Web 2.0 para demonstrar como construir aulas praticas,
baseadas em fendmenos da Microbiologia, para as disciplinas de Biologia e Ciéncias

no Ensino Basico.
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3 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado em trés etapas: andlise de livros didaticos
adotados em escolas para o Ensino Basico do municipio de Barra do Pirai - RJ, coleta de
dados de professores de escolas da rede publica e privada do municipio de Barra do Pirai,

cujos resultados alicer¢caram a constru¢ao de uma ferramenta da Web 2.0.

3.1 Anaélise dos livros didaticos

Para a realizacdo desta etapa, foram escolhidos seis livros, sendo dois direcionados
aos alunos do ensino Fundamental II (um adotado em escolas publicas e um adotado em
escolas privadas), dois direcionados aos alunos do ensino Médio (um adotado em escolas
publicas e um adotado em escolas publicas e privadas), dois destinados a preparacdo dos
alunos para o Exame Nacional do Ensino Médio e vestibular, sendo que um deles continha
questdes e textos complementares voltados para o ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio) e o outro continha questdes e textos direcionados a exames militares e vestibulares,
ambos do sistema de ensino privado.

Os assuntos foram avaliados de acordo com a colocacdo de cada autor sobre os
seguintes temas relacionados a Microbiologia: Educa¢do em Sadde; Educacao Ambiental;
Biotecnologia; Terra e Universo. Dos temas relacionados a Educacdo em Saude
considerou-se a importancia dos micrébios no funcionamento do organismo humano, a
diferenca entre micrébios patogé€nicos e ndo patogénicos e doencas causadas por
micrébios. Dos temas relacionados a Educagdo Ambiental considerou-se a interacdo dos
micrébios com outros seres vivos, a formagdo de liquens e sua importancia como
bioindicadores de poluicio e ciclos biogeoquimicos. Nos temas relacionados a
Biotecnologia, foi analisada a fabricacdo de vacinas e farmacos, desenvolvimento de
materiais biodegradaveis utilizando bactérias, fabricacdo de alimentos e biocombustiveis.
Ja nos temas relacionados a Terra e Universo considerou-se a atmosfera primitiva e a

formagdo da camada de ozOnio e as primeiras formas de vida.
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Quadro 1: Livros adotados em escolas do municipio de Barra do Pirai — RJ, direcionados
aos alunos do ensino Fundamental e Médio

Exemplar Autor Editora Ano da Edicao
Os seres vivos — Vol. 2 Barros & Paulino Atica 2011
Ciéncias Naturais Olga Santana Saraiva 2012
Biologia — Vol. Unico Sonia Lopes Saraiva 2008
Biologia — Vol. Unico Sérgio Linhares Atica 2011
ENEM - Biologia — Vol. 1 Tiago Cordeiro Abril 2010
Apostila Pré-vestibular Sistema pH Abril 2013

Os exemplares analisados se encontram disponiveis para os alunos e professores
nas bibliotecas das escolas pesquisadas.

A escolha dos exemplares seguiu dois parametros: o primeiro referente a
disponibilidade deles nas bibliotecas das escolas. O segundo foi referente a utilizacao
destes pelos professores de Biologia destas escolas.

Levou-se em consideracio nesta andlise a insercdo de ilustracdes e fotos
relacionados aos temas e também textos complementares referentes aos assuntos

analisados.

3.2  Coleta de dados

Com a inten¢do de complementar as informacdes deste trabalho de monografia, foi
adotado como ferramenta de coleta de dados um questiondrio, que foi respondido por 50
professores de Biologia e Ciéncias, que lecionam em escolas publicas e/ou privadas, em
turmas do Ensino Fundamental II e Ensino Médio, do municipio de Barra do Pirai - RJ.

A pesquisa foi realizada para avaliar o perfil dos professores atuantes na area, o
conhecimento prévio dos alunos sobre os micrébios sob a Otica destes, qual(is) as
metodologia(s) de ensino utilizada(s) pelos professores nas aulas que abordam os
fendmenos da Microbiologia e o nivel de conhecimento dos mesmos sobre a
Microbiologia.

As perguntas contidas no questiondrio foram divididas em quatro eixos:

¢ FEixo I — perguntas relacionadas a formacao e a atuac@o profissional do professor.

Perguntas de um a sete, consistindo em sexo, faixa etdria, sistema de ensino em que
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cursou o Ensino Bésico, formagdo superior, tempo de docéncia, aulas de
Microbiologia que assistiu na graduacdo, atuacdo profissional, atuagdo nos
segmentos escolares.

¢ Eixo II — perguntas relacionadas ao conhecimento prévio dos alunos sob a 6tica dos
professores e a importancia da ado¢ao de aulas préaticas para facilitar e dinamizar o
aprendizado dos alunos. Perguntas de oito a 14, abordando a importancia de
aprender sobre os micrébios no Ensino Bésico, o conhecimento prévio dos alunos
em relacdo aos micrébios, como as aulas sobre os microbios podem ser realizadas
fora do laboratério ou sem materiais de microscopia nas escolas e a importancia da
adogao de aulas praticas que abordem o tema micrébios.

e Eixo III — perguntas relacionadas a métodos alternativos de ensino utilizados pelos
professores em suas aulas. Pergunta 15, onde os professores indicaram quais
instrumentos de ensino-aprendizado utilizariam em suas aulas e qual a relevancia
de cada um. No questiondrio foram citados oito instrumentos de ensino, entre eles
experiéncias, blogs, esculturas, jogos, entre outros.

e Eixo IV — avaliacdo do conhecimento dos professores sobre diferentes temas da
Microbiologia. Pergunta 16, versando sobre o conhecimento em Microbiologia
apresentado pelos professores. Foram apresentadas cinco afirmac¢des onde os

professores deveriam indicar serem verdadeiras ou falsas.

3.3  Construcao de Blog

A ferramenta utilizada neste trabalho para demonstrar como construir aulas praticas
foi um Blog, com sugestdes de experiéncias, jogos, dinamicas de grupo, esculturas e
videos que podem ser trabalhados nas escolas com alunos do Ensino Bésico, pois as
atividades sugeridas podem ser realizadas utilizando materiais reciclaveis, de baixo custo e
de facil acesso a todos os alunos e professores, levando-se em consideragdo que o
desenvolvimento das atividades aqui propostas pode ser feito dentro da sala de aula.

As intencdes de sugerir atividades praticas tém como finalidade auxiliar a
compreensdo dos alunos sobre os assuntos abordados em sala, promover o trabalho
coletivo e fazer com que os alunos associem o que foi estudado em sala com suas

atividades cotidianas.
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4 RESULTADOS

4.1 Analise dos conteddos de livros didaticos

Neste trabalho de monografia, a andlise dos contetidos dos livros didaticos foi
realizada a fim de buscar informacdes sobre como os temas relacionados a Microbiologia
sdo abordados nos livros do Ensino Bésico.

Os dados condizem com a andlise de quatro temas da drea Microbiologia,
escolhidos previamente de acordo com a freqiiéncia com que sao abordados nos livros.

Todas as obras voltadas para o Ensino Fundamental II e para o Ensino Médio
abordam os temas propostos, porém, foi observado que a obra 3, Biologia — Vol. Unico,
direcionada para o ensino Médio, aborda os temas de uma maneira mais abrangente. A
segunda obra com maior abrangéncia foi a obra 2, Ciéncias Naturais, voltada para aulas de
Ciéncias para o Ensino Fundamental II. Nessa obra, abordam-se trés temas dos quatro
propostos, porém com maior abrangéncia, pois a obra foi adotada para alunos do 7° ano,
onde o ensino € voltado para os Seres Vivos. Por esse motivo, o livro ndo apresenta o tema
Terra e Universo. A terceira obra com maior abrangéncia foi a obra 4, Biologia — Vol.
Unico, adotada para alunos do Ensino Médio, onde foi verificada uma menor diversidade
comparando com a outra obra para o Ensino Médio, e as obras menos diversificadas foram
as obras 1, Os seres vivos, voltada para o Ensino Fundamental II, 5, ENEM — Biologia —
Vol. 1 e 6, Apostila Pré-vestibular, ambas voltadas para o Pré — vestibular e ENEM,

apresentando trés dos quatro temas analisados.

Quadro 2: Temas relacionados a Microbiologia presentes nos livros didaticos adotados em
escolas do Ensino Bésico.

Livros Temas Fotos / Ilustragdes | Textos complementares
1 Educagdo em Satde, Educacdo Ambiental e Possui Nao possui
Biotecnologia.
2 Educacio em Sadde, Educacdo Ambiental, Possui Possui
Biotecnologia.
3 Educacio em Sadde, Educacdo Ambiental, Possui Possui
Biotecnologia e Terra e Universo.
4 Educacio em Sadde, Educacdo Ambiental, Possui Nao possui
Biotecnologia e Terra e Universo.
5 Educagdo em Satide e Biotecnologia. Nio possui Possui
6 Educacao em Sadde, Educacio Ambiental e Possui Possui

Biotecnologia.
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No livro 1, (direcionado as aulas de Ciéncias no Ensino Fundamental II), adotado
em escolas publicas do municipio de Barra do Pirai, foram analisados os temas referentes a
Educagdo em Sauide (doengas associadas as infeccdes microbianas), a Educacao Ambiental
(interagdo dos micrébios com outros seres vivos e formagao de liquens e sua importancia
como bioindicadores de poluicdo) e a Biotecnologia (fabrica¢do de vacinas, de farmacos e
a fabricagdo de alimentos).

No livro 2, (direcionado as aulas de Ciéncias no Ensino Fundamental II), adotado
em escolas privadas do municipio, foram observados os temas relacionados a Educagao em
Saude (diferenca entre micrébios patogénicos e ndo patogénicos e doencas causadas por
micrébios), a Educagdo Ambiental (interagdo dos micrébios com outros seres vivos e
formacao de liquens e sua importancia como bioindicadores de polui¢do), a Biotecnologia
(fabricacao de vacinas, e farmacos, fabricacao de alimentos e biocombustiveis) e a Terra e
Universo (primeiras formas de vida).

No livro 3, (direcionado as aulas de Biologia no Ensino Médio), adotado em
escolas publicas e privadas do municipio, foram observados todos os temas relacionados a
Educagdo em Satde (importancia dos micrébios no funcionamento do organismo humano,
a diferenca entre micrébios patogénicos € ndo patogénicos e doencas causadas por
micrébios), todos os temas relacionados a Educacdo Ambiental (interacdo dos micrébios
com outros seres vivos, a formagdo de liquens e sua importancia como bioindicadores de
polui¢do e ciclos biogeoquimicos), temas relacionados a Biotecnologia (fabricacdo de
vacinas e farmacos, fabricacdo de alimentos e biocombustiveis) e todos os temas
relacionados a Terra e Universo (atmosfera primitiva e a formag¢do da camada de ozo6nio e
as primeiras formas de vida).

No livro 4, (direcionado as aulas de Biologia no Ensino Médio), adotados em
escolas publicas do municipio, foram encontrados os temas referentes a Educacdo em
Saude (a diferencga entre micrébios patogé€nicos e ndo patogénicos e doengas causadas por
micrébios), a Educacdo Ambiental (a formacdo de liquens e sua importincia como
bioindicadores de polui¢do e ciclos biogeoquimicos), a Biotecnologia (fabricacdo de
vacinas e farmacos e fabricacdo de alimentos) e a Terra e Universo (atmosfera primitiva e a
formagdo da camada de ozonio e as primeiras formas de vida).

Na obra 5, (direcionada a preparacdo dos alunos para o ENEM, foram analisados
apenas dois dos quatro temas propostos, Educacdio em Sadde (doencas causadas por

micrébios) e todos os temas relacionados a Biotecnologia (fabricacdo de vacinas e
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farmacos, desenvolvimento de materiais biodegradéveis utilizando bactérias, fabricacdo de
alimentos e biocombustiveis).

Na obra 6, direcionada a preparacdo dos alunos para exames de vestibular, foram
observados os temas referentes a Educacdo em Saude (doengas causadas por micrébios), a
Educacdo Ambiental (formacdo de liquens e sua importdncia como indicadores de

poluicdo) e a Biotecnologia (fabricacdo de vacinas e alimentos).

4.2 Questionario

Foram verificadas as respostas referentes ao questiondrio respondido pelos

professores do Ensino Bésico.

4.2.1 Perguntas referentes ao eixo |

As perguntas do eixo I condiziam com a formagdo e a atuagdo profissional do
professor.
Na primeira questdo, foi feita uma distribuicdo, por género, dos professores

entrevistados; 35 (70%) eram do sexo masculino e 15 (30%) do sexo feminino.

Percentual de acordo com o género

B Masculino
B Feminino

D%

Figura 1: Professores em relagdo ao género

Em relacdo a faixa etdria dos professores entrevistados, pode - se analisar que a
faixa de 21 a 30 anos superou as outras faixas, respondendo por 60% dos entrevistados,

compreendendo um numero de 30 professores.
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A faixa de 31 a 40 anos foi a segunda com maior freqiiéncia, consistindo em 12
professores, totalizando 24% dos questionados.

A faixa de 41 a 50 anos totalizou um nimero menor, apresentando-se apenas com
seis professores, correspondendo a 12% dos professores.

A faixa de professores com mais de 51 anos foi a menor, sendo representada apenas

por dois professores, correspondendo a 4,0% dos entrevistados.

Faixa etaria dos professores
4%

%

O Até 20
m21a30

031 a40

041 a50

O Acima de 51

Figura 2: Distribui¢do dos professores por faixas etarias

Em relagdo a terceira pergunta, no total de 50 professores, 37 cursaram o Ensino
Bésico em escola publica, correspondendo a 74% dos entrevistados, enquanto 13 cursaram

o Ensino Bésico em escola da rede particular, totalizando 26%.

Rede do ensino Fundamental e Médio
frequentada

26%

@ Publica

@ Particular

%

Figura 3: Percentuais dos professores em relacdo a escola que freqiientaram no ensino Fundamental

e Médio
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A quarta pergunta, em relacdo a formacdo dos professores na graduacdo, 42
responderam que cursaram também o curso de Bacharelado, correspondendo a 84% dos
entrevistados, enquanto oito professores responderam que cursaram apenas o curso de

Licenciatura, totalizando 16% dos entrevistados.

Modalidade de Graduacao

B Bacharelado e
Licenciatura

B Apenas
Licenciatura

Figura 4: Percentuais dos professores em relacdo a modalidade de graduacgdo

Ainda em relacdo a quarta pergunta, os professores também responderam sobre sua
formacao em pds-graduacdo, onde oito deles cursaram o Mestrado, 27 tem cursos de
Especializacdo, 17 tem curso de Pds — Graduacdo Lato Sensu e nenhum entrevistado
cursou o Doutorado. Esses dados mostram que os professores sdo preparados e procuram

se atualizar ou se especializar em sua drea.

Formacao Pos - Graduacao

3% B P6s-graduacao
Lato Sensu
B Mestrado

52% B Doutorado

O Especializacao

0%

Figura 5: Classificag@o dos professores quanto a formacao em P6s - Graduagdo
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Em relacdo a quinta questdo, os professores responderam sobre as aulas que
assistiram na Graduacdo que abordavam temas relacionados a Microbiologia. Os 50
professores (100%) relataram que tiveram aulas tedricas e praticas, e 11 professores (22%)
responderam que tiveram, além das aulas tedricas e praticas, aulas demonstrativas.
Nenhum professor relatou ter tido somente aula tedrica ou ndo ter tido aulas de

Microbiologia.

Aulas de Microbiologia na Graduacao

60 - 50 OTeoria
50 1 B Teoria e Pratica
40 -
30 - I:I'I;eoria et )
emonstracao
20 1 11 ONao ¢
10 - 0
0 T T T 1
r p 7] N

Figura 6: Modalidade de aprendizado dos professores referentes as aulas de Microbiologia que

tiveram na Graduacio

Quando perguntados, na questdo seis, sobre o sistema de rede de ensino no qual
atuam, todos os professores responderam atuar em escolas publicas, com matricula efetiva;
17 professores relataram atuar, além da escola publica, na rede particular de ensino,
enquanto cinco professores relataram atuar também fora do sistema de educagao, relatando

que cumprem cargos como guias de museus, zooldgicos e em servigos de satide publica na

cidade.
Rede de Ensino e outras atuacoes
60 -
50 B Rede Publica
50 - (Efetivo)
40 4 B Rede Publica
(Eventual)
30 - O Rede Privada
20 A 17 B Fora da
Educacao
10 - 5
0
0 = T T T -_l
Publica Publica Privada Outros
(Efetivo) (Eventual)

Figura 7: Tipos de atuacdo dos professores referentes ao sistema de ensino que atuam
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Na sétima questdo, foi perguntado sobre os segmentos escolares nos quais os
professores atuam, e os 50 professores relataram que atuam no Ensino Médio regular.
Além disso, 39 declararam atuar também no Ensino Fundamental Regular, 14 atuam em
turmas do Ensino Fundamental EJA e 16 atuam no Ensino Médio EJA. Nenhum professor
relatou trabalhar com turmas de Educacdo Especial, seja do Ensino Fundamental ou

Médio.

Segmentos escolares
60 -
50 50 B Fund. REG
39
40 - B Fund. EJA
0O Fund. ED.
30 Especial
20 - 14 16 O Médio REG
10 - l O Médio EJA
0 0
. T T T T T 1 edio .
0 O Médio Ed
Fund. Fund, Fund.E. Médio Médio Médio Especial
REG EJA Especial REG EJA Ed.
Especial

Figura 8: Atuacdo dos professores de acordo com os segmentos de ensino

4.2.2 Perguntas referentes ao eixo Il

As perguntas do eixo Il estavam relacionadas ao conhecimento prévio dos alunos, o
conhecimento sobre Microbiologia apresentado pelos professores e a importancia da
adocao de aulas praticas para facilitar e dinamizar o aprendizado dos alunos.

A primeira pergunta questionou os professores sobre a importancia de se abordar
assuntos relacionados a Microbiologia no Ensino Bdésico, onde se obteve respostas
relacionadas a mudanga da concepcdo dos alunos sobre os micrébios, muitas vezes
associados somente a enfermidades.

A segunda questdo fez referéncia a concepgdo errdnea dos alunos sobre os
micrébios, onde os professores relataram que a ma abordagem sobre esses organismos nas
séries anteriores, a falta de informagdes nos meios de comunicagdo € o ndo
aprofundamento do assunto no Ensino Bésico, sdo os principais motivos que levam o aluno
a concluir que os microbios causam somente maleficios, ou seja, segundo os relatos dos
professores, a instru¢do que os alunos recebem ndo é satisfatéria para formar um

conhecimento correto sobre estes seres.
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Na terceira pergunta, os professores relataram sobre a explicacdo que dariam aos
seus alunos se perguntassem qual a diferenca entre os termos “microbio” e
“microrganismo”. Obteve - se respostas como “os dois termos referem-se a um Unico
conceito, e que Microbio é um termo popular’, “microbios sdo as bactérias e
microrganismos sdo os fungos e os protozodrios” e também “o termo micrébio é incorreto,
o ideal é microrganismo”.

Foi perguntado, na quarta questdo, se hd condi¢des do professor dar aulas que
abordem assuntos relacionados a Microbiologia sem o uso de laboratério ou microscopios,
onde se obteve relatos como “ndo hd meios de trabalhar sem laboratorio”, “a utilizagdo
do laboratorio é importante para a compreensdo dos assuntos pelos alunos, porém ndo é
essencial, se contentam com as aulas tradicionais com o contetido dos livros”, e “podem
ser utilizados outros meios para tal abordagem, como grdficos, imagens e textos
complementares retirados da Internet’. O importante, segundo os professores, sdo as aulas
facilitarem o aprendizado e prender a ateng¢do dos alunos.

A quinta questdo abordou as estratégias e métodos utilizados pelos professores para
fazer suas aulas, que abordem os micrdbios, atrativas e estimulantes. As respostas obtidas
consistiram em graficos, apresentacdes de slides, uso da Internet para pesquisas, videos e
semindrios apresentados pelos alunos.

A questdo onde pode se observar maior divergéncia do assunto para questoes
politicas e pessoais foi a questdo seis: “Em seu ponto de vista de educador, por que a
Microbiologia ndo é muito trabalhada no Ensino Bdsico?”, no qual alguns professores se
dispersaram da pergunta.

Alguns professores alegaram que “a falta de materiais disponiveis nas escolas para
a realizacdo de aulas prdticas é devido a corrupgcdo e desvio de verba piuiblica”, “o
governo ndo incentiva o conhecimento cientifico” e também “a midia ¢ influenciada pelo

governo a ndo abordar nem expor informagoes sobre Ciéncia’.

4.2.3 Perguntas referentes ao eixo III

As perguntas do eixo III estavam relacionadas a métodos alternativos de ensino
utilizados pelos professores em suas aulas préticas que abordam temas relacionados com a
Microbiologia.

Foi proposto aos professores que classificassem a importancia do uso de algumas

metodologias de ensino nas aulas.
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Dos 50 professores entrevistados, 24 relataram que usariam jogos em suas aulas

com abordagem sobre os micrébios; 11 usariam maquetes; 36 usariam painéis; 45 usariam

videos e filmes; 23 fariam experiéncias; dois usariam esculturas e modelos tridimensionais;

48 fariam uso de blogs e sites; e seis adotariam as dinamicas de grupo em suas aulas.

Metodologias de Ensino

3%  12%

25¢

61

%o

18%

23%

OJogos

B Maquetes

O Painéis

O Filmes/videos
B Experiéncias
@ Esculturas

B Blog/sites

O Discussoes

Figura 9: Adog¢do de metodologias de ensino em aulas com abrangéncia sobre os micrébios.

4.2 .4 Perguntas referentes ao eixo [V

A pergunta referente ao eixo IV avaliou o conhecimento dos professores sobre

diferentes temas da Microbiologia, sendo apresentadas cinco afirmacdes onde os

professores deveriam indicar serem verdadeiras, falsas ou se ndo sabiam responder.

A primeira afirmagdo era sobre bioindicadores: “Os bioindicadores sdo utilizados

para identificar poluentes antropogénicos”. A resposta esperada era Verdadeira (V), e a

maioria (42 professores) respondem ser verdadeira a afirmacdo,

responderam ser falsa.

Conhecimento sobre Bioindicadores

H Verdadeiro
H Falso

O Nao sei

Figura 10: Conhecimento dos professores sobre Bioindicadores de poluicdo.

enquanto 0ito
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Na segunda afirmacao, pediu-se para classificar como verdadeiro, falso ou ndo sei
responder, a seguinte afirmacgdo: “Os microbios sdo responsdveis pela desnaturagdo de
proteinas e dissolucdo de membranas™. A resposta esperada era Falsa (F), pois a
desnaturagdo de proteinas e dissolu¢do de membranas sdo conseqii€ncias da ag¢ao de
agentes quimicos, como detergentes e aldeidos, e 37 responderam verdadeiro, dois

responderam falso e 11 relataram nio saber.

Acao dos Micrébios

B Verdadeiro
M Falso

ONao sei

74%

Figura 11: Conhecimento dos professores sobre a acdo dos micrébios.

A terceira afirmacao perguntava aos professores sobre a estrutura das bactérias
Gram-negativas: “Em bactérias Gram-negativas, o envoltorio celular é constituido de
membrana plasmdtica, uma camada de mureina e membrana externa’”, onde a resposta
esperada é Verdadeira (V), e 15 professores responderam verdadeiro, 23 responderam falso

e 12 responderam ndo saber a resposta.

Estrutura das bactérias Gram-negativas

D%

B Verdadeiro
B Falso

ONao sei

46%

Figura 12: Conhecimento dos professores sobre a estrutura das bactérias Gram-negativas.
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A quarta afirmacdo perguntava aos professores sobre o termo Desinfetante: “O
termo desinfetante significa: agente utilizado para eliminar microbios em superficies com
células vivas”. A resposta esperada era Falsa (F), pois os desinfetantes sdao utilizados para
eliminar micrébios em superficies inertes, e 42 professores responderam falso, seis

verdadeiro e dois disseram ndo saber a resposta.

Definicao do termo Desinfetante

@ Verdadeiro
B Falso

ONao sei

84%

Figura 13: Conhecimento dos professores sobre a defini¢do do termo Desinfetante.

4.3 Construcdo de Blog

Ap6s a andlise dos conteddos dos livros didédticos e da anédlise das respostas do
questiondrio dos professores, verificou-se a necessidade em propor novas metodologias
praticas de ensino relacionadas aos micrébios, para as aulas de Biologia e Ciéncias no
Ensino Basico.

Com o avango da tecnologia e o facil acesso a Internet, € exequivel a construcao de
aulas praticas, utilizando as ferramentas da Web 2.0, para dinamizar as aulas, facilitar o
aprendizado dos alunos e despertar a curiosidade, a atencdo e o senso de coletividade dos
alunos.

A ferramenta da Web 2.0, utilizada neste trabalho de finalizacdo de curso, para
demonstrar como construir aulas praticas relacionadas a assuntos relacionados com a
Microbiologia foi um Blog, contendo sugestdes de experiéncias, jogos, esculturas,
dinamicas de grupo e videos, que podem ser desenvolvidas no ambiente de sala de aula,
sem ter a necessidade de um laboratério de Ciéncias e microscépio, e que utilizem
materiais reciclaveis, de baixo custo e de facil acesso a todos os alunos.

As atividades sugeridas podem auxiliar o aluno a compreender com facilidade e

clareza os assuntos abordados em sala, instigar o trabalho em conjunto, desenvolver o
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raciocinio légico e o senso critico do aluno, instruir os alunos sobre a importancia médica e
ambiental dos micrébios, a fim de modificar a visdo que alguns alunos tem de que os
micrébios s6 causam maleficios, além de fazer com que os alunos relacionem o que foi
estudado em sala com o seu cotidiano.

O professor, ao trabalhar estas metodologias, estard agindo como um orientador ou
mediador, pois auxilia os alunos a desenvolverem a atividade proposta, e intervém quando
for preciso, mas sempre induzindo o aluno a pensar e chegar a suas préprias concepgdes.

O Blog criado esta disponivel no enderego:

http://microbiologiaemsala.blogspot.com.br.

(A) (B)

©)

Figura 14: (A) Esculturas de Bactérias feitas de tecido, 1a e sagu. (B): Teste de assepsia. (C): Jogo (adaptado
de: http://www.icb.usp.br/bmm/jogos/intro_mb.html).
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5 DISCUSSAO

No desenvolvimento deste trabalho, foi feita uma avaliagao dos livros didaticos
adotados em escolas publicas e privadas do Ensino Bésico e, com o questiondrio, foi
possivel conhecer o perfil de alguns professores. Com a pesquisa, foi possivel perceber na
amostragem de professores entrevistados, como os mesmos elaboram suas idéias para
desenvolver atividades praticas em suas aulas de Biologia e Ciéncias que abordem temas
de Microbiologia.

Os trabalhos de conclusio de curso fundamentados em andlise de livros didaticos,
como Barbosa (1998) descreve em seu trabalho, t€ém baixo custo, o tempo de anélise é
relativamente curto e as informacdes ali contidas sdo duradouras. Porém, quando um
especialista em determinado assunto analisa uma obra utilizada por alunos do Ensino
Basico, percebe que os dados ali contidos, geralmente, estdo desatualizados e incompletos.
Apesar dessas situacdes, merecem ser destacado as ilustragdes, textos complementares e
graficos, que podem ter informagdes atemporais.

Vilas Boas (2011) desenvolveu sua dissertagdo utilizando a técnica de andlise de
livros, com o intuito de evidenciar erros encontrados nas obras avaliadas, além de enfatizar
os temas que nao tém sido atualizados.

Neste trabalho de monografia, a andlise dos livros didéticos foi realizada com a
intengdo de buscar informagdes sobre como temas relacionados aos micrébios sio
abordados nos livros, analisando como as informagdes chegam aos alunos.

Para complementar as informag¢des do trabalho, foi formulado um questionério, que
foi respondido por 50 professores do Ensino Bdsico, que atuam em escolas publicas e
privadas. Nesse questiondrio as perguntas foram elaboradas com o intuito de abranger
aspectos pessoais e profissionais desses professores.

A técnica de coleta de dados por questiondrio ¢ uma forma de pesquisa que tem
custo relativamente baixo, mantém o anonimato, pode ser aplicado individualmente ou em
grupo e conter questdes discursivas e objetivas.

Adotando a técnica de questiondrio, Silva & Bastos (2012) levantaram informagdes
profissionais e sobre o ensino de Microbiologia de trés professores do Ensino Basico, que
atuavam em escolas de Belém-PA, com o intuito de descobrir como e em que condi¢des
eram ministrados os temas relacionados ao ensino da Microbiologia. Nesse trabalho,

aplicaram um questiondrio para: verificar o nivel do conhecimento dos professores sobre o
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conteddo de Microbiologia; identificar as dificuldades encontradas por estes ao trabalhar o
conteddo temdtico; e analisar o perfil profissional destes professores.

Com o trabalho, esses autores puderam compreender como os professores
valorizam o conhecimento prévio dos alunos, ministrando atividades praticas em suas aulas
relacionadas aos micrébios e utilizando metodologias alternativas de ensino, como jogos e
semindrios. Verificaram também que os professores tinham conhecimento tedrico para
abordar o assunto com seus alunos.

Com as 50 entrevistas dos professores do Ensino Basico, que responderam ao nosso
questiondrio foi possivel avaliar o perfil profissional dos professores; interpretar o conceito
prévio dos alunos sobre os microbios, analisados durante as aulas, as metodologias
utilizadas por estes professores em suas aulas € o conhecimento demonstrado pelos
docentes acerca dos temas relacionados a Microbiologia.

Nessa abordagem pode ser verificado que a maioria dos professores atua com
dedicagdo exclusiva, em escolas publicas, e alguns também, em escolas privadas. Alguns
professores relataram acerca do conceito prévio dos alunos sobre os micrébios, valendo
destacar que muitos alunos associam micrébios somente com enfermidades. Alguns
professores relataram a importancia de desenvolver aulas praticas e o uso de metodologias
de ensino alternativas. Ao analisar as respostas acerca do conhecimento dos professores
sobre conceitos associados a Microbiologia, foi possivel perceber que a maioria dos
docentes participantes da entrevista possuia conhecimento teérico basico sobre os assuntos
propostos no questiondrio, porém, sem aprofundamento dos mesmos.

A Microbiologia € a ciéncia que abrange o estudo dos micrébios. A Microbiologia
Médica € a ciéncia que estuda os microbios associados a quadros infecciosos, embora, 0s
organismos unicelulares exercam sua maior importincia nos ambitos ambiental e
tecnoldgico, como asseguradores da sobrevivéncia dos seres humanos na biosfera.

De acordo com a andlise dos livros didéticos e com as respostas de professores
obtidas no questiondrio, verificou-se que a Microbiologia ainda é abordada nas escolas de
maneira superficial, e os alunos, muitas vezes, ndo conhecem a importancia dos micrébios
para a vida e as condicdes ambientais neste planeta.

Com este estudo pode ser constatado que, nos livros didaticos, a abordagem dos
assuntos relacionados aos processos microbianos, apesar de abordarem temas como
associa¢do dos micrébios com outros seres vivos e a utiliza¢do desses microrganismos na

producdo de vacinas e alimentos, nota-se que a maior énfase é dada para os temas
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relacionados as doencgas e aos micrébios patogénicos, sendo os demais assuntos tratados
superficialmente.

No questiondrio, muitos docentes expuseram a concepc¢ao prévia dos alunos sobre
os microbios, onde muitos os associam somente as enfermidades. Relataram também as
informacdes incompletas que os alunos recebem, seja pelos livros didéticos, pelos meios de
comunicacdo ou pelas campanhas de satde disponiveis em postos de satde e hospitais. Os
meios de comunicagdo, como televisao e Internet, alertam sobre os cuidados que se deve
ter para ndo contrair doengas causadas por agentes infecciosos, como a Campanha contra a
Dengue e a AIDS. Justifica-se essa énfase dedicada as viroses € ndo aos micrébios por uma
razdo bem justificivel: Os dados estatisticos da Organizacdo Mundial da Satde (OMS)
asseguram que 2/3 de todas as doengas que acometem os seres humanos sdo de etiologia
viral. Poucas sdo as noticia sobre os avangos da Biotecnologia, como a producdo dos
monomeros usados na sintese de plédsticos biodegraddveis, que sdo obtidos a partir da
fermentagdo microbiana. Podem ser encontrados também muitos temas tratando da
producdo de vacinas, que sdo desenvolvidas para inoculagdo de micrébios especificos,
mortos ou atenuados.

Nos postos de saude e hospitais, freqiientemente, sdo difundidas informag¢des sobre
campanhas de vacinagdo e prevencdo, porém, sem citar a importancia dos micrébios na
producgdo dessas vacinas.

Seguindo esse contexto, € mister acreditar que a inclusdo de temas sobre os
micrébios no Ensino Bdsico necessita de uma reformulacdo com a inser¢do de novas
metodologias de ensino que permitam o desenvolvimento dos contetidos tedricos
ministrados sob a forma de aulas préticas, pois estas auxiliam o aprendizado dos alunos,
haja vista os velhos principios filoséficos propostos por Conficio (551 a.C. - 479 a.C.): “O
que ougo esqueco, o que vejo lembro; o que faco aprendo”. Dessa forma, a disponibilidade
de aulas praticas para o Ensino Bésico, nas dreas de ciéncias e/ou biologia pode promover
um aprendizado ativo dessas disciplinas.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 2002), para fomentar
um aprendizado ativo em Biologia, que ultrapasse as aulas centradas apenas na
memorizacdo de nomes dos microbios, é recomenddvel que os conteidos sejam
apresentados como desafios para os alunos, com problemas concretos a serem resolvidos.
Para isto, os professores devem reconhecer que a realidade do ensino — aprendizagem de
Biologia e Ciéncias que enfoca os micrébios precisa passar por mudangas, face a

reconhecida importancia dos microbios para os demais seres vivos deste planeta. Piatti



34

(2008) afirma que o cotidiano escolar se torna um espago de formagdo profissional,
reflex@o pedagogica e construgdo coletiva de conhecimentos.

Ao criar aulas praticas no Ensino Bésico, o professor deve se atentar para alguns
fatores, como o uso de materiais acessiveis a todos os alunos, verificar o espaco adequado
para realizar a aula proposta, o tempo disponivel para a aula, fatores estes que possibilitam
a participagdo efetiva dos alunos, além de ser sumamente importante delimitar os objetivos
e implicacdes das atividades praticas desenvolvidas (ZANON, 2000).

E importante salientar que as aulas praticas devem ser interdisciplinares, e nio uma
aula especifica e fragmentada. Os assuntos abordados devem compartilhar conceitos com
outros temas ou disciplinas, como Quimica, ao enfatizar as reacdes quimicas ocorridas
durante o metabolismo dos microbios, Matematica, ao contabilizar o crescimento
bacteriano em funcao do tempo.

A fim de reparar essa falha no sistema de ensino — aprendizagem de Biologia e
Ciéncias com o enfoque em Microbiologia, foi utilizada a Web 2.0, para a criagdo de um
Blog, para propor sugestdes de aulas praticas que podem ser desenvolvidas em ambientes
fora do laboratério, com experié€ncias, jogos, sugestdes de videos e filmes, esculturas, além
de dindmicas de grupo. “Estas aulas desempenham fun¢des tnicas, permitem que os alunos
tenham contato direto com os fendmenos, manipulando os materiais e equipamentos, €
observando organismos” (KRASILCHIK, 1983).

O Blog http://microbiologiaemsala.blogspot.com.br foi criado com a intenc¢do de
auxiliar as aulas que abordem os micrdbios e facilitar a compreensdo dos alunos sobre os
temas. De acordo com Rosa ef al (2009), as aulas préticas auxiliam na desmistificacao das
informacdes obtidas pelos alunos de que os micrébios causam somente doengas e prejuizos
para o meio ambiente.

Os professores, ao utilizar a Internet para procurar e acessar informacdes devem
atentar para os conteidos disponiveis, pois nem sempre encontramos a informacdo correta.
A Internet também ndo deve ser o unico meio de aprendizagem, pois para construir o
conhecimento, € essencial a interacdo com outras pessoas que estejam buscando o mesmo
objetivo.

A Internet é melhor aproveitada na produc¢do de um projeto pedagdgico que insira e
valorize cada um dos individuos participantes do processo de ensino. Quando se trabalha
com a Internet sem o prévio planejamento ou conhecimento, pode ocasionar situacdes que

nio favorecam a aprendizagem, como a dispersio dos alunos das atividades, nao
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pesquisando o que foi proposto e limitar-se a assuntos pessoais. Porém, a Internet, hoje em
dia, é o meio mais rdapido de conseguir informagdes.

Segundo Santos (2007), os educadores procuram produzir materiais didaticos
criativos e criar canais de divulgacdo e socializacdo das novas estratégias de ensino,
promovendo assim, o crescimento considerdvel de materiais didaticos alternativos. Da
mesma maneira que o Blog, ferramenta aqui proposta, ¢ uma maneira de propiciar um
ambiente educativo dinamico, sem custo e sem precisar de conhecimentos técnicos e
avangados de html, e sdo meios de interacdo e troca de conhecimento. Podem ter sua
versao educativa, os Edublogs, cujo objetivo principal € levar conhecimento aos leitores. A
facilidade da divulgacdo e a interacdo que essa ferramenta permite ao publico fazem com
que muitos professores adotem essa metodologia para o ensino — aprendizagem dos alunos.
Muitos professores publicam os assuntos que serdo abordados nas proximas aulas,
divulgam Links e videos que podem auxiliar na compreensdo das aulas e disponibilizam
um espaco do Blog para o debate entre os alunos ou entre o professor e os alunos, para
sanar duvidas, acrescentar comentérios e dar dicas de pesquisa.

O Blog sugerido neste trabalho apresenta sugestdes de modelos de experiéncias,
jogos didaticos, esculturas, sugestdes de videos, além de sugerir temas para dinamicas de

grupo e discussdes em sala.

5.1 Experiéncias

As experiéncias permitem que o aluno desenvolva o raciocinio € o motiva a
participar das aulas.

Ao realizar uma experiéncia com seus alunos, o professor deve definir o objetivo de
sua realiza¢do e a metodologia que serd usada. Quando a escola dispde de um laboratério
de Ciéncias, o professor pode desenvolver experiéncias que permitem a visualizacdo dos
micrébios no microscopio, e utilizar materiais disponiveis para fazer testes. Quando em
grande nimero, os alunos devem ser divididos adequadamente. Se a escola é desprovida de
um laboratério, microscépio e materiais para testes, o professor pode desenvolver
experiéncias dentro da sala de aula, contando com materiais de baixo custo e que podem
ser adquiridas facilmente, além de utilizar materiais reciclaveis, como garrafas pet e

canudos.

5.2 Jogos
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Os jogos podem ser utilizados pelos professores apds trabalhar um tema, levando
aos alunos como uma ferramenta para testar seus conhecimentos. Os jogos podem ser de
tabuleiro, cartas e de montar.

Com os jogos, os alunos podem colocar seus conhecimentos a prova, onde terdo
que seguir os conceitos aprendidos nas aulas tedricas para jogi-los.

O professor, ao trabalhar com os jogos, deve delimitar as dificuldades dos alunos
encontradas nas aulas tedricas e observar se os jogos podem sanar suas ddvidas. Para jogar,
os alunos podem ser divididos em grupos para que assim, a aula seja organizada e
eficiente, e os jogos devem ser criados com a inteng@o de promover a coletividade entre os
alunos, e nao devem ser criados para competi¢ao entre os mesmos.

Ao trabalhar com jogos em suas aulas, o professor deve atentar-se para que nao
sejam interpretados pelos alunos como uma brincadeira, um momento de lazer, e sim uma
maneira descontraida de aprender, a fim de fortalecer os vinculos entre os alunos,
incentivar a cooperacdo e a socializagdo dos alunos, desenvolver o raciocinio 16gico, a
argumentacdo e a linguagem, além de abordar e reavaliar os conhecimentos tedricos
obtidos nas aulas.

Os jogos podem ser trabalhados dentro e fora do ambiente escolar, como afirma
Piaget (2010), onde os jogos sdo colocados como um meio de aprendizagem que pode ser

usado tanto na escola quanto fora dela, o importante € a sua utilizacao.

5.3 Esculturas

As esculturas ou modelos tridimensionais permitem que os alunos visualizem a
morfologia externa dos microbios. Ao analisar uma ilustracdo ou foto de um micrébio no
livro, o aluno pode ter a curiosidade de conhecer essa forma que o caracteriza, como a
forma de bastdo de algumas bactérias, a forma poliédrica de alguns virus, e o professor
pode levar aos alunos um modelo e ensina-los a construir.

O professor pode levar algumas figuras que ilustram a morfologia externa de
diferentes tipos de micrébios e propor aos alunos que construam um modelo condizente
com o da figura, e ao final, expor esses modelos para todos os alunos e professores da
escola.

Devem ser usados materiais de baixo custo e de facil acesso a todos os alunos,

como isopor, tecidos e canudos.



37

5.4 Videos

Trabalhar com videos na sala de aula permite ao aluno associar o conteido
aprendido com a realidade, pois trata-se de uma linguagem informal, de facil compreensao
e distinta da empregada normalmente nas aulas explicativas, além de ilustrar a teoria.

O professor deve conferir os videos antes de indicéd-los aos alunos, monitorando a
faixa etdria adequada indicada no video, a correlagdo do assunto apresentado no video com

o assunto abordado nas aulas e o linguajar apresentado no video.

5.5 Dinamicas de grupo e discussoes

As dinamicas de grupo podem tornar a aula mais estimulante e facilitar a
comunicacdo entre o professor e os alunos. O professor pode desenvolver esse tipo de
atividade com um grupo grande de alunos, fazendo-os interagir entre si e expor suas
opinides e compartilhar seus conhecimentos.

Para a realizagcdo das dinamicas, podem ser utilizados materiais como papel, caneta,
ou pode ser realizada somente com gestos e fala.

O professor deve monitorar o desenvolvimento das dinamicas e das discussoes,
para que se chegue ao aprendizado. Deve intervir quando for preciso, caso um aluno
exponha uma informacdo incorreta ou quando nao héa acordo de opinides entre os alunos,

enfatizando o respeito e o companheirismo.
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6 CONCLUSAO

Neste trabalho, foi possivel avaliar como os temas relacionados a Microbiologia siao
abordados nos materiais didaticos utilizados para o ensino — aprendizagem dos alunos no
Ensino Basico.

Também foi possivel conhecer o perfil pessoal e profissional dos professores de
Biologia e Ciéncias em escolas publicas e privadas do Ensino Bésico.

Com as informacdes avaliadas nos livros e os relatos dos professores, concluiu-se
que o ensino acerca dos micrébios necessita ser reformulado e serem adotadas
metodologias de ensino para que as aulas sejam dindmicas e que os alunos compreendam
de maneira facil e satisfatoria, com a inten¢do de mudar o conceito, que muitos tém, de que
0s micrébios sé trazem maleficios para a satide humana.

O professor é o principal responsavel em levar os conceitos aos alunos de modo
dindmico, por meio de aulas préticas, vidveis de serem desenvolvidas em sala de aula, a
fim de levar a Biologia para o dia — a — dia dos alunos.

O uso da Web 2.0 pode auxiliar os professores a construir aulas préticas,
permitindo um ensino de qualidade, e que os alunos possam atuar ativamente no processo
de ensino — aprendizagem.

Portanto, o trabalho foi concluido com o intuito de auxiliar os docentes, com
sugestdoes de metodologias alternativas, para criarem aulas praticas para serem realizadas

juntamente com os alunos na sala de aula.
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8 ANEXOS

Questiondério respondido pelos professores

Sobre vocé
1. Sexo:

( ) Masculino
( ) Feminino

2. ldade:
() Até 20 ()21 -30 ()31-40 ()41-50 ( ) Acima de 50
3. Vocé efetuou a maior parte dos cursos de ensino fundamental e médio em:

( ) Escola publica
( ) Escola particular

4. Sobre 0 ensino superior:

( ) InstituicAdo onde obteve a graduagao em Licenciatura:.

( ) Possui graduacéo em Bacharelado. Instituigédo: Enfase:
() Possui p6s-graduacao. Instituicdo: Enfase:

( ) Possui mestrado. Instituicao: Enfase:

() Possui doutorado. Instituicao: Enfase:

( ) Algum curso de especializagao? ( ) Sim. Qual? ( ) Nao.

5. Durante a graduacgao vocé teve aulas de Microbiologia

() Sim

() Nao

Se sim, responda: () sé tedrica: () tedrica e pratica: () tedrica e demonstrativa

6. Sobre atuacgéo profissional:

() E professor da rede publica (efetivo)

() E professor da rede publica (eventual)

( ) E professor da rede particular

( ) Atua em outro setor que ndo a educacao

7. Atuacao nos seguimentos escolares:



. Fundamental REG

. Fundamental EJA

. Fundamental ED Especial
. Médio REG

. Médio EJA

. Médio ED Especial

mimimimimm

Sobre 0 ensino-aprendizagem de Microbiologia

8. A escola onde atua como professor possui laboratério de ciéncias?
( )sim ( )n&o

9. Em sua opinido, qual a importancia da aprendizagem de Microbiologia na
educacgao basica?
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10. Muitos alunos possuem a idéia errbnea em relacdo aos micrébios? Na sua
opiniao, que razao pode levar o aluno a pensar que micrébios sé cansam
maleficios?

11. Se vocé tivesse abordando o assunto "micrébio" e um aluno te questionasse
se o termo é sinbnimo de microrganismo, o que vocé diria a ele?

Atencao: Microrganismos podem ser uni ou plure celular. Os micrébios sao
microrganismos unicelulares, portanto, todo micrébio € um microrganismo, mas
nem todos microrganismos sao micrébios.

12. Muitas escolas sao desprovidas de laboratério e microscépio de ciéncias,
impedindo que os alunos visualizem os microrganismos. Na sua opinido, a
Microbiologia pode ser abordada sem 0 uso de microscopios em sala de aula,
para que os alunos possam ver na pratica a existéncia destes seres?

13. Por experiéncia propria ou de colegas, quais as melhores estratégias para
trabalhar Microbiologia em sala de aula? (Exemplos: jogos, maquetes)
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14. Em seu ponto de vista de educador, por que a Microbiologia nao & muito
trabalhada no Ensino Basico?

Sobre métodos de Ensino-aprendizagem

Indique, para cada instrumento de ensino da Microbiologia, o item que vocé usaria
em suas aulas.

Opcoes: 1 - Sempre usaria 2 - As vezes usaria 3 - Nunca usaria 4 - Indeciso

Instrumento de ensino Opcao

Jogos de tabuleiro

Maquetes

Painéis

Filmes / videos

Experiéncias caseiras

Confeccéao de esculturas

Midias: blogs, sites

Teatro / dindmica de grupo




Sobre o0 entendimento da Microbiologia

Para cada afirmacao, indique Verdadeiro (V), Falso (F), ou Nao Sei (N) :
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N° Afirmacoes Opcao

1 | Os bioindicadores séo utilizados para identificar poluentes antropogénicos.

2 | Os micrébios sao responsaveis pela desnaturacao de proteinas e dissolugcéo de
membranas.

3 | Em bactérias Gram-negativas, o envoltério celular é constituido de a membrana
plasmatica, uma camada de mureina e ainda a membrana externa.

4 | O termo Desinfetante — significa: agente utilizado para eliminar micrébios em

superficies com células vivas.




