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Resumo

A Revelacdo € o processo de transformacdo da imagem latente registrada no filme
fotossenssivel em imagem visivel através de processo quimico. No método de
revelacdo de filme de raio-X hospitalar, o processo fisico-quimico (revelador, fixador
e agua de lavagem), geram efluentes que contém uma série de compostos
organicos, inorganicos, volateis, semi-volateis e metais, 0s quais apresentam
caracteristicas agressivas ao meio ambiente quando descartados de maneira
inadequada. No gerenciamento ou no tratamento do efluente oriundo de revelagao
de filme fotossensivel existem aspectos que proporcionam a captacdo do material
sem o seu devido tratamento (quantidade de prata ionizada existente no efluente). A
prata atrai um publico que desconhece das normas de langamento de efluente ou as
desconsidera sua importancia e consequéncias. Este trabalho teve como objetivo
avaliar as caracteristicas fisico-quimicas do efluente da radiologia hospitalar e
evidenciar os principais fatores que dificultam o seu gerenciamento e destinacao

final adequada.

Palavras-chave: Revelador, fixador, efluentes hospitalar, filme fotossensivel.



Abstract

The revelation is the transformation process the imaging registered in the film
photosensitive in visible image through a chemical process. In the revelation of
hospital x-ray film, the chemical-physical process (developer, Fixer and wash water),
generate wastewater that contains a series of organic volatile compounds, inorganic,
semi-volateis, and metals, which feature aggressive to the environment when
disposed of improperly. In management or in the treatment of effluent from
photosensitive film revelation there are aspects that provide the catchment of
material without his due treatment (amount of ionized silver existing in the effluent).
Silver attracts a public which is unaware of the release of effluent standards or
disregards its importance and consequences. This study aimed to evaluate the
physical and chemical characteristics of the effluent from hospital Radiology and

highlight the main factors hampering its proper management and final disposal.

Keywords: Developer, fixer, hospital waste, photosensitive film
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1. Introducgao

Os efluentes industriais representam 15 % dos efluentes gerados no Brasil, possuem
periculosidade devido a sua grande variedade de compostos organicos, inorganicos,
volateis, semi-volateis e metais pesados (PISTOIA, 1998). Todavia, as diferentes
composices fisicas, quimicas e bioldgicas, as variacbes de volumes gerados em
relacdo ao tempo de duracdo do processo produtivo, recomendam que os efluentes
sejam caracterizados, quantificados e tratados antes da disposi¢ao final no meio
ambiente (BARTOLETO, 2005).

Dentre os efluentes industriais, destacamos os efluentes gerados a partir do
processo de revelacdo do filme fotossensivel. Entretanto, esses efluentes séo
gerados também na radiologia hospitalar, e devido as suas particularidades
desenvolvidas neste estudo ndo séo tratados como efluentes industriais, 0 qué ja
nos evidencia possiveis problemas ambientais e de saude no tratamento desses
efluentes.

Dessa maneira, o foco da presente pesquisa sera analisar o efluente gerado a partir
da revelacado do filme fotossensivel através da radiologia hospitalar. Contudo, é
importante, salientar que existem outras atividades geradoras deste tipo de efluente.
As principais atividades responsaveis por gerarem esses efluentes sao radiologia
ortopédica, odontoldgica, grafica e industrial. Alguns dos beneficios gerados pelas
atividades responsaveis por esse setores sdo: identificador de fraturas Osseas,
desvios escoliéticos, pneumonia, problemas nos 6rgaos, tumores entre outros; na
ondotologia estéticas, tumor, fraturas, carie estruturas anexas, como Orbitas, seios
maxilares, fossa nasal e articulacbes entre outros; e na grafica comunicacdo em
geral; livros, jornais, revistas, cadernos, manuais de distintos produtos, embalagens
€ NUMerosos outros impressos interagem no dia-a-dia com todos os cidadaos.
Apesar dos claros beneficios citados acima, torna-se importante que os profissionais
envolvidos nessas atividades tenham ciéncia dos impactos e degradagfes geradas
pelos efluentes dessa mesma atividade e conhecimento adequado para tratamento e
destinacao final (OLIVEIRA, 2006).

A falta de tratamento adequado nos efluentes gerados na radiologia hospitalar
podem assim resultar em novos problemas ambientais e consequentemente de

saude.
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1.1 Objetivos

1.2.

1.1.1.  Objetivo Geral.
O objetivo geral da presente pesquisa, dessa maneira, € salientar e avaliar
as caracteristicas fisico-quimicas do efluente da radiologia hospitalar e
evidenciar os principais fatores que dificultam o seu gerenciamento e

destinacao final adequada.

1.1.2 Objetivos especificos
e Realizar um estudo das caracteristicas fisico-quimica dos efluentes
descartados;
e Detectar os fatores que dificultam o seu gerenciamento e destinacdo final
adequado desses efluentes.
Metodologia
O trabalho foi realizado a partir de um levantamento de literatura bibliogréafica
relacionada a revelacdo de filme fotossensivel, seus respectivos constituintes e
tratamento de efluentes com essas caracteristicas. Além disso, foram analisadas
as leis federais e estaduais referentes a tematica. O estudo contou ainda com a
experiéncia empirica dos autores, que trabalham em uma empresa que realiza
coleta, transporte e destinacao final de revelador fixador e filme fotossensivel.
Dessa maneira, a pesquisa também conta com uma analise pratica o qué facilita
a compreensdo dos assuntos aqui abordados e evidencia a falta de estudos
bibliogréficos referentes aos problemas a serem levantados.
Neste trabalho caracterizaremos os efluentes gerados e destinados de formas
inadequadas na radiologia hospitalar. Em seguida, iremos especificar alguns
fundamentos béasicos necessarios para a compressdo dessa pesquisa e
referenciar o descumprimento das leis ambientais e consequentemente o0s
impactos ambientais negativos. Detectaremos ainda alguns fatores que
possivelmente dificultam o gerenciamento e a destinacdo final adequada desses
efluentes, fazendo assim uma analise critica do efluente oriundo da revelacao de

filme fotossensivel hospitalar.
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1.3. Justificativa

Os efluentes descartados inadequadamente das atividades desempenhadas
na revelacdo de filmes fotossensiveis sdo nocivos a saltde humana e ao meio
ambiente e logo tem influéncia diretamente no aspecto ambiental e na saude da
populacao.

Acredita-se que a destinacdo incorreta do efluente gerado na revelacdo de
filme fotossensivel é decorrente da falta de conhecimento do potencial de
poluicdo e degradacdo do meio ambiente desse efluente e descaso dos
profissionais envolvidos na radiologia hospitalar. Dessa maneira, torna-se
importante um olhar mais atento sobre essa questdo. Esse trabalho procura
assim evidenciar essa problemética e contribuir por possiveis mudancas.
Compreende-se assim que o papel da Academia seja a busca por mudancas

efetivas na nossa realidade.
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2. Fundamentacgéo Tedrica e Reviséo Literaria

2.1. Caracterizagao dos efluentes gerados na radiologia hospitalar
Segundo Topanotti (2010) os efluentes e os residuos gerados pelos servicos de
diagnéstico por imagem seguem de maneira geral um dos seguintes caminhos
descritos abaixo.
O primeiro estaria relacionado ao langcamento por hospitais sem nenhum tratamento
adequado de todos os efluentes (fixador, revelador e a4gua de lavagem®) no meio
ambiente. O segundo caminho seria a instalagao, por sua vez, de “filtro i6nico” de
tratamento, que além de nao tratar ndo possuem nenhum tipo de licenca ambiental
para funcionar ndo realizando desta forma o tratamento adequado para esses
efluentes. Nesse caso, o procedimento adotado visa apenas a capitacdo do
beneficio “prata”.
Observa-se ainda, empresas que lancam as solucdes de revelador e de agua de
lavagem na rede de esgoto, sem nenhum tratamento, e vendem a solugéo de fixador
a empresas e/ou pessoas fisicas nao licenciadas pelo 6érgdo ambiental vigente.
Contudo, esse fixador comprado apdés o0 seu beneficiamento tem a mesma
destinacao do revelador, em outras palavras, as empresas e/ou pessoas fisicas ndo
licenciadas que compram a solucdo de fixador, também né&o realizam o tratamento
adequado para essa solucao, visando novamente apenas a captacdo do metal prata.
Os efluentes gerados nessas atividades tém assim uma grande capacidade de
poluicdo no meio ambiente em consequéncia dos produtos agregados em sua
composicdo quimica e na gelatina do filme fotossensivel (TOPANOTTI, 2010).
Para um melhor entendimento do nosso trabalho se faz necessério nesse momento
um apanhado geral do processo radiografico em hospitais, cujos fundamentos
basicos serdo descritos a seqguir.

2.1.1. Fundamentos basicos do processo radiografico em hospitais

O revelador e fixador sdo produtos quimicos utilizados para revelar e fixar imagens
de exames de raios-X realizadas em hospitais. O revelador tem a fungéo de mostra
a imagem realizada no filme e o fixador de endurecer a imagem revelada dando
condi¢Bes dos filmes serem manuseados sem comprometer o seu conteudo. O filme

fotossensivel € um plastico transparente com metais de prata e alguns produtos

! Os significados de fixador, revelador e 4gua de lavagem serdo explicados ao longo do trabalho.
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quimicos que ao sofrer uma radiacdo controlada e especifica retém em seu
conteudo a imagem que foi submetida.

Apresentaremos entdo brevemente as solugcdes e formulas do revelador, o fixador e
o filme fotossensivel e suas funcdes de maneira mais técnica. Os reveladores séo
solugdes alcalinas, e as formulas mais utilizadas sdo a base de mentol e
Hidroquinona um produto quimico muito agressivo ao meio ambiente que também é
chamada benzeno que ¢é um composto organico aromatico o qual é um tipo
de fenol, tendo a formula quimica CgH4(OH), (UFSM, 2004). A funcéo do revelador
€ concluir a transformacéo dos haletos de prata contidos no papel em prata metalica,
através do processo de éxido-reducdo. Neste processo o agente revelador se oxida,
‘’doando’ seu elétron ao haleto de prata, o que o transforma em prata metalica negra
(UFSM, 2004).

A base das solucdes fixadoras € o tiossulfato de sodio, acido acetico (fraco) e acido
sulfurico que é conciderados um acidos forte, onde este reage com os cristais de
prata formando complexos sollUveis em agua, provocando desta forma a dissolucdo
dos haletos de prata ndo expostos e a preservacao da imagem (PEREIRA, 2009).

A funcdo do fixador é retirar da emulsdo os cristais de prata (haletos) nédo
sensibilizados pela exposi¢cdo e, portanto, ndo transformados em prata metélica na
revelacdo. A presencga destes cristais deixa a imagem radiografica “opaca”, sem
condicBes de interpretacdo. A outra funcao é endurecer a gelatina da emulséo, para
gue a radiografia fique resistente, em condicbes de manipulacdo para o uso do
profissional (UFSM, 2004).

A estrutura de um filme radiografico € composto por uma emulsao fotografica muito
fina, aproximadamente 10nm, e uma base plastica transparente (poliéster ou cetato
de celulose) que serve para dar sustentacdo a emulsdo. Esta emulsdo esta em
suspensao em gelatina fotografica, o que permite uma melhor distribuicdo da
mesma, ndo deixando que ela se deposite na base plastica do filme e também
protege a emulsdo do contato humano enquanto a imagem ndo é processada. A
emulsdo dos filmes radiograficos é constituida por cristais de haleto de prata, ou
seja, cristais de brometo e iodeto de prata que estdo suspensos em uma gelatina
sobre a base do filme. Estes cristais, arranjados sob a forma de trelica sdo
imperfeitos em varios aspectos (SARMENTO, PRETTO e COSTA, 1999).

A estrutura do filme base, substrato e gelatina serdo descritas devido a importancia

qguando nos referimos a respeito do tratamento do efluente gerado na radiologia


http://pt.wikipedia.org/wiki/Fenol
http://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_qu%C3%ADmica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carbono
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%AAnio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%AAnio
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hospitalar. Os compostos base, substrato e gelatina que antes do processo de
revelacdo se encontram na pelicula do filme, e passam para o efluente. Nesse
processo serdo modificadas as principais caracteristicas do revelador, fixador e agua
de lavagem e as cargas organicas, inorganicas e metais serdo agregados nos
efluentes (TAPANOTTI, 2010).

A base, ou suporte € o componente que da sustentacdo ao material que sera
sensibilizado e armazenara a imagem radiogréfica. Possui uma espessura em torno
de 18nm. Deve ter algumas caracteristicas fisicas que se referem a resisténcia
mecanica para atuar como base para a emulsdo, possuir boa estabilidade
dimensional (baixa dilatacdo), além de adequada absorcdo de &gua, facilitando o
processo de revelagdo (UFSM, 2004).

O substrato € o elemento de ligacdo entre a base e a gelatina. Uma vez que a base
é feita de poliéster ou celuléide, elementos muito lisos e escorregadios, e assim,
sem o substrato a gelatina nao teria como aderir a estes materiais. Dessa maneira,
coloca-se uma fina camada de uma substancia que funciona como cola entre a
gelatina e a base.

A gelatina é entdo um composto quimico que possui a funcado principal de manter os
grédos de haletos de prata em suas posi¢oes fixas e uniformemente distribuidas.
Além de ter a caracteristica de permitir a passagem de agua e dos produtos da
revelacdo por entre 0os microcristais agregados no filme que passa para o efluente
gerado na revelacdo (PEREIRA, 2009).
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As figuras abaixo (1 e 2) ilustram a estrutura e composicao do filme fotossensivel.

lodo Prata Bromo

Figura 1- Composicéo do filme fotossensivel.
Fonte: UFSM. 2004.

1-gelatina
2-emulsdo 4
3-substrato

4base celuldsica

Figura 2 -Estrutura do filme fotossensivel

Fonte: ANDREUCCI, 2005, p:20
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2.1.2. Caracterizacao dos efluentes de revelacao de filmes fotossensivel
Efluentes tipicos de processo de revelacdo de raio-x hospitalar sdo caracterizados
por elevados valores de DQO em torno de 80.000mg/L. Estes efluentes ndo contem
somente 0os componetes iniciais do revelador, mas também uma variedades de
substancias resultantes de reacdes fisicos-quimicas do processo de revelagéo
(TOPANNOT, 2010).

A solucdo de fixador contem tiosulfato, sulfito de sodio e isotioazolonas que séo
grandes consumidores de oxigénio, sendo estes produtos quimicos os grandes
responsaveis tanto pela DQO que é aproximadamente 350 vezes acima do limite
estabelecido na DZ 205 R6 diretrizes de controle de cargas organicas (INEA), sendo
um produto complexante para diversos metais pesados favorecendo assim a
dissolucéo de compostos metalicos (TOPANNOT, 2010).

A revelagdo é a formacgdo de uma imagem de prata metalica visivel (negra) a partir
da imagem latente invisivel, que se forma no filme apos a sua exposi¢cao a luz e/ou
aos raios-x. Os cristais que nédo foram expostos ndo sofrerdo a acdo do revelador e
posteriormente serdo removidos do filme pelo fixador. Na préatica o revelador ndo é
totalmente seletivo entre os cristais expostos e ndo expostos, € neste momento que
ocorre 0 arraste da prata para o efluente da radiologia hospitalar (TOPANOTTI,
2010).

A lavagem tem o importante papel de remover esses produtos deixando na emulséo
somente a imagem de prata metélica. Se o tiossulfato de sédio do fixador e o
tiossulfato de prata, resultante da fixacdo, permanecerem na emulsdo, atacardo a
imagem produzindo descoloramento e manchas. Apés a revelagdo a gelatina
amolecida da emulsdo encontra-se saturada com o revelador (PISTOIA et al.,
2004), fazendo com que a reacdo de revelagcdo continue ocorrendo. O banho
remove 0 revelador residual, interrompendo essa reacdo, evitando uma revelacao
desigual e ainda a ocorréncia de manchas no filme (ANDREUCCI, 2005).

A retirada dos produtos na lavagem acontece por difusdo, ou seja, 0s sais migram
do meio mais concentrado (emulsdo) para o meio menos concentrado (agua). Isso
se baseia no fato de que duas solugfes tendem a se equilibrar. Por isso a 4gua tem
de ser trocada constantemente evidenciando um almento de geracdo de efluente
(ANDREUCCI, 2005).
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A figura abaixo (3) ilustra a imagem revelada no filme fotossensivel.

Figura 3- Filme fotossensivel revelado.
Fonte: ANDREUCCI, 2005.

2.1.3. Revelagéo de processamento automatico e manual.

A importancia de diferenciarmos a revelacdo automatica da manual € que para o
tratamento do efluente gerado as concentracdes de cargas organicas, inorganicas e
metais acabam se diferenciando. Os autores pelas suas experiéncias em campo
constataram que na revelacdo automéatica sdo as bombas dosadoras que ao revelar
cada filme realizam uma dosagem do fixador e revelador automaticamente com
objetivo de reforcar o “banho”, sdo dosagem continuas que assim diminuem uma
concentracdo de metais e a oxidagado dos produtos quimicos, conforme demonstrado
na figura 4 . Na revelagdo manual o revelador e o fixador sédo utilizados até a sua
saturacao ou oxidacao total, acarretando um efluente mais concentrado, ou a troca
dos banhos s6 acontece quando as imagens passam a dar problemas, conforme
demonstrado na figura 5 (ANDREUCCI, 2005).

Basicamente o mecanismo de funcionamento do equipamento automatico consiste
no transporte dos filmes por rolamentos através das solucdes reveladoras, fixador,
agua e ar aquecido a altas temperaturas. Estes rolamentos além do transporte tém
outras fungdes, que sé@o a constante agitacdo das solucdes, para acelerar e manter
a uniformidade do processo, e, compressao dos filmes entre a revelacao e fixacao,
com objetivo de remover o revelador residual do filme, eliminando assim o banho
intermediario e possibilitando uma revelacdo uniforme. Solu¢des especiais sao
utilizadas, com diferentes combinacbes e concentragbes e com agentes

endurecedores adicionais para evitar o amolecimento da emulsdo a altas
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temperaturas e a danificacdo das mesmas pelos rolamentos (SARMENTO, PRETTO

e COSTA, 1999). A figura abaixo (4) ilustra as etapas da revelacdo automética.

Processadora

Caminho do Film
""" R3O0 T

G

P =, =  lpy P

Figura 4- Processadora automéatica

Fonte: UFSM, 2004.
A revelacdo para filmes fotossensivel manual s&o mais eficientes quando usadas
dentro de um limite de temperatura (ideal 21°C). Em temperaturas abaixo da
recomendada, algumas das substancias quimicas claramente atrasam sua atividade
e podem causar uma revelacdo insuficiente e uma fixacdo inadequada.
Temperaturas acima da recomendada a atividade € muito alta para o controle da
revelacdo manual. O refor¢o para revelacdo manual é um importante fato para que
a atividade de um revelador nao reforcado diminua gradualmente devido a exaustao.
Mesmo quando o revelador ndo esta sendo usado, a atividade pode diminuir
vagarosamente por causa da oxidacao do agente revelador pelo ar. Esta exaustao,
se nao for contrabalanceada, gradualmente resultara em revelacao deficiente e
afetard o contraste e a velocidade de modo adverso. A melhor forma de se
compensar estas perdas € o uso do sistema onde a atividade e os volumes da
solucéo sdo mantidos através de um reforco quimico adequado. os filmes devem ser
removidos rapidamente do revelador sem permitir que o excesso de solucao escorra
de volta para o tanque(SARMENTO, PRETTO e COSTA, 1999).
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A figura abaixo (5) ilustra os procedimentos da revelagdo manual.

1- Revelacao 2- Agitar o filme 3- Deixar escorrer  4- Banho em agua

5- Fixacao 6- Tanque de 4gua  7- Banho em agua 8- Secagem

Figura 5- Processadora manual
Fonte: ANDREUCCI, 2005.

3. Discussdes e Resultados.

3.1.Efluente em desacordo com as normais ambientais vigente.
Estudos de caracterizacdo fisico quimica de revelador e fixador relatados por
Bortolleto et al. (2005) mostram que os efluentes sdo de maneiras bastante
poluentes.
Os valores encontrados nas figuras 6 e 7 comprovam que o lancamento de efluente
de revelacdo de filmes fotossensivel esta fora dos padrdes estabelecidos nre pelo
CONAMA, Resolucdo n 2430 de 13 de maio de 2011, que complementa e altera a
Resolucdo 357 de 17 de Marco de 2005. Essa resolucdo dispde sobre a
classificacdo dos corpos de &gua e diretrizes ambientais para o0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes de langcamento
de efluentes.
Os resultados mostram valores elevados de DQO tanto do revelador quanto do
fixador. O efluente final apresentou em torno de 100000 mg O, /L de DQO no
fixador e 70000 mg O /L no revelador . Verifica-se ainda, por meio da figura 6 que
houve variacdes da DQO ao longo do tempo, tanto do revelador como do fixador.
Estas variacdes podem ser devidas aos processos de oxidagcdo dos compostos
quimicos que ocorrem quando em contato com oxigénio do ar.

Outra observacao importante é que a DQO do fixador € sempre mais alta que a do
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revelador (BORTOLETTO et al., 2005). Podemos visualizar assim na figura abaixo

(6) a variacédo do DQO entre o revelador e fixador.

120000

20000 —&— Revelador
20000 —il— Fixador

0 -
0 2 4 6 8 0 %2 s4 1%

DQO (mg 02/L)
x>
=

Tempo (dias)

Figura 6- Evolucdo concentracdo de DQO no revelador e fixador.
Fonte: BORLETTO et al., 2006
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As caracteristicas dos efluentes liquidos gerados no processo de revelacao de filmes
fotossensivel da UEM foram estudadas por Bortoletto (2005). A tabela (1), abaixo
comprova que os valores do efluente oriundo da radiologia hospitalar estéo fora dos
padrbes estabelecidos pela NT-202 e DZ 205 do INEA.

Parimetros REVELADOR FIXADOR  AGUA RESIDUAL
pH 10,0-12,0 48 73-8.2
Cor (Ptco) 387 22 3-232
Turbidez (FAU) 46 5 NM
DQO (mg O,/L) ~70.000 ~100.000 16,9 - 5845
Fe"("’"i"‘;,TL")'ais ~14.000 ~20.900 ND - 81,9
Sulfatos (mg/L) ~11.000 ~13.000 20,7 -56.8
Prata (mg/L) 2,0 923 - 1.755 ND-11,0
Aluminio (mg/L) ND 643,5 ND-1,8
Sodio (mg/L) 12.466 4.232 5,2 -38,6
Potassio (mg/L) 22.008 816,2 24475
Calcio (mg/L) 69,6 100,1 18,0 - 23,6
Magnésio (mg/L) 04 0.8 25-50
Ferro (mg/L) 3,0 45 ND
Manganés (mg/L) 0,2 0,2 ND
Zinco (mg/L) 0,2 0.4 ND
Cobre (mg/L) 0,4 0,2 0,1
Cobalto (mg/L) 0,5 0.5 ND - 0,1
Cadmio (mg/L) ND ND ND
Niquel (mg/L) 0,7 1.4 ND
Cromo (mg/L) 01 0.1 ND

Tabela 1 - Caracteristicas fisicas quimicas do revelador, fixador e agua de lavagem.
Fonte: BORTOLETTO 2005 (tabelal)
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Podemos visualizar assim na figura abaixo (7) relatorio de caracteristica fisico-

quimica do revelador e fixador.

GREEN BRASIL SERVICOS AMBIENTAIS
* Laudo de Analises.
Cliente: Futura Ambental
N° Laboratério: 0708/11 Coletado por: Flex Ambiental
Data Coleta: 11/03/11
Informacoes fornecidas pelo Cliente: Data Ent.Lab, 11/03/11
Local da Coleta; Rua cesario de melo n°1366 Data Analise: 11/03/11 a 17/03/11
Campo Grande - RJ Data de Emissado: 17/03/11
Material Analisado: Afluente Bruto. (revelador, fixado e agua)
Parametro Unidade Resultado LDM
DQO mg/L 82352,0 50
DBO mag/L 494450 5,0
Surfactantes (MBAS) mg/L 1.1 0,05
Mat. Sedimentaveis mg/L 15,0 0,10
Oleos e Graxas ma/L <1,0 1,0
RNFT ma/L 3.0 0,01
Prata mg/L 2.8 0,01
Aluminio mg/L <0,01 0,01
sulfatos mg/L 10035,0 0,01
Cromo ma/L <0,01 0,01
“*pH upH 9.8 (

Referéncias Bibliogréficas:
Standard Methods for examination of water and wasterwater 212 Edicéo

Métodos Utilizados

DQO{Demanda Quimica do Oxigénio) | Standard Methods for examination of water and wasterwater 21" Edig8o, método 5220 D

Mat. Sedimentaveis: Standard Methods for examination of water and wasterwater 21 Edic8o, método 2540 F
Oleos e Graxas: Standard Methods for examination of water and wasterwater 212 Edigao, método 5520 B

pH : Standard Methods for examination of water and wasterwater 21° Edicao, método 4500 H+ B

DBO(Demanda Bioquimica do Oxigénio) : Standard Methods for examination of water and wasterwater 21* EdigSo

Notas:

1- A analise apresentada tem significado restrito e se aplica tdo somente a amostra analisada.
2- A reproducéo deste laudo s podera ser feita integralmente e com aprovacgao por escrito da Green Brasil
Servicos ambientais Lida.

* LDM - Limite de Detecgdo do Método
**Parametro analisado em laboratério
i Offo 8. da Silsa
,0["] 0 Nco

3 Scni 110904
Responsavel Técnico: nRO P3

Jogguim Celio S. da Silva
; Quimico
C.RQ. n® 03110904

( Rua 98 - Penha - Rio de Janeiro - RI -CEP: 21011-130
Tels: (21)3977-1016; 3869-9498 / Fax: (21) 3887-2076
ermati: com.br

Figura 7 -Caracterizacéo do efluente coletado em hospitais e clinica oriundo da revelacéo de filme

fotossensivel.
Fonte: Futura ambiental (Disponivel em www.futuraambiental.com.br, Acesso em (laboratdrio
credenciado no INEA)
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3.2.Compreender a importancia de langar os efluentes dentro dos padrdes
estabelecidos pela NT-202 e DZ 205.

Abordaremos alguns fatores importantes que acontece no setor de radiologia
hospitalar que propicia na contaminacédo ao meio ambiente.
Infelizmente os profissionais da radiologia hospitalar desconhecem ou desconsidera
a importancia do langamento deste efluente conforme o CONAMA, Resolugdo n
2430 de 13 de maio de 2011 que complementa e altera 357 de 17 de Marco de
2005. Desconhecendo que estdo cometendo um crime ambiental conforme citado na
lei de crimes de impactos ambientais 9.605 de 12 de fevereiro de 1998. O fator que
intensifica estas irregularidades € a prata ionizada no fixador que atrai um “mercado
negro” onde é oferecido um valor de R$ 50,00 a 100,00 reais por uma bombona de
20 litros de fixador com aproximadamente 2 a 5g/L de prata (para os profissionais da
area) conforme j& visualizado em campo pelos autores. Entretanto, existem
empresas licenciadas que coletam estes efluentes com um corpo técnico
especializado e outras sem licenca do 6rgdo ambiental para operar.
O filtro ndo tem licenca ambiental para operar conforme determina RDC 306 da
ANVISA 11. 16 de 07 de dezembro de 2004 e de acordo com a FISPQ do revelador
e fixador (nos anexos pag.35 & 41) e a caracterizacdo do efluente nas figuras 3 e 4.
E inviavel tecnicamente o tratamento por filtragem. Normalmente estes filtros s&o
constituido por palha de ago onde consegue eliminar a prata por troca ibnica e como
0 processo de revelacdo do filme necessita de agua, € realizado o aumento da
mesma e consequentemente a diluicdo do efluente. A filtragem se preocupa apenas
com a prata e 0 pH e se esquece dos outros parametros tais como: DQO, metais,
BTXs, Oleos e graxas, Sulfactantes, materiais sedimentaveis entre outros
estabelecidos pela DZ 205 e NT-202 INEA (TOPANOTTI 2010).
Em um trabalho apresentado por Alveiro et al. (2009) no 5° Congresso de Extenséo
Universitario da UNESP os autores relatam que foi usado um filtro ibnico em uma
processadora automatica e que seu objetivo era retirar a prata e neutralizar seus
efluentes,. Dessa maneira, seria um exemplo de um tratamento adequado, ou seja, 0
lancamento desse efluente apds esse tratamento, ndo causaria danos ao corpo
receptor. Entretanto, discordamos dos autores, ja que devemos considerar que
houve uma diluicdo dos efluentes devido as caracteristica fisico-quimicas na tabela 1

e evidencias da figura 7 que impossibilitam tecnicamente um filtro de tratar
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adequadamente estes efluentes e a Resolucdo RDC n° 306 de 07 de dezembro de
2004 da ANVISA complementa esta discordancia.

Esta resolucdo citada acima, dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servicos de saude incluindo os efluentes liquidos
provenientes do processo de revelacdo de filmes usados em raio-x. Atender esta
resolucdo, € de alguma forma, uma tentativa de minimizar o impacto ambiental

causado por estes efluentes. Em seu art. 6° capitulo XI diz que:

Os reveladores utilizados em radiologia podem ser submetidos a processo de neutralizagdo para
alcancar em pH entre 7 e 9, sendo posteriormente lancados na rede coletora de esgoto ou em
corpo receptor, desde que atendam as diretrizes estabelecidas pelos Orgdos ambientais ,
gestores_de recursos hidricos e de saneamento competentes. Os fixadores usados em radiologia
podem ser submetidos a processo de recuperacdo da prata ou entdo serem submetidos ao
constante do item 11. 16. (...)11. 16 Os demais residuos sélidos contendo metais pesados
podem ser encaminhados a tratamento a aterro de residuos, perigoso classe | ou serem
submetidos a tratamento de acordo com as orientacBes do 6rgdo local de meio ambiente em
instalagcBes licenciadas para este fim. Os residuos liquidos deste grupo devem seguir
orientacOes especificas dos 6rgdos ambientais locais(ANVISA, 2004).

3.3.Possiveis problemas acarretados pela falta de tratamento dos efluentes
daradiologia hospitalar.

Constatou-se que os hospitais em geral que ndo tém um contrato com uma
empresa licenciada pelo 6rgdo ambiental vigente, vendendo o fixador o revelador e
lancado no corpo receptor sem nenhum tratamento.
Além disso, identifica-se que os manifestos de residuos é contemplado por uma
falha onde ndo existe um campo que correlacione a quantidade de matéria prima
comprada e a quantidade de efluente a ser gerado.
Observou-se ainda que alguns hospitais utilizam de um filtro idbnico que e composto
por palha de aco onde por troca iGnica consegue reter parte da prata do fixador e o
revelador € langado no corpo receptor sem nenhum tratamento. Entendemos assim
gue estas sao as principais evidencias que contribuem para que os efluentes da
radiologia hospitalar ndo sejam tratados de forma adequada.
O fixador radiografico, foco do presente estudo possui incompatibilidade com
oxidante forte ou acido, podendo liberar gas cianeto de hidrogénio. Ainda, em
contato com bases libera gas inflamavel. Sua decomposicéo resulta em produtos
perigosos: amoénia, diéxido de enxofre, cloramina, cianetos, sulfito de carbonila,

principais caracteristicas do produto (IBF, 2012).
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3.4. ABNT NBR ISO 14001:2004 define aspectos e impactos ambientais da
seguinte maneira:

e Aspecto ambiental: elemento das atividades, produtos ou servi¢cos
de uma organizacao, que podem interagir com 0 meio ambiente.

e Impacto ambiental: qualquer modificagdo no meio ambiente,
adversa ou benéfica, que resulte no todo ou em parte das
atividades, produtos ou servigos de uma organizacao (Bortolleto et
al. 2005).

Para exemplificar esses dois conceitos distintos, imagine-se o langamento de certo
volume de efluentes industriais em um curso d’agua. De acordo com os autores
supracitados,o lancamento em si € um aspecto ambiental. Os efeitos ambientais
deste lancamento, como alteracdo da qualidade da agua, mortandade de peixes
ou odor desagradavel, sdo os impactos resultantes da atividade de radiologia
hospitalar se langcados nos corpos receptores sem o devido tratamento.

Se as atividades da radiologia hospitalar geradoras de efluentes com revelador,
fixador e agua de lavagem nao forem realizadas de forma “sustentavel”’, a
sociedade de menor poder aquisitivo sofrerd com as consequéncias dos descasos
dos efluentes gerados com os acumulo de metais pesados, alteracdo das
caracteristicas dos corpos hidricos e suas margens, diminuicdo da taxa de oxigénio
do meio e outros fatores de degradacéo, atingindo diretamente os pescadores e até
mesmo o0 povoado que se beneficia de dgua subterranea. Para exemplificar esses
conceitos distintos, imagine-se o lancamento de certo volume de efluentes

industriais em um curso d’agua.

4. Consideracdes finais.

As preocupacdes com a problemética ambiental estdo inseridas na Saude Publica
desde seus primérdios, apesar de s6 na segunda metade do século XX ter se
estruturado uma area especifica para tratar dessas questdes (RIBEIRO, 2004).
Verificou-se com o presente trabalho o descaso do tratamento ou a falta de
conhecimento que leva setores da radiologia hospitalar a acreditar que pequenos
filtros conseguem adequar o lancamento do efluente oriundo da revelagao de filme

fotossensivel de acordo com as normas ambientais vigente na CONAMA Resolucéo
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430, DZ-205 e NT-202. R-10 que como j& dito anteriormente estabelece os critérios
e padrbes para langcamento de efluentes liquidos.

As FISPQ no anexo 2 e 3 e as analises de caracterizacao dos efluentes nas figuras
6, 7 e a tabela 1, demonstram que os produto e os efluente gerados sado nocivos a
salude humana, impacta e degrada o meio ambiente.

Compreendemos ainda outros interesses referentes a esses efluentes devido a
presenca do metal (prata) e de seu valor embutido, o que pode atuar como um fator
que dificultem procedimentos e fiscalizagcbes para o tratamento adequado dos
efluentes gerados a partir do processo de revelacdo do filme fotossensivel.
Constatou-se ainda poucos (ou nenhum) trabalhos que discorram sobre essa
guestdo. Dessa maneira, evidencia-se a importancia de estudos mais aprofundados
sobre o “mercado negro” em torno desse efluentes.

Além disso, percebe-se claramente que as proprias atividades relacionadas com a
saude da populacdo, estdo contribuindo com a poluicdo e contaminacdo do meio
ambiente, ou seja, intensificando os problemas ambientais e de salude da populacéo
do estado Rio de Janeiro e de todo Brasil.

As caracteristicas fisico-quimicas da agua sédo de grande importancia do ponto
de vista sanitario e econdmico (RICHTER e NETTO, 1991). Compreender
problemas de salde simultaneamente a partir de perspectivas ecologicas e sociais
é fundamental para que propostas de desenvolvimento econdmico e tecnoldgico
possam resultar em balancos mais positivos entre os beneficios e os prejuizos
deles decorrentes, seja para a saude dos trabalhadores, da populacdo em geral ou
dos ecossistemas. Essa visdo nos ajuda a pensar de forma integrada os conceitos
de risco e o de desenvolvimento econdmico-tecnolégico a partir da dialética
entre  producdo-destruicdo. A0 mesmo tempo em que novos processos de
producdo e tecnologias geram riguezas e conforto, novos riscos ocupacionais
e ambientais podem ser incorporados aos territorios e afetar certos grupos

populacionais em distintas escalas espaciais e temporais.
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Anexo 1. Ficha de Informagdes de Seguranca de Produtos Quimicos — FISPQ
REVELADOR .

=
INDUSTRIA BRASILEIRA DE FILMES
FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS
DATA DE APROVA(EF\O 129/07 /2008 REVELADOR UNIVERSAL
DATA DE IMPRESSAO :05/08/08 062270
DATA ULTIMA REVISAO : 29/07/2008
Pagina 1/4

1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do Produto: Revelador Universal
Nimero de Catdlogo: 062270 Revelador Universal p/ 15 litros solugdo trabalho

Fabricante: IBF INDUSTRIA BRASILEIRA DE FILMES

Endereco: Rua Lauro Muller, 116 10° andar Rio de Janeiro CEP 22290 900
Tel.: (0xx21) 2103-1000

Fdbrica : Rua Pastor Manoel Avelino de Souza, 187

Duque de Caxias Rio de Janeiro CEP 25250-000
Tel : (0xx21) 2679-1511

Telefone de emergéncia :
PRO QUIMICA — ABIQUIM  TEL 0800-11 8270

2. COMPOSICAO E INFORMACAO SOBRE OS INGREDIENTES

Peso % Componente ( n° registro CAS )

1 /5 Carbonato de potdssio ( 584 - 08 - 7)

1 /5 Hidréxido de sédio (1310-73-2)
5710 Hidroquinona ( 123 -31-9)

5710 Metabissulfito de potassio ( 16731-55-8 )
5710 Dietileno Glicol ( 111 =46 -6)

10/ 30 Sulfito de potassio 45 % (10117 -38-1)

3. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Atengao

Nocivo se ingerido.

Pode causar danos aos rins e ao trato digestivo se ingerido.
Pode causar irritagdo na pele, no trato respiratério e nos olhos.
Pode causar reacdo alérgica na pele.

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalacio: Transferir para ambiente arejado. Procure auxilio médico se os sintomas persistirem.
Contato com a pele: Enxaguar abundantemente com dgua. Remova toda a roupa contaminada .
Contato com os olhos: Enxaguar abundantemente com dgua, mantendo a pdlpebra aberta.
Ingestdo: Se ingerido, ndo induza ao vomito, siga as orientacoes da equipe médica.

Apés os primeiros socorros encaminhe urgentemente ao médico.




Anexo 1.1: FISPQ - REVELADOR

=
INDUSTRIA BRASILEIRA DE FILMES
FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS
DATA DE APROVACAOQ : 05 /08 /2003 REVELADOR MANUAL RX
DATA DE IMPRESSAO :14/03/11 Catdlogo : 002856 - 002858
DATA DA ULTIMA REVISAO : 11/03/2011
Pagina 2/4

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Produto ndo ¢ inflamdvel ( sistema aquoso ).Apoés evaporagio da dgua pode queimar, formando gases
toxicos( dioxido de carbono, monéxido de carbono, éxido de enxofre ). Meios de extingao sao agua,
espuma ou pé quimico.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Mantenha as pessoas afastadas. Isole a drea. Evite contato com o material e fique a favor do vento.
Estanque o vazamento. Contenha / absorva a por¢io derramada com diques de terra, vermiculita ou areia.
Evite que o produto atinja bueiros, esgotos, cursos d'dgua, etc. Transfira o material estancado (sélido e
liquido ) para recipientes adequados e entregue a um gestor autorizado para a eliminacdo de residuos .

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Medidas Pessoais de Precaucao:
Evite respirar o vapor . Evite o contato com os olhos , a pele e o vestudrio. Utilize com ventilagao
adequada.

Prevencao de Incéndios e Explosoes:
Nio € necessdria qualquer precaucio especial, desde que o produto seja utilizado de acordo com as
condigoes previstas.,

Armazenagem:

" ) g o
Estoque em local fresco ( temperatura abaixo de 30°C ), seco e bem ventilado. Mantenha o recipiente
fechado quando ndo estiver em uso.

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Limites de Exposicdo ACGIH TLV OSHA

Sulfito de potdssio 45 % ndo estabelecido ndo estabelecido
Carbonato de potassio nao estabelecido nao estabelecido
Hidroquinona 2 mg/m'l 2 mg/m"
Hidréxido de potéssio 2 mg/m’ 2 mg/m’
Fenidona ndo estabelecido ndo estabelecido

Ventilagao: Deve ser mantida uma boa ventilacdo local.

Prote¢io Ocular: E pritica recomendével de higiene industrial minimizar contato com os olhos. Use
oculos de seguranga com protegdo lateral ou 6culos ampla visdo.

Protecio cutinea: E prética recomenddvel de higiene industrial minimizar contato com a pele . Use luvas
impermedveis ( PYC ) e vestudrio protetor ( PVC ) apropriados para o risco da exposigio.

Instalacoes de Descontaminagido Recomendadas: Lava olhos. chuveiro de emergéncia.
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9. PROPRIEDADES FISICO QUIMICAS

Forma Fisica: Liquido claro

Cor: levemente amarelado

Odor: Leve odor caracteristico

Densidade: 1,178 - 1,188 g/cm”

pH: 10,7117

Solubilidade em dgua: Completa

Ponto de fulgor: Nao aplicdvel . Liquido ndo inflamdvel

Solugao de trabalho

Forma Fisica: Liquido claro

Cor: levemente amarelado

Odor: Leve odor caracteristico

pH: 102-11.2

Densidade : 1,020 - 1,110 g/cm’

Solubilidade em dgua: Completa

Ponto de fulgor: Nao aplicavel . Liquido niao inflamavel

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Estabilidade quimica : Estavel.

Incompatibilidade: Nao ha relatos.
Polimerizagio Perigosa: Nao ocorre.

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Composicio LD350 ( oral —rato )
Hidroquinona 320 mg / kg
Carbonato de Potdssio 2000 mg / kg
Hidréxido de Potassio 273 mg/ kg
Sulfito de Potdssio 45 % nao estabelecido
Fenidona ndo estabelecido

12. INFORMACOES ECOLOGICAS

Comportamento no meio ambiente:

Nao se prevé qualquer acumulagao em organismos.

Dados ecolégicos adicionais:

Nio sio esperados problemas ecolégicos quando o produto € manuseado e usado com os devidos
cuidados e atengao.
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13. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

A descarga, tratamento ou eliminac@o podem estar sujeitos a leis nacionais, estaduais ou locais.
Em conformidade com a RDC n° 33, de 25/02/2003, da Agéncia Nacional de Vigilincia Sanitdria, que

trata da destinagao de Residuos de Servigos de Satide — RSS, os residuos sao classificados no grupo “B”

(quimicos), sub-item, “B5”, os residuos devem ser encaminhados para Aterro Sanitdrio Industrial para
Residuos Perigosos — Classe I ou serem submetidos a tratamento de acordo com as instrugoes do orgdo
local de meio ambiente, em instalacdes licenciadas para este fim.

As embalagens que ndo puderem ser totalmente higienizadas, devem receber 0 mesmo tratamento
aplicado ao produto.

14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Nimero da ONU : Nao aplicdvel.
Nio sujeito as normas de transporte.

15. REGULAMENTACOES
Classificacdo carcinogénica ( componentes presentes a (0,1 % ou mais ) :
- Agéncia Internacional de Pesquisa do Cancer (IARC) : nenhum
- Conferéncia Americana Governamental de Higienistas Industriais : nenhum
- Programa Nacional de Toxicologia ( NPT ): nenhum
- Administracdo de Seguranca e Satide Ocupacional — OSHA: Nenhum

16. OUTRAS INFORMACOES
R22: Nocivo por ingestao.
R 36/37/38 : Irrita os olhos, a pele e as vias respiratérias.
S 3/7/9: Manter em lugar fresco, bem ventilado e bem fechado.
S$23: Nao respirar o vapor.
S 24/25: Evitar o contato com os olhos e a pele.
S 36/37/39 : Usar roupas, 6eulos adequados e protegao para o rosto e olhos.
S$47: Conservar a temperatura nio superior a 30 'C .
S60: Eliminar o produto e/ou recipiente como residuos perigosos.

O produto deve ser armazenado, manuseado e utilizado de acordo com priticas adequadas de higiene
industrial e em conformidade com os regulamentos legais.

As informagdes contidas neste documento sdo fornecidas sem qualquer tipo de garantia . Os usudrios
devem considerar tais dados apenas como complemento a outras informagdes obtidas por eles e devem
tomar as suas proprias decisdes quanto 4 aplicabilidade e abrangéncia de tais informacoes, levando em
consideracao todas as fontes possiveis, a correta utilizagio e eliminagao dos materiais, a seguranga e
satide dos seus empregados e clientes e a protecdo do meio ambiente.
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Anexo 2: Ficha de Informagbes de Seguranga de Produtos Quimicos — FISPQ

FIXADOR .
)
INDUSTRIA BRASILEIRA DE FILMES
FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS
DATA DE APROVAGCAO : 05/ 08 /2003 FIXADOR MANUAL RX

DATA DE IMPRESSAO :21/11/11
DATA DA ULTIMA REVISAO : 05/03/2005
Pagina 1/6

1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do Produto: Fixador Manual RX
Numero de Catalogo: 002847 Fixador Manual RX p/ 13,5 litros solugdo trabalho
002848 Fixador Manual RX p/ 20 litros solugdo trabalho

Fabricante: IBF INDUSTRIA BRASILEIRA DE FILMES
Endereco: Rua Lauro Muller, 116 10° andar Rio de Janeiro CEP 22290 900
Tel.: (0xx21) 2103-1000
Fébrica : Rua Pastor Manoel Avelino de Souza, 187
Duque de Caxias Rio de Janeiro CEP 25250-000
Tel : (0xx21) 2679-1511

Telefone de emergéncia :
PRO QUIMICA — ABIQUIM 0800-118270

2. COMPOSICAO E INFORMACAO SOBRE OS INGREDIENTES

Parte A ( Fixador )

Peso % Componente ( n° registro CAS )

40/ 70 Tiossulfato de Amodnio ( 7783-18-8 )
3/ 7 Sulfito de Sodio ( 7757-83-7)

5/ 10 Acido Acético ( 64-19-7 )

1/ 5 Acido Boérico ( 10043-35-3 )

Parte B ( Endurecedor )

Peso % Componente ( n° registro CAS )
377 Acido Acético ( 64-19-7)

5 /10 Acido Sulfirico (7664 -93-9 )
10/ 30 Sulfato de Aluminio ( 10043-01-3 )

3. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Parte A( Fixador )

Atengdo

Pode causar irritagdo na pele, no trato respiratorio e nos olhos.
Pode causar reagdo alérgica na pele.

Parte B( Endurecedor )

Cuidado

Corrosivo

Pode causar queimadura / irritagao na pele, no trato respiratorio e nos olhos.
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Anexo 2.1: FISPQ — FIXADOR.
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4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagdo: Transferir para ambiente arejado. Procure auxilio médico se os sintomas persistirem.

Contato com a pele: Enxaguar imediata e abundantemente com agua. Remova toda a roupa contaminada .
Contato com os olhos: Enxaguar imediata e abundantemente com dgua, mantendo a palpebra aberta
Ingestdo: Beber muita agua. Nao provocar o vomito, procurar auxilio médico.

Apos os primeiros socorros encaminhe urgentemente ao médico.

Informagdes ao médico:

Parte A( Fixador ): Os riscos deste material devem-se as caracteristicas irritante a pele, aos olhos e
quando ingerido ou inalado.

Parte B ( Endurecedor ): Os riscos deste material devem-se as caracteristicas irritante / corrosivo a pele,
aos olhos ¢ quando ingerido ou inalado.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Produto ndo ¢ inflamavel ( sistema aquoso ). Apds evaporagdo da agua pode queimar, formando gases
toxicos. Meios de extingdo sdo dgua, espuma ou péd quimico.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Mantenha as pessoas afastadas. Isole a drea. Evite contato com o material e fique a favor do vento.
Estanque o vazamento. Contenha / absorva a porgdo derramada com diques de terra, vermiculita ou areia.
Evite que o produto atinja bueiros, esgotos, cursos d’agua, etc. Transfira o material estancado (sélido e
liquido ) para recipientes adequados e entregue a um gestor autorizado para a eliminagdo de residuos .

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Medidas Pessoais de Precaugido:
Evite respirar o vapor. Evite o contato com os olhos, a pele ¢ o vestuario.
Utilize com ventilacdo adequada.

Prevencdo de Incéndios e Explosdes:
Nio ¢ necessaria qualquer precaugdo especial, desde que o produto seja utilizado de acordo com as
condigdes previstas.

Armazenagem:
Estoque em local fresco ( temperatura até 30 'C), seco e bem ventilado.
Mantenha o recipiente fechado quando ndo estiver em uso.
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13. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

A descarga, tratamento ou eliminacdo podem estar sujeitos a leis nacionais, estaduais ou locais.
Em conformidade com a RDC n® 33, de 25/02/2003, da Agéncia Nacional de Vigilidncia Sanitdria, que

trata da destinagao de Residuos de Servigos de Satide — RSS, os residuos sao classificados no grupo “B”

(quimicos), sub-item, “B5”, os residuos devem ser encaminhados para Aterro Sanitdrio Industrial para
Residuos Perigosos — Classe I ou serem submetidos a tratamento de acordo com as instrugoes do orgao
local de meio ambiente, em instalacoes licenciadas para este fim.

As embalagens que ndo puderem ser totalmente higienizadas, devem receber 0 mesmo tratamento
aplicado ao produto.

14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Nuimero da ONU : Nao aplicavel.
Nio sujeito as normas de transporte.

15. REGULAMENTACOES
Classificacdo carcinogénica ( componentes presentes a 0,1 % ou mais ) :
- Agéncia Internacional de Pesquisa do Cancer (IARC) : nenhum
- Conferéncia Americana Governamental de Higienistas Industriais : nenhum
- Programa Nacional de Toxicologia ( NPT ): nenhum
- Administracdo de Seguranca e Satide Ocupacional — OSHA: Nenhum

16. OUTRAS INFORMACOES

R:22: Nocivo por ingestao.

R 36/37/38 : Irrita os olhos, a pele e as vias respiratérias.

S 3/7/9: Manter em lugar fresco, bem ventilado e bem fechado.

S23: Naio respirar o vapor.

S 24/25: Evitar o contato com os olhos e a pele.

S 36/37/39 :  Usar roupas, 6culos adequados e protegao para o rosto e olhos.
S47: Conservar a temperatura nio superior a 30 'C .

S60: Eliminar o produto e/ou recipiente como residuos perigosos,

O produto deve ser armazenado, manuseado e utilizado de acordo com priticas adequadas de higiene
industrial e em conformidade com os regulamentos legais.

As informagdes contidas neste documento sdo fornecidas sem qualquer tipo de garantia . Os usudrios
devem considerar tais dados apenas como complemento a outras informagdes obtidas por eles e devem
tomar as suas proprias decisdes quanto a aplicabilidade e abrangéncia de tais informagdes. levando em
consideracao todas as fontes possiveis, a correta utilizagio e eliminagao dos materiais, a seguranga e
sadde dos seus empregados e clientes e a protecido do meio ambiente.
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Parte B ( Endurecedor )
Numero da ONU :
Nome apropriado para embarque:

Transporte terrestre ADR / RID :
Grupo de embalagem :

IMO/IMDG Classificagéo :

Nome apropriado para embarque:

Grupo de embalagem :

1760.
LIQUIDO CORROSIVO, NE ) )
SOLUCAO ACIDO SULFURICO/ACIDO ACETICO
ADR Classe 8

Il

IMDG Classe 8

LIQUIDO CORROSIVO , NE ) )

SOLUCAO ACIDO SULFURICO/ACIDO ACETICO
I

ICAO / IATA Classificagao : IATA Classe 8
Nome apropriado para embarque: LIQUIDO CORROSIVO , NE ) )
SOLUCAO ACIDO SULFURICO/ACIDO ACETICO
Grupo de embalagem : Il
15. REGULAMENTACOES

Classificagdo carcinogénica ( componentes presentes a 0,1 % ou mais ) :

- Agéncia Internacional de Pesquisa do Cancer (IARC) : nenhum

- Conferéncia Americana Governamental de Higienistas Industriais : nenhum
- Programa Nacional de Toxicologia ( NPT ): nenhum

- Administragdo de Seguranga e Satde Ocupacional — OSHA: Nenhum

16. OUTRAS INFORMACOES

Parte A ( Fixador )

Ri22: Nocivo por ingestdo.

R 36/37/38 : Irrita os olhos, a pele ¢ as vias respiratorias.

S 3/7/9: Manter em lugar fresco, bem ventilado e bem fechado.

S23: Nio respirar o vapor.

S 24/25: Evitar o contato com os olhos e a pele.

S 36/37/39 :  Usar roupas, 6culos adequados e protegao para o rosto ¢ olhos.
S47: Conservar a temperatura nio superior a 30 'C .

S 60: Eliminar o produto ¢/ou recipiente como residuos perigosos,

Parte B ( Endurecedor )

R22: Nocivo por ingestdo.

R 34: Provoca queimaduras.

S 3/7/9 . Manter em lugar fresco, bem ventilado e manté-lo bem fechado.
$23: Naio respirar o vapor.

S 24/25: Evitar o contato com os olhos e a pele.




