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RESUMO

O ensino da Matemética no Il Ciclo do Ensino Secundario deve ser
direccionado tendo em conta as habilidades intelectuais que os estudantes

deste nivel devem desenvolver.

Assim, no presente trabalho, se faz uma abordagem sobre a metodologica
para o dedenvolvimeto de habilidades de relacionar graficos de fungbes reais
de uma variavel real com suas propriedades nos estudantes da 112 classe do Il

ciclo do ensino secundario em Angola

INTRODUCAO

A Matemética € a ciéncia que se ocupa de descrever e analisar as
quantidades, o espaco as formas, as mudancas , relagbes, assim como a
incerteza. Se olharmos a nosso redor vemos que esses componentes estao
presentes em todos os aspectos da vida das pessoas, em seu trabalho, em sua

realizacdo diaria, nos meios de comunicacéo, etc.

A matematica, tdo historica como socialmente, forma parte da nossa cultura e
os individuos devem ser capazes de compreender-la. E evidente, que em
nossa sociedade, dentro dos distintos ambitos profissionais, € preciso um maior
dominio de ideias e destrezas matematicas. Nas informa¢des do quotidiano
,aparecem com mais frequéncia esquemas, graficos e formulas que procuram

conhecimentos matematicos para a sua correcta interpretacdo. Por isso, 0s
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cidaddos devem estar preparados para adaptar-se com eficacia as continuas

mudancas que se geram.

Basicamente podemos considerar a Mateméatica, como uma linguagem que
descreve realidades sociais, naturais ou abstractas, mediante numeros,
graficos, expressdes algébricas, relacdes estatisticas, fenomenos aleatorios,
etc. Apresentam algumas caracteristicas que se devem destacar para as

compreender e saber como as aplicar.
DESENVOLVIMENTO

Nas nossas escolas temos a preocupacdo de conseguir elevar os niveis de
desenvolvimento dos estudantes na formacgédo, de formas de actuacédo que
propiciem a interpretacéo de graficos, que logo na vida terdo que ajustar-se as

condicBes especificas da situacdo nova ou problematica que se apresentam.

N&o € um segredo que a Matematica é uma disciplina dificil de ensinar e dificil
de aprender, tendo em conta 0s preconceitos que 0s alunos transportam desde
0S niveis anteriores ,assim como a debilidade por parte alguns Docentes nao

especializados na éarea.

Entretanto, para a Matematica, estd um desafio importante para as novas
geracdes, que é de lhes dar as ferramentas necessarias para conseguirem
interpretar a realidade em que se vive.Dentro destas teméticas temos o
conceito de funcdo, e aqueles conceitos associados como € o0 de
correspondéncia, dominio, imagem; assim como propriedades: crescimento e

decréscimo, paridade, extremos, entre outras.

O ensino da Matematica na escola se sustenta em trés elementos basicos (S.
Ballester, et ao, 1992)

e O reconhecido valor dos conhecimentos matematicos para a resolucao de

problemas.

e As potencialidades que radicam na aprendizagem da Matematica para

contribuir ao desenvolvimento do pensamento logico.

e A contribuicio da Matematica ao desenvolvimento e educagdo da

personalidade.
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Como bem é conhecido, muitos fendmenos (sociais, econdmicos, etc.), sao
modelados por fungbes, e que logo os mesmos séo interpretados a partir do
conceito de funcéo e suas propriedades.

Este aspecto ocupa dentro do curriculo de estudo da 112 classe, uma tematica
de grande importancia para os estudantes, o qual esta orientado nas

seguintes direcgoes:

e Para o0 alcance da habilidade relacionar graficos e propriedades, como

procedimento de anélise de fungdes.

¢ Pelo nivel de desenvolvimento de propriedades de funcbes, onde a
observacdo e analises de graficos sdo de grande importancia para o

pensamento dos estudantes.

¢ E pelo nivel perspectivo da matéria para analises em ensino superior
assim como o nivel de incidéncia para a resolucdo de problemas

praticos.

FORMACAO E DESENVOLVIMENTO DA HABILIDADE: RELACIONAR
GRAFICOS E PROPRIEDADES.

Os conseitos de formacédo e desenvolvimento sdo muito complexos. Formacéo
deve ser o conceito fundamentalda da pedagogia porque € o que define o
educativo,que radica no proceso de humanizacdo de criagcdo do homem de
acordo com determinados ideais e fins sociais.O homenm néo nasce faz-se; e
portanto terd que forma-lojquer dizer tera que adaptar 0s seus
valores,conhecimentos,habilidades e dé um sentdo para a Vvida
(Valdés,H,1999).

O desenvolvimento da personalidade pressupbe seu crescimento quanto as
configuracbes subjectivas,na amplitude,profundidade e relevancia de sua
expresséo pessoal em diversas areas da sua vida.Na esfera da aprendizagem
se evidencia desenvolvimento quando se realiza algo que nao o fazia ontem,

guando o estudante se nega dialecticamente.
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N&o é facil compreender que o problema da formacédo e o desenvolvimento dos
estudantes est4 muito ligado ao proceso de formacédo de habilidades.Podera se
conhecer a formacdo e desenvolvimento alcanzado por eles mediante a

determinacao, entre outras coisas, do dominio de suas habilidades.

Ressalta-se que quem se forma y desenvolve é o estudante quando domina as
habilidades;ndo obstante ,entende-se que se segird falando de formacédo e

desenvolvimento de habilidades sabendo de antemé&o esta observagao.

As habilidades reflectem caracteristicas essenciais do conhecimento dos
alunos, assim como sua efectividade e operatividade. O aluno necessita das
habilidades para valorar e analisar diferentes situagbes desconhecidas,

manifestando o grau de apropriacdo formal ou criador dos conhecimentos.

Na bibliografia consultada aparecem reflectidas diversas definicbes de
habilidade, entre as que se destacam as seguintes: Petrovski A. (1985);
Talizina N. (1992); Brito H.(1989); Lopez M.(1990); Fontes H. (1990); Alvarez
C.(1999); Alvarez R.(1990). Para os psicologos, e em especial ao Petrovski
A.: “As habilidades constituem o dominio de um complexo sistema de
accOes psiquicas e praticas necessarias para uma regulacdo racional da
actividade com a ajuda dos conhecimentos e habitos que a pessoa possui’.
(Petrovski 1985, P. 159).

Para os didactas como Alvarez C, (1999) constituem as habilidades um
elemento do contetddo que expressam uma linguagem didactica, um sistema

de accdes e operacdes para alcancar um objectivo.

Fontes H. (1990), define a habilidade como o modo de interaccédo do sujeito
com o0 objecto, o conteldo das accbes que o sujeito realiza, integrada por um
conjunto de operacdes que tém um objectivo e se assimilam no proprio

processo.

A definicdo oferecida pelo Petrovski, € retomada pelo Brito H. (1989), com a

condicao de que ndo tem em conta os habitos para o dominio da habilidade.

Danilov e Skatkin(1978), referem que se a habilidade for conhecimento em
accao, o conhecimento tem uma vida util quando o aluno é capaz de operar

com ele para a solugéo dos problemas escolares e da vida quotidiana.
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Outros autores como Bermudez R. (1996), concebem as habilidades, os
héabitos e as capacidades como niveis de dominio da instrumentacdo
executora em suas expressfes como accao, operagado e em suas relagdes, em

funcdo do grau de sistematizacéo alcancado em cada um deles.

Nesta definicdo, se reconhece distingbes na execucdo nos niveis de
manifestacdo da instrumentacdo executora, deixando claro que nem toda
accdo indica uma habilidade, esta se reconhece s6 quando a acg¢ao obteve
um grau de sistematizacdo que conduz a seu dominio. Definem a habilidade

como acc¢ao dominada por parte da pessoa.

Mercedes LOpez, considera a habilidade como um sistema complexo de
operacdes necessarias para a regulacdo da actividade que se encontra
presente, tanto no processo de obtencédo da informacdo e a assimilacdo dos
conhecimentos, como no uso, expressdo e aplicacdo destes
conhecimentos.(Lépez, M. 1990). Sua defini¢cdo se relaciona com as posi¢coes

tedricas descritas anteriormente.

Uma definicdo mais monopolista, mas no mesmo sentido discreto, € dada por
José Zilberstein ao expor, que a habilidade implica o dominio das formas da
atividade cognitiva, pratica e colaboradora, quer dizer, “0 conhecimento em
accao”. Zilberstein J. (1998).

7

Galina Batarina (1986), refere que a habilidade é a capacidade de
realizar uma operacdo complexa, integral. As habilidades representam uma
actividade criadora e ndo podem automatizar-se, ja que materializam a
disposicéo de uma pessoa de tomar decisbes e realiza-as de forma criadora
em condicBes normais da vida,. As habilidades recolhem toda uma série de
conhecimentos, procedimentos, habitos, experiéncias praticas e a experiéncia

do conhecimento do mundo pelo homem.

Ao analisar as definicbes de habilidades dadas pelos diferentes autores,
conclui-se que seu inicio tedrico se fundamenta na teoria da actividade iniciada
por Vigotski e continuada pelo Leontiev.Estas definicdes de forma geral, todos

tendem a assinalar elementos comuns.
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Na base da habilidade estd o conhecimento. Se manifesta através da inter-

relacéo do sujeito com o objecto.

Destas definicbes se considera conveniente assumir a definicAo dada por
Mercedes LoOpez, pois se aborda a estrutura interna da habilidade em questao
e as accbes que o docente deve dirigir com seus alunos para o
desenvolvimento da mesma e esta definigdo possibilita.
Autores como Alvarez C. (1999), refere etapas para o desenvolvimento das
habilidades que permitem ao docente elaborar tarefas que vao aumentando
seu nivel de complexidade, em dependéncia dos niveis de desenvolvimento de
habilidades que vai obtendo o estudante. Estes autores propdem as etapas

seguintes:

1. Formacéo da habilidade: é a etapa de aquisicdo consciente dos modos de
actuar, quando com a guia do professor, o aluno recebe a orientacéo

adequada para garantir a correcta formacao da habilidade.

2. Desenvolvimento da habilidade: logo depois da aquisicdo dos modos de
accao, inicia-se o processo de exercitacdo, de forma que va fazendo-se cada
vez mais facil de reproduzir ou usar, e se eliminam os erros. Sao indicadores

de bom desenvolvimento a rapidez e correcgdo com gque a acgao se execute.

No trabalho realizado pelos autores Cecilia Castelo e o Dr. Felicito Barreiras
do IPLAC(1997), aparecem 5 etapas pelas queis deve transitar o

desenvolvimento das habilidades:

1. Habilidade inicial: o sujeito conhece 0 que vai fazer, segue passos para a
execucao, mas estes carecem de sequéncias e ndo se correspondem com o0

sistema de invariantes funcionais que lhes apresentou.

2. Habilidade insuficiente: o sujeito conhece o que vai fazer e a
sequéncia de invariantes funcionais que |hes apresentou, mas nao pode

executar ditos elementos.

3. Habilidade geral: o sujeito conhece o que vai fazer, a sequéncia de
invariantes funcionais e a utiliza, mas ndo a executa com todos os elementos

correctamente.
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4. Habilidade desenvolvida: o sujeito conhece o que vai fazer e a sequéncia
de invariantes funcionais, e é capaz de executar com eficiéncia todos os

elementos.

5. Mestria: o sujeito conhece o que vai fazer e a sequéncia de invariantes
funcionais, e a executa a perfeicdo, aplicando-a em condicbes novas com
eficiéncia e independéncia.
Considera-se que estas etapas podem ser realizadas para avaliar o processo

pelo que transita o alcance da habilidade por parte do aluno.

Estabeleceram-se diferentes classificacdes das habilidades atendendo a
distintas caracteristicas, mas em termos gerais, os didactas como Alvarez C
(1992); Fontes H (1990); Alvarez R (1990) coincidem na classificacdo

atendendo a trés tipos:

a) Proprias da ciéncia que sao objecto de estudo, como disciplina docente
que se concreta nos métodos de trabalho e devem aparecer como contido do

programa.

b) Habilidades l6gicas ou intelectuais que contribuem a assimilacdo do
conteudo das disciplinas e que sdo essenciais para o desenvolvimento do

pensamento logico.
c) Habilidades préprias do processo corte -educativo.

Considera-se gque esta classificacdo € bastante monopolista, pois nela se inclui
das habilidades especificas de uma disciplina, até as profissionais que séo

comuns a qualquer matéria.

Os autores citados referem que esta classificacdo no processo docente-
educativo ndo se pode ver de forma isolada; entre elas existe uma estreita

relacdo, pois umas sao o complemento de outras.

O desenvolvimento geral do pensamento logico do estudante, tém estas
habilidades intelectuais. Alvarez R (1990), define como habilidade do
pensamento l6gico as ac¢Bes do intelecto no processo de cognicdo, cuja
esséncia radica nas operacdes logicas psiquicas do aluno. As habilidades do

pensamento l6gico também tém por esséncia a actividade cognitiva.
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Esta definicdo dada por Alvarez R (1990) demonstra que relacionar gréaficos e
propriedades, habilidade objecto de estudo, inclui-se dentro desta
classificacao, pois o processo de cogni¢cdo guarda uma estreita relagdo com os
processos fundamentais do pensamento, tais como a analise, a sintese, a

abstraccédo -concrecédo e a generalizacao.

As habilidades intelectuais se associam ao desenvolvimento do pensamento
l6gico, inclusive alguns autores as denominam habilidades do
pensamento(Alvarez R. M, 1990). Seu fundamento radica em que na base da
operacionalizacdo das habilidades intelectuais se encontram os procedimentos
l6gicos do pensamento. Para estabelecer os fundamentos légicos das
habilidades intelectuais, terd que esclarecer mais sua relacdo com o0s

procedimentos l6gicos e com as operacdes racionais do pensamento.

A assimilacdo dos conhecimentos e habilidades condicionam o
desenvolvimento do pensamento. Nina Talizina aborda este problema a partir
das bases do desenvolvimento dos procedimentos l6gicos do pensamento na
direccao da actividade cognitiva dos escolares. Expde: “(...) o desenvolvimento
do pensamento logico dos estudantes se realiza em forma geral, sem
conhecer os procedimentos indispensaveis, seu conteldo e a sucessao de sua
formacdo. Isto traz como consequéncia que 0 pensamento légico se

desenvolva em forma espontaneo”. (Talizina, N. F. 1992 P. 24).

O processo de desenvolvimento e dominio das habilidades requer a
realizacdo de tarefas que incrementem seu nivel de complexidade; mas isto
nao pode entender-se como uma simples repeticdo. “ A metodologia para o
desenvolvimento de habilidades, supde o conhecimento das particularidades
de cada habilidade, de sua estrutura interna”. Entenda-se como estrutura da
habilidade o sistema de acc¢des e operacdes mediante as quais se manifesta o
dominio de determinados conhecimentos tedricos ou empiricos, e com um
objecto definido, seja resolver um problema, ou simplesmente, executar uma
tarefa”. (Marquez, A. 1994).
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A estrutura das habilidades estd composta pelos seguintes elementos
gue interactuam no transcurso de sua formacao e aplicacdo segundo
Leontiev (1981):

= A base gnoseoldgica (conhecimento)
= Componentes indutores (motivos, objectivos)
= Componentes executores (acgdes e operagdes)

Se o0 docente possuir conhecimentos a respeito da sequéncia de operacdes
que compdem a habilidade, pode instrumentar o sistema de tarefas de
maneira tal que envolvam as accdes correspondentes que favorecam sua
eficaz execucdo. Isto constitui uma estratégia de aprendizagem que permite
realizar a accdo com qualidade e eficiéncia, em dependéncia do sistema de

conhecimentos que tenha o estudante.

No processo de ensino-aprendizagem das habilidades légicas, diferentes
autores contribuiram com resultados valiosos, no que a sua formacdo e
desenvolvimento se refere. Entre estes se pode mencionar Talizina, N. F.
(1992), Alvarez, R. (1990) e Lopez, M. (1990).

A premissa tedrica fundamental da qual partem estes autores para organizar o
processo de ensino-aprendizagem das habilidades, é a teoria da actividade
humana que tem como componentes estruturais e funcionais a orientacdo, a
execucao e o controlo. Neste sentido valoram a importancia do adequado nivel
de orientacdo que deve ter o estudante para poder actuar, desenvolver um
trabalho activo com o material, objecto de estudo e a presenca do controlo no
transcurso da acgao.

Considera-se oportuno, portanto, assinalar que os estudantes devem conhecer
e saber aplicar os conhecimentos fundamentais sobre o sistema de operacoes
l6ogicas em que se estruturam as habilidades, o qual facilitara sua actividade

cognitiva.

O lucro deste objectivo dependerda, em grande medida, da gestao sistemética
do docente por conhecer e transmitir os elementos tedricos essenciais das

habilidades légicas no processo pedagdgico, por meio da classe.
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As habilidades intelectuais, por seu caracter geral, encontram sua correccao
nos conteudos das disciplinas, por isso é indispensavel que o professor tenha
um dominio de sua definicdo (conceito), e estrutura para as ensinar aos
alunos, com o qual se obtera que os estudantes por si mesmos determinem
qual utilizar para Ihe dar solucéo a um problema.
Exemplos de habilidades matematicas basicas, em relacdo com a habilidade
geral assinalada sao: demonstrar igualdades de figuras, construir triangulos e
quadrilateros, calcular area e perimetros de triangulos, quadrilateros,

relacionar graficos e propriedades, etc.

As habilidades basicas a trabalhar nos alunos do Il Ciclo do Ensino

Secundéario em Angola séo:
e Calcular
e Avaliar
e Simplificar
e Resolver equagdes
e Decompor em factores
e Relacionar gréaficos e propriedades de funcbes

Estas habilidades podem caracterizar-se destacando os procedimentos que

incluem segundo Campistrous, Luis (1990):

No caso especifico da habilidade: relacionar graficos e propriedades, se

propde:

e Identificar a relacéo entre o gréfico e a propriedade
e Reconhecer o comportamento no gréafico
e Concluir sobre a propriedade

Estas habilidades conservam sua vigéncia devido a seu caracter generalizado
embora cada uma delas amplie seu conteudo, ou seja, que estas acc¢des nao
sdo muito especificas na hora de operacionalizar esta habilidade téo
importante para o aluno, ja que ndo s6 a emprega em Matematica,mais

também, em outras disciplinas; visto que sao acc¢des muito gerais e cada uma
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delas podem conter varias operacfes, e que o estudante se sente um pouco

perdido e ndo se consolida a habilidade.

Para estruturar o sistema de habilidades matematicas de uma unidade

tematica, deve-se seguir a seguinte estratégia (Ferrer, M. 1999):

» A habilidade geral da unidade se determina pelo problema essencial a

resolver.

» As habilidades matematicas basicas, como métodos de solugdo
inerentes a habilidade geral, determinam o0s sistemas de classes

(objectos parciais) da unidade.

» As habilidades a desenvolver em cada classe se determinam da
estratégia para a formacado da habilidade matematica basica no elo

didactico do processo docente educativo que corresponde.

» As habilidades matematicas elementares ao descrever 0s principais
procedimentos que se sistematizam na habilidade matematica béasica
podem constituir ou ndo objectivos de uma ou varias classes de um

sistema.

» A motivacdo e a orientacdo do aluno para a habilidade geral e as
habilidades mateméticas béasicas é a condicdo primaria para que se
oriente e seja assimilada a estrutura do sistema de habilidades

matematica.

Quando o estudante chega ao Il Ciclo deve continuar aprofundando no
desenvolvimento da habilidade de relacionar graficos e propriedades, que se
sistematizam no Primeiro Ciclo , por isso, € imprescindivel que o professor
deste nivel conheca profundamente a teoria e a metodologia para sua
formacdo, ja que o trabalho do professor do Il Ciclo parte dos niveis de

desenvolvimento obtidos na vida escolar do ensino anterior.

Com respeito a estrutura interna da habilidade objecto de estudo, expde-se

(Ramirez Gerrero, Leyva Abreu, 2007):

Para desenvolver a habilidade de relacionar graficos e propriedades das

funcdes é necessério dirigir as ac¢cfes em duas direc¢gdes fundamentais:
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1. Realizar a interpretacdo geométrica do conceito ou a propriedade da

funcéo.

2. Deduzir propriedades a partir da representacao grafica das funcoes.

Para obter esta habilidade nos estudantes é necessario realizar as seguintes

accoes

1. Para realizar a interpretacdo geométrica a partir da definicdo do
conceito ou da propriedade:

" Determinar o0s elementos que intervém no conceito ou a
propriedade.
" Determinar as relagGes entre estes elementos.

" Analisar que incidéncia tém estas relagbes para a representacao

gréfica da funcéo.

. Determinar a(as) caracteristica(s) que permite(m) concluir a

existéncia e caracter da(s) propriedade (s) essencial(s).

" Representar a parte da funcdo segundo a incidéncia da

propriedade.

2. Para deduzir propriedades a partir do grafico da funcéo:

. Recordar as caracteristicas essenciais do conceito ou a
propriedade.
" Identificar no gréfico a(as) caracteristica(s) que reflecte(m) a

manifestacéo da(s) propriedade(s) essencial(s).
. Concluir a propriedade que se reflecte no gréfico.

CONCLUSOES

Que na disciplina de Didactica da Matematica, utilize-se este trabalho
na tematica referida a formagéo e desenvolvimento de habilidades, o qual

€ de grande importancia para o trabalho ndo s6 neste nivel de ensino mas
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também para a preparacdo dos estudantes na interpretacdo de algumas
situacdes da vida quotidiana .

Continuar aprofundar sobre esta linha investigativa (relativa a formacéo
de habilidades), ndo s6 neste nivel se ndo também em Primeiro Ciclo do
Ensino Secundario.

Para o trabalho com o conceito de limite, pode ser utilizado pelos

docentes os exercicios sobre o comportamento das fun¢gdes em torno de

um ponto.

Identificar as propriedades mais dificeis de relacionar.
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