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INTRODUCAO

Para poder fazer uma lavagem no Jeans, é preciso em primeiro lugar, eliminar
impurezas, depois usa-se enzimas para o processo de Stone Washed e Biopolishing.
As enzimas precisam de temperatura, pH exatos para que ndo fiqguem inativas na
hora do processo de lavagem. As enzimas usadas nesses processos € o fungo
Trichoderma spp. O tema foi escolhido para mostrar como 0 processo de Lavagem

do Denim é feito e quais as vantagens do uso de enzimas em vez do uso de pedras.

Abstract

To make a wash in jeans, it is necessary to firstly remove impurities, then it uses
enzymes to the process of Stone Washed and Biopolishing. The enzymes must
temperature, pH exact lest they be inactive at the moment of the wash process. The
enzymes used in these processes is the fungus Trichoderma spp. The subject was
chosen to show how the denim washing process is done and the advantages of the

use of enzymes instead of using stones.
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1. ALGODAO

1.1 Fibras de Algodao
O principal componente da fibra de algoddo é a celulose, que representa a maior parte
da sua composicdo quimica. A cadeia de celulose € constituida por moléculas
de glicose. A disposicdo destas moléculas na cadeia é denominada de celulose amorfa e
cristalina, e tem importante papel nas caracteristicas das fibras. Depois da celulose, a
cera constitui-se de grande importancia na fibra de algoddo. E responsavel pelo controle
de absorcdo de agua pela fibra e funciona como lubrificante entre as fibras durante os

processos de estiragem na fiacéo.

Celulose.......covvviiiiiiiiinns 94,0 %
Proteinas.........ccocvvvvivnvnnnnnns 1,3%
CiINZaS.....ccooveeevciieee e, 1.2%
Substéancias pécticas................ 0,9 %

Acidos malicos, citrico, etc......0,8 %

(0] - TR 0,6 %

Acucares totais..........cccervennne 0,3%

N&o dosados........cccccevvcvvveeeenne 0,9 %

TOTAL..cooiviiiiieecee e 100 %
1.2 Denim

E um tipo de tecido de algod&o em que somente os fios de urdume (longitudinal) sdo
tingidos com corante indigo, normalmente com ligamento de sarja. E a matéria-prima

para a fabricagdo de artigos Jeans.
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Fig. 1 - Fio 100% algodao tingido com corante indigo, mantendo nucleo branco

2. A IMPORTANCIA ECONOMICA DAS ENZIMAS

Atuam em baixa temperatura, fazendo com que o consumo de energia seja menor, na
lavagem com o0 uso de enzimas como: proteases, amilases e lipases (enzimas que
degradam proteinas, amido e lipidios) digerem manchas dificeis de serem retiradas.
Antigamente, era necessario esfregar muito as roupas, o que consumia forca fisica e
tempo, para retirar manchas provenientes de leite, molho de tomate, chocolate, batom
etc. Hoje, essas manchas sdo retiradas sem esforco, sem desgastar o tecido, dando aos

consumidores roupas limpas com aparéncia de novas

2.1 AS ENZIMAS NA INDUSTRIA TEXTIL

Na industria téxtil, as enzimas tém importante papel no acabamento de roupas. No
passado, 0s jeans com acabamento Stone Washed passavam por um processo
complicado, em que pedras eram utilizadas para a lavagem, o que causava problemas no
maquinario e desgastava o tecido. Atualmente, as pedras foram substituidas por enzimas
(celulases), com resultados satisfatorios.

As celulases séo capazes de tornar os tecidos mais lisos e macios, degradando as fibras
da superficie (fibras soltas e microfibrilas), estas fibras sdo compostas basicamente de
celulose, constituindo um material ndo biodegradavel, tornando-se assim problema para

o tratamento efluentes normalmente empregado.

“Com o uso de enzimas, as empresas podem evitar a emissdo de mil quilos de gds carbénico (CO2) na
atmosfera por tonelada de malha confeccionada. As economias obtidas por meio do processo podem
chegar a 630 bilhGes de litros de 4gua por ano (o equivalente para o uso de oito milhdes de pessoas na
area urbana por ano) e nove milhdes de toneladas de CO2 por ano (representando dois milhdes de
carros na rua) sem custo de implementacéo. Isso tudo pode representar para as empresas maior
aproveitamento dos equipamentos a um custo final significativamente menor" (PEDRO GOMES)
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Cotton Fibris
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Fig. 2 — A¢ao celulases em tecidos denim
3. TRICHODERMA SSP

O fungo é um mofo verde, comum no solo. Suas estruturas compreendem ramificagdes
chamadas hifas e micélio, e uma estrutura de propagacéo pelo ar denominada esporo ou
conidio. Apresenta uma importante funcdo ecoldgica, pois participa na mineralizacdo
dos restos de folhas, caules e raizes que ja estdo mortos. Pode-se entdo dizer que ele
ajuda a manter o equilibrio do ambiente

Sao produtores bastante eficazes de varias enzimas extracelulares. Elas sdo utilizadas
comercialmente para a producdo de celulases e outras enzimas que degradam 0s
polissacarideos complexos. Eles sdo frequentemente usados nas industrias de alimentos
e téxteis para esses fins.

A industria téxtil é responsavel pela geracdo de um alto volume de aguas residuérias, as
quais contém altas concentracfes de corantes, assim como sdo importantes fontes de
metais pesados, afetando o fluxo de energia nos ambientes aquéticos. Espécies do
género Trichoderma sdo reconhecidos como organismos “chaves ou controladores™
devido ao seu envolvimento na decomposicgéo e reciclagem de nutrientes nos solos. S&o
altamente eficientes na producdo de enzimas extracelulares, sendo comercialmente
usados na producdo de celulases e outras enzimas que degradam polissacarideos

complexos e assim aplicados nas industrias alimentar e téxtil.

Virginia Marquez Lino
Graduac¢do em Moda - Universidade Paulista
Mestrado em Quimica Téxtil - Universidade do Minho Pagina 6



5 e
|

-

. C;
" 2
l‘\ ’

O favorecimento dos recursos genéticos autoctones de Trichoderma spp., de modo a

Fig. 3 — Trichoderma spp

contar continuamente com as espécies/linhagens adaptadas ao meio ambiente local a
favor do agricultor, tem sido foco de atuacdo da Embrapa Clima Temperado na regido
da Metade Sul do Rio Grande do Sul. Tal acdo impGe o entendimento da diversidade de
espécies de Trichoderma potencialmente Uteis para o biocontrole de pragas, em
agroecossistemas com histérico diferenciado de cultivos e de utilizacdo de préticas de
manejo. Em Ultima andlise, esta acdo constituird real oportunidade para promover o
biocontrole de pragas por meio da estratégia por conservacdo, com claras vantagens aos

agricultores e ao meio ambiente regionais.

4. BIOPOLISHING

O Biopolishing tem um efeito duradouro nos entrelacos dos fios de urdume e trama. E
destinado a acabamentos de tecido de celulose. E um tratamento enzimatico com a
celulose produzida por fermentacdo submergida de microorganismos Trichoderma. A
enzima € que controla a hidrolise do tecido com a finalidade de modificar sua

superficie.
Resultados Obtidos:

» Melhora da resisténcia a formacao de pilling;

» Efeito clareador sem efeito felpa na superficie;
» Melhora no efeito de dobra e maciez;
>

Retira as fibras mortas da parte superficial do tecido.
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Biopolish Enzymes Action
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Fig. 4 — A¢do das Enzimas no Biopolishing

4.1 Vantagens do Biopolishing

» Biopolishing é por residuos, a polui¢do, a variabilidade da qualidade, e as
imperfei¢bes sdo reduzidos. E ao contrério de pedra-pomes ou de &cido, que se
habituar-se durante a lavagem, as enzimas podem ser reciclados.

» Uma pequena dose de enzimas podem substituir varias dezenas de pedras-
pomes. Assim, a produtividade pode ser aumentada em 30-50%, porque o
espaco anteriormente ocupado pelas pedras-pomes nas maquinas de lavagem
podem agora ser enchidos com jeans mais.

» E ndo ha necessidade de que a tarefa demorada e cara de remover os fragmentos
de pedra a partir das calcas quando a lavagem é feita.

» Também néo ha po de polimento de pér em perigo a saude do empregado ou

sedimento arenoso a entupir esgotos.

Virginia Marquez Lino
Graduac¢do em Moda - Universidade Paulista
Mestrado em Quimica Téxtil - Universidade do Minho Pagina 8



5. STONE WASHED

O tratamento com enzimas é um método novo para o tratamento de superficies de

materiais, podem ser obtidos os mais diferentes efeitos:

Limpeza de superficie do material e reducdo das pilosidades;

Melhoramento de caracteristicas de toque como maciez e elasticidade;

>

>

» Producdo de uma 6tica boa da superficie;

» Producédo de uma otica com efeito de usado;
>

Substitui¢do de processo “Stone Washed” nas calgas jeans lavadas com pedras.
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Fig. 6 — Maquina Industrial utilizada no processo de lavagem
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5.1 Caracteristicas e parametros de processamento

Aparéncia Ligquido
Cor Marram
Ph faixa operacional 4557
Operacional faixa de 40 & degc-60°¢C
temperatura &
Solubilidade Soluvel em dgua
Parametros de processo Faixa ideal Faixa operacional
Fh 45&me 50 45&me 57
Temperatura A0 &degc-55°Ch 40 & degc-60°c &
Relacdo de banho 8:01-15:01 301-20:01
Tempo de processamento Dependente do tecido e processo 25 - 60 minutos

Tabela 1 — Caracteristicas e parametros de processo da enzima

» DOSAGEM:A dosagem pode ser optimizada com base em ensaios e
depende apenas da natureza do tipo de tecido, de processo, as condigdes
de processamento e desejado nivel de eficacia do desempenho. As doses
recomendadas no entanto é de 0,5 - 2%

> INATIVACAO:A enzima pode ser inactivada mantendo o banho com
pH> 9,0 e temperatura> 68 ° C durante 15 minutos.

» ARMAZENAMENTO :Condicdes de frio e seco sdo recomendados. O
armazenamento prolongado ou condi¢cdes adversas pode levar a
exigéncia de maior dosagem.

> VIDA UTIL: pode ser armazenado num recipiente fechado até seis

meses a 25 ° C ou duranteumanoa5°C
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CONSIDERACOES FINAIS

Durante o estudo sobre o fungo Trichoderma spp na lavagem do jeans, percebeu-se que
tem melhores beneficios ao tecido que com a lavagem com pedras, pois as enzimas
deixar o tecido mais macio, com 0 mesmo aspecto de lavado mas ndo destruindo a fibra
do algod&o, apenas fazendo um processo mais superficial. O fungo ndo degrada o meio

ambiente, ndo polui os efluentes e ainda podem ser reutilizadas.

O processo de lavagem precisa ser rigorosamente medido, para que durante 0 processo o
fungo ndo fique inativo. Apds o termino do processo, é necessario que desactive o

fungo, para que a pega lavada ndo tenha problema de ser danificada com os fungos.

Virginia Marquez Lino
Graduac¢do em Moda - Universidade Paulista
Mestrado em Quimica Téxtil - Universidade do Minho Pagina 11



REFERENCIAS

1 Maria Alice Zarur Coelho, Andréa Medeiros Salgado, Bernardo Dias Ribeiro. de.
Tecnologia Enzimatica, Sao Paulo: EPUB, 2008.

2 Bon, Ferrara, Corvo, Vermelho, Paiva, Alencastro & Coelho. De. Enzimas em
Biotecnologia - Producgao, Aplicagdes e Mercado, Sdo Paulo: Interciéncia, 2008.

3 Trichoderma virens. Phytopathology, 2000. v. 90

4 NACHTIGAL, G.F. Espécies de Trichoderma: fungos benéficos a serem favorecidos por
praticas adequadas de manejo. 2012

http://colunadosardinha.wordpress.com/2010/09/17/enzimas-na-producao-textil/

http://www.eng.ufsc.br/labs/probio/disc eng biog/trabalhos pos2004/textil/aplicacoes.
htm

http://en.wikipedia.org/wiki/Stone washing

http://www.indiantextilejournal.com/articles/FAdetails.asp?id=1983

http://pt.wikibooks.org/wiki/Bioqu%C3%ADmica/Enzimas

Virginia Marquez Lino
Graduac¢do em Moda - Universidade Paulista
Mestrado em Quimica Téxtil - Universidade do Minho Pagina 12


http://colunadosardinha.wordpress.com/2010/09/17/enzimas-na-producao-textil/
http://www.enq.ufsc.br/labs/probio/disc_eng_bioq/trabalhos_pos2004/textil/aplicacoes.htm
http://www.enq.ufsc.br/labs/probio/disc_eng_bioq/trabalhos_pos2004/textil/aplicacoes.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Stone_washing
http://www.indiantextilejournal.com/articles/FAdetails.asp?id=1983
http://pt.wikibooks.org/wiki/Bioqu%C3%ADmica/Enzimas

