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RESUMO

O presente trabalho aborda o tema Dificuldades de Aprendizagem de Matematica
na 72 classe. Estudo de caso das Escolas Primarias Completas de Albasine, Acordos
de Roma e 9 de Agosto do Distrito Municipal KaMavota da Cidade de Maputo. O
problema que norteia esta pesquisa séo os factores que dificultam a aprendizagem de
Matematica na 72 classe e, 0 objectivo geral € compreender esses factores. O trabalho
foi feito com base no estudo da literatura, questionario dirigido a professores,
observacéo de aulas e aplicacdo de teste de Matematica aos alunos da 72 classe.

Dos dados recolhidos concluiu-se que os factores que dificultam a aprendizagem
de Matematica na 72 classe séo: fraco dominio dos conhecimentos prévios necessarios
para a aprendizagem dos conteudos deste nivel por causa da ma percepcdo das
passagens semiautomaticas; fraco dominio metodolégico para o ensino de Matemética
por parte dos professores; falta de acompanhamento dos pais e/ou encarregados de
educacéo da vida escolar dos seus educandos.

Para mudar este cenario foram apresentadas as seguintes sugestdes:
consideracdo dos conhecimentos prévios dos alunos pelos professores; estimulo da
motivacdo do estudo pessoal dos alunos pelos professores; apoio permanente dos pais
e/ou encarregados de educacgdo; melhoria do curriculo de formagédo de professores e
promocédo de cursos de capacitacado dos professores em exercio por parte do MINED.

Palavras-chave: aprendizagem, processo de ensino, motivagao.
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CAPITULO — I: INTRODUCAO

O presente trabalho aborda o tema Dificuldades de Aprendizagem de Matematica
na 72 classe. O estudo foi realizado nas Escolas Primarias Completas de Albasine,
Acordos de Roma e 9 de Agosto do Distrito Municipal KaMavota da Cidade de Maputo.
O motivo da escolha do tema é o baixo aproveitamento pedagdgico que se tem
verificado na disciplina de Matematica na 72 classe que faz com que muitos alunos
tenham aversao a esta disciplina, perdendo, deste modo, o interesse pelo estudo. Uma
vez que a Matematica é uma disciplina béasica, tem sido a principal causa das
reprovacdes na 72 classe, isto €, quase que todos os alunos que reprovam na 72 classe
tém baixo aproveitamento na disciplina de Matematica. Nos anexos deste trabalho
constam 4 pautas de exame da 72 classe dos ultimos dois anos (2008 e 2009), sendo
duas para cada ano que constituem um exemplo elucidativo dos constrangimentos
causados pela deficiente aprendizagem de Matematica. Pois dos 234 alunos que
constam nas pautas, 30 reprovaram e, desses reprovados, 22 ficaram prejudicados por
causa do baixo aproveitamento na disciplina de Matematica, o que significa que 73%
dos reprovados tiveram baixo aproveitamento na disciplina de Matematica.

Desta feita, a principal preocupacdo da pesquisa sdo as dificuldades de
aprendizagem de Matematica na 72 classe que é um fendmeno que tem se verificado
bastante nas escolas mocambicanas do Ensino Basico e, para minimizar este
fendmeno precisamos de conhecer as causas subjacentes a ele. Sendo assim, o0s
factores que dificultam a aprendizagem de Matemética na 72 classe constituem o
problema que norteia esta pesquisa. Neste contexto, coloca-se a seguinte questao:
Que factores dificultam a aprendizagem de Matematica na 72 classe?

Com este problema levantaram-se as seguintes hipoteses:

- O fraco dominio de conhecimentos prévios por parte dos alunos, pode dificultar a
aprendizagem de Matematica na 72 classe;

- A falta de motivacéo para a aprendizagem por parte dos alunos pode inviabilizar a
aprendizagem de Matematica na 72 classe;

- O fraco dominio metodoldgico para o ensino de Matematica por parte dos professores
da 72 classe pode comprometer a aprendizagem desta disciplina por parte dos alunos;
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- A exiguidade dos recursos didacticos pode dificultar a aprendizagem de Matematica
na 72 classe;

- A falta de apoio dos pais e/ou encarregados de educacéo nas tarefas escolares dos
seus educandos pode influenciar negativamente na aprendizagem de Mateméatica na 72
classe.

O objectivo geral da pesquisa € compreender os factores que dificultam a
aprendizagem de Matematica na 72 classe e, 0s objectivos especificos sao:

- Identificar os factores que dificultam a aprendizagem de Matematica na 72 classe;

- Caracterizar os factores que dificultam a aprendizagem de Matematica na 72 classe;

- Analisar a falta de motivacao para a aprendizagem por parte dos alunos dos alunos;

- Analisar a influéncia da deficiente utilizagdo metodologica por parte dos professores
de Matematica da 72 classe;

- Verificar os constrangimentos criados pela exiguidade dos recursos didacticos na
aprendizagem de Matematica na 72 classe

- Verificar o apoio prestado pelos pais e/ou encarregados de educagao para garantir
gue os seus educandos aprendam a Matematica na 72 classe.

Esta pesquisa é deveras importante porque vai ajudar a perceber os factores que
dificultam a aprendizagem desta disciplina na 72 classe e, desta forma serd facil
identificar os procedimentos que podem ser seguidos para reverter esta situagdo. O
trabalho estd dividido em quatro capitulos, nomeadamente: Capitulo-I: Introducéo,
capitulo-ll:  Fundamentacdo Teorica, Capitulo-lll:  Metodologia, Capitulo-1V:
Apresentacdo e Andlise dos dados recolhidos nas escolas onde decorreu a pesquisa.
No final do trabalho encontra-se a conclusao, as sugestdes, a bibliografia, os apéndices

€ 0S anexos.
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CAPITULO - Il: FUNDAMENTACAO TEORICA

1. Conceitos Fundamentais

De acordo com Klausmeier citado por Brito, conceito € uma informagédo ordenada
sobre as propriedades de uma ou mais coisas-objectos, eventos ou processos que
torna qualquer coisa ou classe de coisas capaz de ser diferenciada de ou relacionada
com outras coisas ou classe de coisas. (Klausmeier citado por Brito, 2001, p.94).

Na oOptima de Severino, a relevancia da definicdo de conceitos para o trabalho
cientifico esta no facto de ela permitir a exacta formulagdo das questdes a serem
debatidas. Discussfes sem clara definicdo de conceitos ndo levam a nada. (Severino,
2002,p.189).

Neste contexto, para facilitar a compreensao dos assuntos tratados neste trabalho,
sao definidos alguns conceitos considerados fundamentais:

1.1. Aprendizagem

Libaneo, define a aprendizagem como sendo a assimilagcdo activa de
conhecimentos e operagcfes mentais, para compreendé-los e aplica-los consciente e
autonomamente (Libaneo, 1994,p.91).

O mesmo autor, afirma que a aprendizagem pode ser casual, aquela que é
espontanea, que surge naturalmente da interac¢ao entre as pessoas e com 0 ambiente
em que vivem. Ela realiza-se pela convivéncia social, pela observacédo de objectos e
acontecimentos, pelo contacto com os meios de comunicacgao, leitura, conversas, etc.,
fazendo com que as pessoas acumulem experiéncias, adquirem conhecimentos,
formem atitudes e convicgbes. A aprendizagem também pode ser organizada, aquela
gue tem por finalidade especifica aprender determinados conhecimentos, habilidades,
normas de convivéncia social. Embora isso possa ocorrer em varios lugares, € na
escola que séo organizadas as condi¢des especificas para a transmissédo e assimilacdo
de conhecimentos e habilidades. Esta organizacao intencional, planejada e sistemética
das finalidades e condi¢cdes da aprendizagem escolar € a tarefa especifica do ensino
(Libaneo, 1994,p.82).
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Ao distinguirmos estes dois tipos de aprendizagem pretendemos deixar claro que a
aprendizagem que vai ser discutida neste trabalho é a aprendizagem organizada, isto
€, a aprendizagem escolar que é um processo de assimilacdo de determinados
conhecimentos, modos de accéo fisica e mental, organizados e orientados no processo

de ensino, dai que torna-se importante definir o processo de ensino.

1.2. Processo de ensino

Segundo Libaneo, o processo de ensino € o conjunto de actividades organizadas do
professor e dos alunos visando o desenvolvimento de capacidades e habilidades e o
dominio de conhecimentos, tendo como o ponto de partida o nivel actual de
conhecimentos, experiéncias e desenvolvimento mental dos alunos. O processo de
ensino faz interagir dois momentos indissociaveis: a transmissao e a assimilagéo activa
de conhecimentos e habilidades. Na transmissdo o professor organiza os contetdos e
os torna didacticamente assimilaveis, prové as condi¢Bes e os meios de aprendizagem,
controla e avalia, entretanto, a transmissdo supde a assimilagcéo activa, pois ensina-se
para que os alunos se apropriem de forma activa e autbnoma dos conhecimentos e
habilidades. (Libaneo, 1994,p.79-80).

1.3. Motivacgéao

De acordo com Nérici, a motivacdo pode ser definida em duas vertentes:
psicologicamente, a motivacao € o processo que se desenvolve no interior do individuo
e o impulsiona a agir mental ou fisicamente, em funcdo do algo e, didacticamente, é o
processo de incentivo destinado a desencadear impulsos no interior do individuo, a fim
de predisp6-lo a querer participar das actividades escolares oferecidas pelo professor
(Nérici, 1989,p.75).
Analisando esta defini¢éo, fica claro que a motivacdo € um dos pressupostos basicos
para que haja a aprendizagem.
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2. Factores que influenciam a aprendizagem
Libaneo, identifica trés factores fundamentais que condicionam a aprendizagem, a

saber:

2.1. Incentivagéo (ou estimulacao) para o estudo

De acordo com Libaneo, o incentivo a aprendizagem € o conjunto de estimulos que
despertam nos alunos a sua motivagcdo para aprender, de forma que as suas
necessidades, interesses, desejos, sejam canalizados para as tarefas de estudo, isto
porque todos nOs agimos para atingir objectivos que satisfacam as nossas
necessidades fisiol6gicas, emocionais, sociais e de auto-realizacdo. Para que o
professor possa incentivar os seus alunos € necessario que as tarefas de estudos
expressos nos objectivos de ensino, sejam convertidos em objectivos do aluno. Os
alunos precisam ter clareza dos objectivos e finalidades das tarefas. Para isso o
professor precisa explicar a importancia da matéria, liga-la com os conhecimentos
anteriores, mostrar a importancia do saber para a vida préatica, comprovar a diferenca
entre um conhecimento ndo sistematizado e o conhecimento sistematizado. Por outro
lado, € necessario que a explicacéo e o estudo activo estejam vinculados a experiéncia
e ao conhecimento ja disponivel, a matéria tratada anteriormente. Para isso, sdo
fundamentais as perguntas, os problemas colocados, a solicitagdo para que os alunos
expressem as suas opinides (Libaneo, 1994,p.110-113).

Por exemplo, se o aluno ja possui um conhecimento sobre as percentagens pode
Ihe colocar o seguinte problema:
«- O prego de uma camisa com 20% de desconto foi de 300mt. Quanto custava a

camisa inicialmente?»

Com este problema o professor pode levar o aluno a perceber a importancia do
conhecimento das percentagens na vida quotidiana, neste caso, para efectuar compras
ou vendas. Entretanto, se pelo contrario, as tarefas ndo sédo atractivas, nao se ligam
aos conhecimentos e experiéncias que 0s alunos ja possuem. Os alunos ndo sabem

porque estudam essa matéria, eles acabam cumprindo exigéncias do professor e, o
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resultado é que decoram sem compreender e a assimilacdo da matéria fica superficial,
fazendo com que eles percam o interesse e o gosto pelo estudo.
Por exemplo, depois de ter sido abordado a Potenciacdo, pode ser colocado aos

alunos o seguinte exercicio:

2
«- Calcula o valor das seguintes poténcias: a) 23 b) (g) ¢)(15)® d) 1199

Uma vez que este exercicio ndo esta carregado de nenhum significado, os alunos
podem se questionar o porqué aprender a potenciagcdo e, se ndo encontrarem uma

resposta satisfatoria poderdo perder a motivagdo em aprender este contetdo.

2.2. O conhecimento das condi¢cdes de aprendizagem do aluno

Libaneo, afirma que para o professor incentivar os alunos para a aprendizagem,
precisa conhecer as caracteristicas individuais e socioculturais dos alunos, pois néo
ensinamos a uma crianga " em geral “ mas a criangas que pertencem a determinadas
familias, a determinada classe social e cuja pratica de vida influencia na sua
aprendizagem e desenvolvimento. Pois 0 éxito da actividade de ensino depende de que
0s objectivos escolares entrem em correspondéncia com o nivel de conhecimentos e
experiéncias ja disponiveis com o mundo social e cultural em que vivem os alunos com
suas capacidades potenciais de assimilacdo de conhecimentos. Estar o aluno motivado
para o estudo ndo depende, por tanto, apenas da sua capacidade individual, porque
para sabermos do que cada um é capaz, € preciso verificar, antes, as condi¢fes reais
de vida que sobrepdem a individualidade. O professor deve conhecer as experiéncias
sociais e culturais dos alunos: o meio em que vivem, as relacbes familiares, a
educacdo familiar, as motivagfes e expectativas em relacéo a escola e o seu futuro na
vida (Libaneo, 1994,p.113-114).

2.3. Ainfluéncia do professor e do ambiente escolar

De acordo com Libaneo, o professor deve ter um dominio das matérias que ensina
e dos métodos e técnicas de ensino e aprendizagem. Deve possuir uma boa
personalidade e atitude profissional do professor que se manifesta quando compreende

0 seu papel de instrumentalizar os alunos para a conquista dos conhecimentos e sua
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aplicacdo na vida pratica, incute-lhes a importancia do conhecimento, das lutas dos
trabalhadores, orienta-lhes positivamente para as tarefas da vida adulta. Tais
propdsitos devem ser concretizados na pratica, através de aulas planejadas onde se
evidenciem: a seguranca nos conteudos e nos métodos de ensino; a constancia e a
firmeza no cumprimento das exigéncias escolares pelos alunos; o respeito no

relacionamento com os alunos. (Libaneo, 1994,p.115).

3. Factores que condicionam a aprendizagem de Matematica
De acordo Matos & Serraziana (1996:137), séo trés os factores que influenciam a

aprendizagem de Matematica, nomeadamente:

3.1 Professor: intervém com as concepg¢des sobre o que é Mateméatica, o que é
compreender Matematica, porqué ensinar Matematica, formas de ensino, os papéis do
professor e do aluno, como o professor encara a disciplina na aula, mecanismos e

praticas de avaliacdo e de progressao escolar, etc.

3.2 Meio: a atitude dos pais, dos familiares, dos colegas perante a Matematica, os “
media” e as imagens que transmitem da Matematica, mitos culturais e lendas que
existem abundantemente na sociedade (estereétipos ligados ao sexo, por exemplo: 0s
rapazes tém mais tendéncia para Matematica, e a crenca de que a capacidade
matematica € inata). A forma como a escola est4 organizada, os recursos existentes,
os habitos de trabalho dos professores (individual ou de grupo) influenciam o que se
passa na sala de aula.

3.3 Programa: As intencbes dos seus autores ndo se traduzem facilmente nas
realidades praticas da sala de aula. Estas praticas sdo medidas pelas interpretacfes
qguer dos professores, quer dos alunos e pelas condicbes materiais nas quais a

aprendizagem toma lugar.
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4. Influéncia de valores no ensino e aprendizagem de Matemética
Bishop citado por Murimo & Morgadinho, identifica os seguintes valores que

influenciam a aprendizagem da Matematica:

4.1. Controlo versus progresso:

O valor do “ controle " assume a Matematica como um instrumento que oferece
certeza e seguranca aos seus seres humanos. Assim utiliza-se a Matematica para
controlar as ac¢des dos humanos e os objectos em seu redor. Por outro lado, o valor
do “ progresso” assume e ilustra a Matematica como instrumento poderoso para
desvendar o desconhecido. Uma vez que um conceito é conhecido na Matematica,
acredita-se que mais e mais conhecimentos devem ser gerados a partir do anterior e
todos os problemas, até ai existentes, devem deixar de constituir problemas (Bishop
citado por Murimo & Morgadinho, 2007,p.9).

Para clarificar o valor de “controlo” da Matematica pode se considerar o seguinte
problema, como exemplo:

«A populagdo que vive no campo € de cerca de 11 900 000 habitantes. 6 400 000
Habitantes vivem na cidade. A taxa de mortalidade no campo é de 58%. e nas cidades

€ de 32%o..Calcula o n° de 6bitos no campo e nas cidades»

Para o valor do “progresso” podemos ter como exemplo a deducdo da formula da
area do tridngulo a partir da area do rectangulo.

b
«Um triangulo é equivalente a metade do rectangulo, A area do triangulo pode,

portanto, calcular-se a partir da area do rectangulo, basta dividi-la por dois».

An bXh
—— A,—D02Xh
2 A-"">

A=bXh A Ap=
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Este exemplo mostra claramente o valor do “progresso” da Matematica, isto €, a
partir do conhecido (célculo da area do rectadngulo) chegou-se ao desconhecido

(célculo da &rea do triangulo)

4.2. Racionalismo versus objectivismo

O valor do “ racionalismo “ assume que a Matematica é sobre ideias abstractas e
nao sobre objectos concretos. Este valor remove deliberadamente os contextos e
enfatiza o trabalho mental com ideias usando apenas a logica do pensamento. Por
outro lado, o valor do “ objectivismo “, ao contrario assume que a Matematica € sobre
objectos e a manipulacdo destes. Neste caso os simbolos funcionam como objectos.
(Murimo & Morgadinho, 2007, p. 8 — 9)

Para ilustrar o valor do “racionalismo” da Matematica pode se considerar o seguinte
problema:

«A diferenca de 17,5 por um ndmero € 11. Qual é o numero?»

Observa que este problema nédo tem nenhum contexto nem se refere a objectos.

Para o valor do objectivismo podemos considerar o seguinte problema como exemplo:
«A Amélia comprou 2kg de cebolas por 30Mt. Qual é o preco de 3Kg, 4Kg, 6Kg e
10Kg de cebolas?».
Neste problema ha objectivismo porgque alia-se a Matematica a realidade objectiva

existente, neste caso a um alimento (cebola) e a moeda (Metical).

4.3. Abertura versus mistério

O valor da “ abertura " ilustra a Matematica como uma disciplina aberta para todos
em termos de aprendizagem e de escrutinio. Os alunos podem contribuir na formulacéo
de problemas e podem descobrir ou recriar conceitos. Por sua vez o valor do “ mistério
" ilustra a Matematica como uma disciplina com regras definidas e que nao deve ser
acessivel para todos. Quando o professor apresenta as formulas ja prontas sem as
discutir ou quando utiliza vocabulario especializado (Murimo & Morgadinho, 2007, p. 9)

Para o valor da “abertura”, por exemplo, o professor querendo introduzir a

proporcionalidade directa pode colocar 0 seguinte problema:
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«Se um menino consome duas laranjas por dia, quantas laranjas consomem por dia
2,3,4,5 meninos?»
A partir deste problema o professor pode levar os alunos a criar uma definicdo da

proporcionalidade directa.

Para o valor do mistério, por exemplo, o professor ao introduzir a proporcionalidade
directa pode apresentar aos alunos a seguinte defini¢ao:

«Duas grandezas x e y sao directamente proporcionais se 0 quociente entre 0s seus
Y
valores correspondente for constante: 3= K »

Seah citado por Murimo & Morgadinho, identifica os seguintes valores que

influenciam a aprendizagem da Matematica:

4.4. Compreensao racional versus compreenséao instrumental

A “compreenséo racional” enfatiza que as criancas ndo somente devem saber como
fazer, mas também, devem saber justificar o que fazem. Por outro lado a *“
compreensao instrumental” promove a ideia de que o0 mais importante na Matemética é
saber fazer e ndo importa saber justificar. (Murimo & Morgadinho, 2007, p. 9)

Por exemplo, na “compresséao racional”, o aluno ndo sé deve saber que a area do
triangulo é metade do produto da base pela altura, mas também, deve conseguir
relacionar esta férmula com a area do rectadngulo, ao passo que na “ compreensao
instrumental” basta somente que o aluno conheca a férmula para o célculo da area do

tridangulo, ndo importa saber como é que ela é obtida.

4.5. Activismo versus formalismo

O “formalismo” (aprendizagem receptiva) corre a encher os alunos com
conceitos, férmulas, linguagens da especialidade e depois disso, o aluno é considerado
apto para resolver problemas, o que faz com que a aprendizagem nao seja duradoira.
Por outro lado, o activismo (aprendizagem por descoberta) faz o contrario, esconde o0s
conceitos, as formulas e a linguagem matematica de especialidade, esperando que no
meio do processo de aprendizagem paulatina, as criangas descubram, inventem ou

recriem os conceitos. (Murimo & Morgadinho, 2007, p. 9)
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Para o valor do “activismo”, se por exemplo, os alunos ja& dominam o
conhecimento sobre angulos suplementares, complementares, alternos internos,
correspondentes e opostos pelo vértice, podem formar o teorema sobre a soma das

medidas dos angulos internos de um triangulo a partir do esquema que se segue:

Se [A B C] é um triangulo, entdo a soma das amplitudes dos angulos internos de
um triangulo qualquer é igual a 180°.

Por outro lado, para o valor do “formalismo” para tratar este contetdo, bastava
apenas informar aos alunos que a soma das amplitudes dos angulos internos de um

tridangulo qualquer € igual a 180°, sem ter que recorrer a demonstracoes.

4.6. Relevancia versus teoria

O valor da “ relevancia " é promovido quando o conhecimento adquirido pelos
alunos é utilizado para resolver problemas do dia-a-dia. Por outro lado, o valor da “
teoria” enfatiza o ensino da Matematica fora de qualquer contexto ou situacdes
conhecidas, ndo existindo deste modo, clareza sobre o propésito do ensino dos
conceitos. (Murimo & Morgadinho, 2007, p.10)

Por exemplo para o valor da relevancia, podemos considerar o seguinte problema:

«O Sr. Manuel pediu um empréstimo de 25900000MT, a uma taxa de juro anual de
11%.Quanto pagou ao banco, de juros, ao fim de um ano?»

Este problema pode levar os alunos a perceber a aplicagdo das percentagens em
situacdes reais da vida.

No que diz respeito ao valor da teoria podemos considerar o seguinte problema:

3
«Por que niimero se deve dividir 36 para obter 4 ?»

Este problema nao permite ao aluno relacionar o que aprende com as experiéncias do

dia-a-dia.
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4.7. Acessibilidade versus especialismo

O valor da “ acessibilidade “ da Matematica € promovido quando os conceitos
sdo desenvolvidos a partir de contextos conhecidos pelos alunos: operarios,
camponeses, pescadores, jogos, etc. E, por outro lado, o “ especialismo " € promovido
pelo uso de simbolos e pelo uso excessivo da linguagem técnica tal como: diametro,
angulos suplementares, etc. Promovendo deste modo a ideia de que a Matematica nao
€ para quem quer, mas para quem consegue identificar-se com esta maneira de falar.
(Murimo & Morgadinho, 2007, p.10)

4.8. Processo versus produto

O valor do “ processo " valoriza os procedimentos usados para alcangcar um
determinado resultado. Por outro lado, o valor do “ produto” ndo se importa pelos
procedimentos usados, mas sim pelo resultado. (Murimo & Morgadinho, 2007, p.10)
Por exemplo, para o valor do “processo”, num exercicio como: «Comemos 3
mangas ficaram 9. — Quantas mangas tinhamos?». O professor ndo pode ficar
satisfeito por um aluno que respondeu 12 sem apresentar os célculos, mas sim deveria

ficar satisfeito com o aluno que procedesse do seguinte modo:

X-3=9 = x=9+3 &= x=12

Por outro lado, para o valor do “ produto” no caso do exemplo anterior certos
professores ficam satisfeito com alunos que justificam a sua resposta com uma

expressdo matematica inadequada, tal como: 12-3=9.

5. Influéncia do género na aprendizagem da Matematica

Murimo & Morgadinho, afirmam que a sociedade acredita que a Matematica € um
dominio exclusivo dos homens, e por isso encontramos poucas raparigas na
Matematica, ciéncias e tecnologias, mas um bom numero consideravel delas estdo nas
artes, linguas e diplomacias. A dindmica deste fendbmeno €é tdo poderosa que adultos
podem n&o ter consciéncia que transportam estas concepc¢des ao longo de geragdes
mas subtilmente transmitem mensagens indesejaveis que criam a ideia de que certas

areas curriculares ndo sao para raparigas. Os livros escolares podem ainda conter uma
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linguagem discriminatéria, toda ela masculinizada, os conteddos e os contextos dos
problemas sdo apenas do interesse dos rapazes e as ilustragoes, reforcam a ideia de
gue a Matematica é para os membros do sexo masculino. A recomendacdo é que 0s
professores devem estar conscientes da maneira como se dirigem as raparigas na sala
de aulas, a linguagem verbal e gestual que usam, bem como os comentarios que

fazem, ndo devem ser discriminatérios. (Murimo & Morgadinho, 2007, p.10)

6. Principios metodoldgicos do ensino e aprendizagem da Matemética

Pais, afirma que ha uma diferenga entre o trabalho do professor e o trabalho do
matematico. Pois enquanto o matematico tenta eliminar as condi¢cdes contextuais de
sua pesquisa, buscando niveis mais amplos de generalidade, o professor de
Matematica, ao contrério, deve recontextualizar o conteudo, tentando relaciona-lo a
uma situacado que seja mais compreensivel para o aluno. Enquanto para o pesquisador,
0 saber matematico é o seu principal objecto de estudo, na pratica pedagdgica, o saber
matematico € um instrumento educacional para a promocdo existencial do aluno. Na
aprendizagem de Matematica o aluno deve ser estimulado a realizar um trabalho
voltado para uma iniciacdo a investigacdo cientifica. Assim, aprender a valorizar o
raciocinio l6gico e argumentativo torna-se um dos objectivos da educacdo matemética,
ou seja, despertar no aluno o habito de fazer uso do seu raciocinio e cultivar o gosto
pela resolucdo de problemas. Entretanto é preciso buscar problemas que permitam
mais de uma solucéo, que valorizam a criatividade e admitam estratégias pessoais de
pesquisa. Essa valorizacdo do uso pedagdgico de problemas fundamenta-se no
pressuposto de que seja possivel o aluno sentir-se motivado pela busca do
conhecimento.(Pais, 2002,p.32-35)

Assim, apresentaremos alguns principios metodoldgicas indicados por Carvalho. Eis

0S seguintes:

6.1. A Matematica deve ser apropriada por todos
O Saber matematico ndo deve ser um privilégio de poucos alunos, tidos como

inteligentes que se submetem facilmente ao fazerem tarefas escolares sem se
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preocuparem com o significado das mesmas no que se refere ao seu processo de

construcdo do conhecimento.(Carvalho, 1994,p.103).

6.2. O fazer educativo: um processo continuo de accao-reflexdo-acg¢éo

A interaccdo do grupo de classe deve assumir a condicdo de uma investigacao,
onde a cada reflexdo sobre a accao realizada buscam-se parametros para a
reformulagcéo das accdes. Neste grupo que interage inclui-se o professor em seu papel
intencional de ensinar que propde a situacao-problema, favorecendo a discusséo das
solugbes encontradas pelos alunos, sistematizando as conclusdes expressas pela
classe e relacionando a linguagem emergente do grupo com a convencional da
Matematica. (Carvalho, 1994,p.103).

6.3. A Matematica e o conhecimento matematico: néo lineares

E necesséario que o mesmo assunto seja trabalhado ao longo do tempo em
diferentes niveis de complexidade, abrangendo cada vez novos elementos, permitindo
ao aluno a elaboracdo, reorganizacdo e mesmo mudancas de ponto de vista em
relagdo aos conceitos abordados. Por exemplo, o sentido de que a multiplicacdo
aumenta sempre, muda com a introducdo de decimais. (Carvalho, 1994,p.104).

6.4. As experiéncias informais de qualificagc&o extra-classes

A forma como o aluno interpreta uma determinada proposicdo e os termos da
mesma, e como ele resolve um problema, dependem em grande parte da experiéncia
gue tem a esse respeito. Situagcdes de aprendizagem devem constituir-se em
oportunidades para reelaborar essas experiéncias, integrando novos significados em
novas sinteses provisorias. O professor que aceita a utilizacdo de uma técnica
operatdria que o aluno aprendeu fora da escola, e, mais, propde que explique ao
restante grupo, o seu procedimento, esta favorecendo a reelaboracdo das experiéncias
daquele aluno em todos mais complexos, como propiciando o enriguecimento da

linguagem matematica de toda a classe. (Carvalho, 1994,p.105).
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6.5. O processo de construcado da linguagem: longo, lento e social

O processo de construgéo da linguagem matematica ndo pode ser reduzido a uma
actividade individual; € uma actividade de comunicagéo crianca-adulto, adulto-crianca,
como também e, sobretudo crianga-crianca. Assim, € importante que o aluno comente
a respeito da actividade que realiza, registar as transformacdes ocorridas, descrever as
relagbes apreendidas, os procedimentos adoptados e suas justificagbes. RestricOes
convenientemente colocadas ao longo do processo do trabalho da classe encaminham
a construcdo da linguagem simbdélica. (Carvalho, 1994,p.105).

Ex: Num exercicio como «Sr. José distribuiu 24 mangas pelos seus filhos. Sabendo

gue cada um recebeu 8 mangas, quantos filhos tém o Sr. José?».

O professor ndo pode se contentar com o aluno que vai dizer “ 3 filhos, sem
apresentar os calculos, nem aquele que vai justificar assim: 24:3=8, mas sim ele deve
encorajar os alunos a escrever a expressao matematica correcta: 24:X=8 e, para
mostrar a relevancia do uso correcto da linguagem simbdlica, o professor pode colocar

um exercicio que tenha n° grandes de dificil calculo mental.

6.6. Rigor matematico: efeito da actividade e ndo sua condigao prévia

O acesso ao significado das proposi¢cdes matematicas se constroi a partir de uma
linguagem intermediaria num trabalho que € importante articular significagbes, ligar
etapas do raciocinio. Por exemplo, chamar vértice de um poligono de canto nao é
errado, mas impreciso, todavia, antes da 62 e 72 classes tal precisdo ndo € necessaria
para o estudo de geometria. O que ndo impede que o professor nao utlize o
vocabulario especifico, tanto de geometria quanto de outros conteudos. O rigor deve
surgir como exigéncia de comunicacao e deve ser redimensionado a cada actividade, a
cada grupo de alunos que compde uma classe, a cada ciclo de aprendizagem.

(Carvalho, 1994,p.107).

6.7. Abordar todos os aspectos mateméaticos de um conteudo
N&o existe melhor material didactico, nem melhor método para ensinar determinado

tema do conteldo pois um sO6 material, um s6 método, por mais possibilidades de
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actividades que ofereca, aborda apenas aspectos parciais dos conceitos. (Carvalho,
1994,p.109).

6.8. Reelaborando os erros

Deve se considerar ndo s as respostas dadas pelos alunos a um dado problema
como também as regras, que a produziram, pedindo-lhes explica¢des verbais ou outros
testemunhos que tornem explicitas as representacdes subjacentes. Essas explicacdes
adicionais revelam as possiveis origens do erro, fornecendo ao professor um
referencial importante a respeito de quais 0os pontos devem ser elaborados no
encaminhar do processo de aprendizagem. (Carvalho, 1994,p.110).

6.9. O aluno também deve avaliar

O professor deve deixar de ser centralizador da avaliagédo, abrindo espaco para que
0 aluno participe no julgamento de exactiddo dos seus procedimentos e das suas
conclusbes. Colocada dessa forma, a avaliagdo € uma dimensdo que se integra em
todos 0s momentos ao processo de producdo de conhecimentos. (Carvalho,
1994,p.111).

Outros principios metodologicos que norteiam o0 ensino e aprendizagem de
Matematica, sdo referenciados por Roland Charnay citado por Parra & Saiz, eis 0s

seguintes:

6.10. Os conhecimentos matematicos ndo se empilham, ndo se acumulam

Os conhecimentos matematicos ndo se empilham, mas passam de estados de
equilibrio a estados de desequilibrio, no transcurso dos quais 0s conhecimentos
anteriores sao questionados. Uma nova fase de equilibrio corresponde entdo a uma
fase de reorganizacdo dos conhecimentos, em que 0s novos saberes sdo integrados
ao saber antigo, as vezes modificado. Assim, um novo saber pode questionar as
concepcgdes do aluno originadas por um saber anterior. Por exemplo, o estudo dos

decimais deveria conduzir o aluno a questionar a ideia de que a multiplicacdo
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“aumenta” sempre. Isto mostra claramente a importancia dos conhecimentos prévios

para uma nova aprendizagem. (Roland Charnay citado por Parra & Saiz, 2001, p. 43)

6.11. O papel da ac¢éo na aprendizagem

Trata-se de uma actividade prépria do aluno que néo é exercida obrigatoriamente
pela manipulacdo de objectos materiais, mas de um acg¢dao com uma finalidade,
problematizada, que sup8e uma dialéctica “ pensamento-ac¢do” muito diferente de uma
simples manipulacdo guiada, que tende frequentemente a uma tarefa de constatacéo
por parte do aluno. A actividade matemética consiste com frequéncia na elaboragéo de
uma estratégia, de um procedimento que permite antecipar o resultado de uma acgéo
ainda nao realizada ou nao actual, a respeito da qual se dispbe determinadas
informacgdes. (Roland Charnay citado por Parra & Saiz, 2001, p. 43)

Por exemplo, o professor ao ensinar a proporcionalidade directa, ndo precisa de
comecar por dar a definicdo proporcionalidade directa € uma correspondéncia em que

0 quociente entre os valores correspondentes de duas grandezas (x e y) € um numero

Y

constante (K), isto &, = K>

Entretanto, o professor através de um exercicio, pode levar os alunos a tirarem essa
conclusao, por exemplo:
«Um menino calga 2 sapatos. Quantos sapatos calgam 3,4,5,6 meninos?»
N° de meninas (X) 1 |12 |3 |4 |5 |6
N° de sapatos (Y) 2

6.12. S6 existe aprendizagem quando o aluno percebe que existe um problema
para resolver

O gue da sentido aos conceitos ou teorias sdo problemas que ele ou elas permitem
resolver. Assim, é a resisténcia da situagdo que obriga 0 sujeito a adaptar-se, a
modificar ou a perceber os limites de seus conhecimentos anteriores e a elaborar
novas ferramentas. Sera necessario levar isto em conta para a escolha de situacoes.
Dentro da mesma Optica, tende-se a preferir a motivacdo prépria da actividade
(dificuldade que se deseja transpor) a motivagdo externa (necessidades quotidianas)
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cujo interesse, porém, ndo deve ser descartado: neste caso o problema é percebido
como um desafio intelectual. (Roland Charnay citado por Parra & Saiz, 2001, p. 43)

Por exemplo, numa aula de introdugéo ao estudo da potenciacdo, pode se colocar o
seguinte problema:

«Uma amiba reproduz-se dividindo-se em duas amibas novas. Quantas amibas
irdo se formar em 4 geragoes?».

Com este problema o aluno ficara convencido que ha certos problemas que sé

podem ser resolvidos com o conhecimento da potenciacgéo:
Y=2"= Y=2"= Y=16
Y - n° total das amibas a serem formadas;
X - n°de geracgoes;

2 — Representa a divisdo binaria da amiba.

6.13. As produgbes do aluno sdo uma informacdo sobre o seu estigio de
conhecimento

Em particular, determinadas producbes errbneas nao correspondem a uma
auséncia do saber, mas a uma maneira de conhecer, que por vezes serviu em outros
contextos, contra a qual o aluno devera construir 0 novo conhecimento. Isto quer dizer
que o professor ndo deve se limitar em dizer que esta certo ou estéa errado, mas deve
procurar saber o porqué de tal resposta. (Roland Charnay citado por Parra & Saiz,
2001, p. 44)
Ex: 2+1=3 est4 correcto

4+4=8 Também esta correcto
2 1 3

4 4 8Estaerrado! Mas porqué?
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O professor até pode recorrer a forma grafica para convencer ao aluno que na
adicao de frac¢Bes é necesséario que tenhamos o mesmo denominador e adicionarmos

apenas os numeradores.

6.14. Os conhecimentos matematicos néo estéo isolados

E necessario falar de dmbitos de conceitos entrelacados e que se consolidam
mutuamente dai a ideia de propor aos alunos campos de problemas que permitem a
construcéo destas redes de conceitos. (Roland Charnay citado por Parra & Saiz, 2001,
p. 44)

Por exemplo, Kilborn, quando fala das frac¢des também focaliza a relacdo que tem
com outros tépicos, dizendo que as fracgdes relacionam-se com 0s n°s decimais.
Efectivamente, os n°s decimais ndo sdo nada mais se ndo fraccoes. Como n°s

decimais, apenas representamos estas fracgcdes de um modo muito especial, por

exemplo:
1 o1 3 _03 2L oo
10 10 10

Como consequéncia desta dualidade entre fracgcbes e n°s decimais, é sempre
possivel escrever uma fraccdo como um n°® decimal e vice-versa. Por outro lado, as
fraccBes estdo também intimamente ligadas com as percentagens. Na verdade o
significado de 21% é a razdo 21/100. Finalmente é muito importante notar que as
fracgcBes sdo um conhecimento preliminar muito importante para a algebra (Kilborn,

2005, p. 263)

6.15. A interaccdo social € um elemento importante na aprendizagem
Trata-se tanto da relacdo professor-aluno como das relagbes aluno-aluno,
colocadas em accéo nas actividades de formulacao (dizer, descrever, expressar), de
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prova (convencer, questionar) ou de conflito sécio-cognitivo, principalmente entre

alunos. (Roland Charnay citado por Parra & Saiz, 2001, p. 44)

7. Como garantir a constru¢cdo do conhecimento na aula de Matematica?

De acordo com Matos & Serrazina (1996:137), para que haja construcdo de
conhecimento numa aula de Matematica é necessario que:
- 0 professor reconheca que as constru¢cdes matematicas variam de um aluno para o
outro;
- 0 professor proporcione oportunidades para os alunos exprimirem individualmente os
seus proprios significados e aprenderem a partir da comparagédo das suas percepc¢des
com a dos outros;
- 0 professor adquire conhecimentos das constru¢des dos alunos com vista a preparar

tarefas de sala de aula adequadas e que os conceitos sejam desenvolvidos.

8. Aprendizagem com base na resolugcédo de problemas
8.1. Problema

De acordo com Matos & Serrazina, problema é uma questdo para a qual o aluno
ndo dispde de um método de resolucdo imediato, ndo dispbe de um processo ou
algoritmo que ele sabe previamente que conduzird a solu¢cdo (Matos & Serrazina,
1996,p.140).

Roland Charnay citado por Parra & Saiz, afirma que s6 h& problema se o aluno
percebe uma dificuldade: uma determinada situacdo que provoca problema para um
determinado aluno pode ser resolvida imediatamente por outro, logo, para este Ultimo a
situacdo ndo serd percebida como sendo um problema (Roland Charnay citado por
Parra & Saiz, 2001,p.46).

Podemos clarificar ainda mais este conceito com a ideia de Laster:

«Para que uma situacdo seja um problema para um determinado individuo é
preciso que esta lhe desperte necessidade e interesse em resolvé-la e que,
consequentemente, esta faca uma tentativa deliberada no sentido de a resolver.
N&o existem, pois, problemas independentes de alguém para os quais eles séo
problemas.» (Laster citado por Matos & Serrazina, 1996p.140).

Fenias Armando Zucula Monografia Cientifica de Licenciatura em Ensino Basico (feniaszucula@gmail.com)



Analisando esta afirmagao, fica claro que o professor nas suas aulas deve
considerar o caracter relativo do problema, isto é, € necessario tomar em conta que um
determinado enunciado ou situacdo, pode ser um problema para o professor que o
propde a turma, mas ndo ser sentida como tal pelos alunos.

Segundo Carvalho (1994:82 — 84), ndo se aprende Matematica para resolver
problemas, mas sim, se aprende Mateméatica resolvendo problemas. Diante dessa
perspectiva, qualquer situagcéo que vise favorecer o aprendizado deve construir-se em
situacao-problema para o aluno a que se destina, ou seja, a proposta de tarefa feita
pelo professor deve ser tao interessante que crie na classe, um clima de pesquisa, de
busca de solugéo para os problemas que emergiram da proposta. Nessa perspectiva
nao existe aula de resolugéo de problemas e sim situagdes de ensino onde, a partir da
pesquisa sobre os problemas emergentes ou de propostas problematizadoras, €
elaborado o conhecimento matematico, e essa elaboracdo suscita novos problemas.
Neste sentido o professor devera:

1° Seleccionar situagdes antes da aula ou no decorrer dela, que suscitem perguntas
passiveis de se transformarem em problemas;

2° Estar preparado para aceitar os diferentes procedimentos dos alunos nas
solugdes dos problemas, e que podem ser muito diferentes aquelas que ele julga as
melhores;

3° Propor novas representacbes de modo a tornar os procedimentos dos seus
alunos mais flexiveis e gerais, mas através da problematizacdo dos procedimentos
anteriores.

Por exemplo, na seguinte pergunta: Qual € o n° que adicionado a 6 da 15?» podem
surgir os seguintes procedimentos:

a) 9+6=15 b) X + 6=15 c) 15-9=6

Para mostrar aos alunos que o procedimento b) do exemplo anterior € que esta
correcto iria formular o mesmo problema com n°s dificeis para o célculo mental,
certamente que os alunos abandonariam os restantes procedimentos, por exemplo:

«qual é o niumero que adicionado a 173 da 462».
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Roland Charnay citado por Parra & Saiz (2001:44-45), afirma que na resolucao
de problemas é necessério que:
- a actividade seja compreendida por todos, isto é, deve ser possivel que os alunos
prevejam o que pode ser a resposta do problema;
- a actividade deve permitir ao aluno utilizar conhecimentos anteriores, néo ficar
desarmado diante da situacao;
- a actividade deve oferecer uma resisténcia suficiente para fazer com que o aluno
evolua dos conhecimentos anteriores, questione-os e elabore novos.
- 0 professor deve levar os alunos a perceberem que € mais conveniente estabelecer
eles mesmos a validade do que lhes afirmam, do que solicitar provas a terceiros;
- 0 professor deve observar as incompreensdes, 0s erros significativos, e leva-los em
conta para a elaboracao de novas situagoes;

- 0 professor deve provocar ou fazer a sintese.

9. Os diferentes papéis do professor de Matematica
De acordo com Guy Brousseau citado por Parra & Saiz, o professor de Matematica

deve assumir 0s seguintes papéis:

9.1. Contextualizagéo e descontextualizagéo do saber
O professor deve contextualizar o saber, isto €, deve procurar situacbes que

déem sentido aos conhecimentos que devem ser ensinados. Entretanto, se a
contextualizagcdo funcionar bem, o aluno ndo vai se aperceber que produziu um
conhecimento que poderd utilizar em outras ocasides. Para transformar as suas
respostas e seus conhecimentos em saber devera, com ajuda do professor
descontextualizar o saber que produziu para poder reconhecer que fez algo que tem
caracter universal, um conhecimento cultural reutilizavel. (Guy Brousseau citado por
Parra & Saiz, 2001, p. 48)
Exemplo:

a) Saber: proporcionalidade directa € uma correspondéncia em que quociente entre

os valores correspondentes de duas grandezas (X e Y) € sempre constante (K).

Portanto, § =K.
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b) Contextualizacdo do saber: um menino calca dois sapatos. Quantos sapatos
calcam dois, trés, quatro meninos? R: 2,3,4 meninos cal¢cam 4,6,8 sapatos.
c) Descontextualizag&o do saber: observa a tabela

N° de meninas (X) | 1 2 3 4
N° de sapatos (Y) | 2 4 6
Reparaque: =2 “=2 2=2 2=2

Situacdes como estas representam proporcionalidade directa e que a formula é - =K,

=

onde:
X e y — séo grandezas correspondentes
K - é a constante de proporcionalidade

Sendo assim, a equacao desta correspondénciaé —-=2 ou Y =2X.

=

9.2. Devolucao do problema e desdactificagéo

Para que seja uma situacdo de aprendizagem é necessario que a resposta
inicial que o aluno pensa frente a pergunta formulada ndo seja a que desejamos
ensinar-lhe. Se fosse necessario possuir o0 conhecimento a ser ensinado para poder
responder, ndo se trataria de uma situacéo de aprendizagem. A resposta inicial s6 deve
permitir ao aluno utilizar a estratégia de base com ajuda de seus conhecimentos
anteriores. Porém muito rapidamente, esta estratégia deveria mostrar-se
suficientemente ineficaz para que o aluno se veja obrigado a realizar acomodacgoes,
quer dizer, modificagBes de seu sistema de conhecimentos para responder a situacao
proposta. O trabalho do professor consiste, entdo, em propor ao aluno uma situagao de
aprendizagem para que elabore seus conhecimentos como resposta pessoal a uma
pergunta, e os faga funcionar ou os modifique como resposta as exigéncias do meio e

nao a um desejo do professor. (Guy Brousseau citado por Parra & Saiz, 2001, p. 49)

9.3. Institucionalizagéo
Institucionalizar conhecimentos significa a consideracao oficial do objecto de ensino
por parte do aluno, e da aprendizagem do aluno por parte do professor. A
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institucionalizacéo se realiza tanto sobre uma situacao de acc¢éao, reconhece-se o valor
de um procedimento que se convertera em um recurso de referéncia, como também
sobre uma situacao de formulacéo. Ha reformulacdes que sdo conservadas (“isto se diz
assim). O mesmo acontece com as provas: € necessario identificar o que sera retido
das propriedades dos objectivos que encontramos. As situacdes de ensino tradicional
sdo situagbes de institucionalizagdo, porém sem que o professor se ocupe da criacao
de sentido: se diz 0 que se deseja que o aluno saiba, explica-se a ele e verifica-se o

gue aprendeu. (Guy Brousseau citado por Parra & Saiz, 2001, p. 56)

10. Padrfes de interaccdo na aula de Matematica
De acordo com Matos & Serrazina (1996:165), na aula de Matematica destacam-se

trés padrbes de interacgéo:

10.1 Padréao funil: estreita a actividade conjunta de modo a obter um procedimento de

solucao predeterminado, preferido pelo professor.

10.2 Padré&o de focalizagéo: a orientagéo das perguntas pelo professor funciona como
um focalizador a ac¢do conjunta. A intencdo do professor ao questionar é focar a
atencdo dos alunos nos aspectos criticos do problema, colocando uma questao que
sirva para desenvolver a discussédo ao aluno deixando-o com a responsabilidade de

resolver a situacéo.

10.3 Padrdo de questionamento: questionar € um instrumento fundamental no
ensino, que deve ser usado pelo professor. Entretanto ha questionamentos que devem
ser evitados. Entre estes destacam-se: perguntas do tipo sim ou nao ou adivinha, tais
como o tridangulo [ABC] é isOsceles? Perguntas dirigidas como: 7 € um divisor de 35,
ndo €? Perguntas do tipo chicotada como: o declive da linha € o qué? E; perguntas
centradas no professor, como da-me o conjunto solugdo de 3X — 5=2; perguntas que o
professor mostra expressoes faciais e catalogando a pergunta de facil ou dificil antes
de ser feita; perguntas de um baixo nivel cognitivo. Mas sim pode se exigir que 0s

alunos conhecam porque um determinado processo funciona, analisem um problema
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ou usem aplicagbes correctamente. Pode se perguntar aos alunos porque deram
determinada resposta, ou para explicarem o0 processo usado, ou para encontrarem
outra maneira de resolver um problema, ou para convencer o outro aluno do seu

raciocinio. (Matos & Serrazina, 1996, p. 165)

11. Comunicagao na aula de Matemética

Matos & Serrazina, distinguem trés tipos de comunicacao:

11.1 Exposicdo: é usada para traduzir novas palavras ou termos, novas maneiras de
pensar, novas ideias. Quando um professor esta a expor eficazmente esta a expressar
pensamentos e ideias que foram trabalhadas e clarificadas durante um largo periodo
de tempo. O professor pode considerar necessario demonstrar aos alunos como fazer
uma determinada técnica, mas essa demonstracdo serd apenas um ponto de partida
para os proprios alunos assimilarem e reconstruirem. O problema surge quando a
exposicdo é a unica forma de interaccdo na sala de aula e se o ser perito se transforma
num controle excessivo que conduz a dependéncia, isto €, o professor/ expositor
sabendo mais sobre um topico controla o acesso dos alunos as ideias e técnicas.

(Matos & Serrazina, 1996, p. 174)

11.2 Explicac&o: é quando o professor tenta entrar no mundo dos alunos, tenta ver as
coisas da sua perspectiva, imaginar o que o aluno esta a pensar e como isso difere do
que o professor estd a pensar. Uma explicacdo utiliza palavras e ideias ja familiares ao
aluno, opera no mundo do aluno, enquanto a exposi¢do tipicamente introduz novas
ideias, a explicacdo justapde palavras j& compreendidas com os termos cujo significado
€ incerto ou ndo claro, com vista a ajudar o aluno a ter mais certezas sobre 0 seu uso e
significado. (Matos & Serrazina, 1996, p. 176)

11.3 Conjecturas: sédo expressdoes de padrbes e regularidades que uma pessoa
compreende, expressas em palavras, gravuras, simbolos ou outra forma. Cobrem um
leque de certezas que vao desde crencas ndo sustentadas, passando por hipoteses

gue parecem intuitivamente correcta, a assergcoes (certezas) que o emissor acredita
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gue pode justificar por evidéncia e argumento. As conjecturas Sao0 muito
frequentemente intuicbes que estdo a mudar para assercbes. Num ambiente de
conjectura ndo ha necessidade de dizer a alguém que o que disso esta errado. Pode,
todavia ser encorajado a reconsiderar a sua conjectura, a modifica-la ou melhoréa-la e

as sugestdes para isso podem ser feitas por outros. (Matos & Serrazina, 1996, p. 180)

11.4 Questionamento: existem dois modos de que questionar:

11.4.1 Fazer perguntas focalizadas: cada vez que o aluno responde com hesitacao,
ou ndo chega a responder, o professor sente que deve ser mais preciso e perguntar
algo que o aluno sera de certo capaz de responder. Este tipo de questdes ajudam os
alunos a afastarem — se dos detalhes e a focar a sua atencdo em algum aspecto
global. Através delas o professor pode perceber o que o aluno esta a fazer, assim as
perguntas ajudam quer o professor quer o aluno a refocalizar-se. (Matos & Serrazina,
1996, p. 182)

11.4.2 Fazer perguntas para confirmar: aqui o professor sabe a resposta, mas esta a
tentar que os alunos verifiquem as respostas por si proprias. Verificacdo de termos e
técnicas é uma forma de interiorizar ideias a fim de as poder usar para expressar
pensamentos, mas essa verificagdo ndo tem sempre de ser feita com base em
perguntas. (Matos & Serrazina, 1996, p. 183)

Ex: «Quais as formas de arredondamento de decimais?», esta pergunta pode
passar para a expressao: «Arredonda o n°® 1,473256 a menos de0,1 a menos de 0,01
e; a menos de 0,001.».

12. Modelos de ensino da Matematica
De acordo com Roland Charnay citado por Parra & Saiz, existem trés modelos de
ensino da Matematica, a saber:

12.1. Modelo normativo (centrado no contetdo)
Trata-se de transmitir, de comunicar um saber aos alunos. A pedagogia € entdo a

arte de comunicar de fazer passar um saber. O professor mostra as nocgodes, as
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introduz, fornece exemplos; o aluno, em primeiro lugar, aprende, estuda, deve prestar
atencdo, a seguir imita, treina, se exercita e, ao final aplica. O saber ja esta finalizado,
jA esta construido. Aqui reconhecem-se o0s métodos dogmaticos (da regra as
aplicacdes) ou maiéuticos (perguntas/respostas). Este modelo conduz com frequéncia
a estudar tipos de problemas: confrontado com um novo problema, o aluno pergunta-se
se ja resolveu um do mesmo tipo. (Roland Charnay citado por Parra & Saiz, 2001, p.
39)

12.2. Modelo iniciativo (centrado no aluno)

Para comecar, pergunta-se ao aluno a respeito de seus interesses suas
motivacles, suas proprias necessidades, o meio que o rodeia. O professor escuta o
aluno, suscita sua curiosidade, ajuda a utilizar fontes de informacgao, responde as suas
demandas, o encaminha a ferramentas de aprendizagem, procura uma melhor
motivagcdo. O aluno busca, organiza, e entdo estuda, aprende. O saber esta ligado as
necessidades da vida, do ambiente. Aqui sdo reconhecidos os chamados método
activos. Inicialmente, se deseja que o aluno seja pesquisador activo, avido de
conhecimentos funcionalmente Gteis. (Roland Charnay citado por Parra & Saiz, 2001,
p. 39)

12.3. Modelo aproximado (centrado na construcéo do saber pelo aluno)

Propbe-se a partir de modelos de concepcgdes existentes no aluno e coloca-as a
prova para melhora-las, modifica-las ou construir novas. O professor propde e organiza
uma série de situacdes com diferentes obstaculos, organiza as diferentes fases.
Organiza a comunicagcdo da aula propdée no momento adequado os elementos
convencionais do saber (nocdes, terminologia). O aluno ensaia, busca, propde
solugdes, confronta-as com as de seus colegas, defende-as e discute. O saber é
considerado dentro da sua l6gica propria. E principalmente através da resolucéo de
uma série de problemas escolhidos pelo professor que o aluno constréi seu saber, em
interaccdo com os outros alunos. A resolugdo de problemas (e n&o de simples
exercicios) intervém assim desde o comec¢o de aprendizagem. (Roland Charnay citado
por Parra & Saiz, 2001, p. 40)
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13. O programa de Mateméatica da 72 classe actualmente em vigor em
Mocambique

De acordo com INDE/MINED, o programa de Matematica da 72classe apresenta a
seguinte composicdo tematica: RevisBes; Potenciacdo; Geometria de Angulos;
Fraccdes; Geometria de Poligonos; Percentagens; Geometria de Areas; Orientacéo e
localizacdo no plano; Proporcionalidade; Geometria de Volumes; Alguns elementos de
Estatistica; Movimentos no Plano e; Medidas de tempo. (INDE/MINED, 2003,p. 423-
447).

Veja em detalhe os conteldos deste programa no anexo.

Analisando os conteudos do programa pode se concluir que para o aluno aprendé-
los precisa de ter o dominio dos seguintes conhecimentos prévios:
- Célculo mental de adicao e subtraccdo de n°s naturais até dois digitos;
- Célculo mental da multiplicagédo de n°s com um digito;
- Calculo mental da multiplicacdo e divisdo de n°s naturais e decimais por 10, 100,
1000,...
- Célculo mental da multiplicag&o e divisdo dos multiplos de 10, 100, 1000, ...
- Transformagé&o de um n° decimal numa fracgao e vice-versa;
- Transformagé&o de uma fracg&o para a forma mista e vice-versa;
- Algoritmos das quatro operacdes basicas com n°s naturais;

- Multiplicagao de n°s decimais.
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CAPITULO - lIl: METODOLOGIA

Nesta pesquisa foram aplicados os seguintes métodos: estudo da literatura,

questionério, observacao e aplicacdo de testes.

1. ESTUDO DA LITERATURA:
Em relagcdo ao estudo da literatura foram analisadas as obras que constam na

bibliografia.

2. QUESTIONARIO:

Neste método aplicou-se questdes relacionadas com o tema a 6 professores de
Matematica da 72 classe. Os principais tépicos do questionario foram:
- Dificuldades que os alunos apresentam na aprendizagem de Matematica na 72 classe;
- Causas das dificuldades que os alunos apresentam na aprendizagem de Matematica
na 72 classe;
- Estratégias usadas pelos professores para colmatar as dificuldades de aprendizagem
de Matematica nos alunos da 72 classe;
- Existéncia do material didactico necessario para o ensino e aprendizagem de
Matematica na 72 classe;
- Apoio dos pais e/ou encarregados de educacao nas tarefas escolares dos seus
educandos;
- Accgles desenvolvidas pelos professores de Matematica da 72 classe com vista a

incentivarem os alunos a aprenderem.

3. OBSERVACAO:

Este método foi aplicado na observacédo de 6 aulas de Matematica da 72 classe.
As questdes da grelha de observagao séo as seguintes:
- Observagdo da existéncia do material didactico necessario para 0 ensino e
aprendizagem de Matematica na 72 classe.
- Verificagdo dos conhecimentos prévios que os alunos devem dominar para aprender

a Matematica da 72 classe
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- Verificagdo do uso de problemas da vida quotidiana dos alunos na explicacdo de
conceitos, teoremas e regras de calculo.

- Observacdo das estratégias que o professor usa para levar os alunos a explicar e
demonstrar os procedimentos que usam na resolugdo dos exercicios

- Observacao do tempo que o professor disponibiliza para que os alunos discutam
entre si as solucdes dos problemas propostos.

4. APLICACAO DE TESTE
Neste método foi aplicado um teste a 120 alunos para verificar o dominio de
conhecimentos prévios para a aprendizagem de Matematica na 72 classe. Os principais
exercicios do teste foram os seguintes:
- Célculo mental de adicao e subtraccdo de n°s naturais até dois digitos;
- Célculo mental da multiplicagédo de n°s naturais com um digito;
- Calculo mental da multiplicacdo e divisdo de n°s naturais e decimais por 10, 100,
1000,...
- Transformagé&o de um n° decimal numa fracgao e vice-versa;
- Transformagé&o de uma fracg&o para a forma mista e vice-versa;
- Algoritmos das quatro operacdes basicas com n°s naturais;
- Multiplicagao de n°s decimais.
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CAPITULO — IV: APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS RECOLHIDOS NAS
ESCOLAS ONDE DECORREU A PESQUISA

Neste capitulo serdo apresentados e analisados os dados recolhidos nas trés
escolas onde decorreu o estudo de caso, nomeadamente: Escola Primaria Completa
de Albasine, Escola Primaria Completa Acordos de Roma e Escola Primaria Completa
9 de Agosto, ambas da ZIP n° 3 do Distrito Municipal KaMavota da Cidade de Maputo.

Importa referir que nesta pesquisa foram submetidos ao teste de conhecimento de
Matematica um total de 120 alunos da 72 classe, sendo 40 alunos para cada escola;
foram observadas 6 aulas de Matematica da 72 classe, sendo duas em cada escola e
uma aula em cada professor e, 6 professores de Matematica da 72 classe responderam
um questionario, sendo 2 para cada escola.

Os instrumentos usados na recolha de dados estdo na seccao dos apéndices. O
apéndice -1 é o questionario que foi respondido pelos professores, o apéndice - 2 é a
grelha de observacgéo de aula e o0 apéndice-3 é o teste de conhecimento de Matematica
aplicando aos alunos.

Importa referir que os apéndices 1 e 2 foram anexos no trabalho com as suas
respectivas respostas, ao passo que o apéndice - 3, devido ao elevado numero de
alunos que fizeram o teste, ndo foi possivel anexa-lo com as suas respostas, apenas

esta anexo o modelo.

1. Apresentacdo e analise dos dados recolhidos do questionario que foi dirigido a
professores de Mateméatica da 72 classe

Antes do desenvolvimento deste ponto, importa referir que as questdes aplicadas
podem ser vistas no apéndice — 1.

As questbes 1 e 2 estédo relacionadas com a formacao profissional e os anos de
experiéncia que os professores possuem. Neste aspecto constatou-se que dos 6
professores questionados, todos tinham formacdo psicopedagdgica e 4 deles no
minimo tinham 5 anos de experiéncia. Sendo assim, descarta-se a possibilidade de as
dificuldades de aprendizagem de Matematica na 72 classe estarem relacionadas com a

falta de formacao psicopedagogica dos professores.

Fenias Armando Zucula Monografia Cientifica de Licenciatura em Ensino Basico (feniaszucula@gmail.com)



As guestdes 3 e 4 estdo relacionadas com a opinido dos professores no que diz
respeito as dificuldades que os alunos apresentam e as causas das mesmas. Nisto
constatou-se que na opinido dos professores os alunos apresentam dificuldades na
tabuada da multiplicacdo, nos procedimentos escritos das quatro operacdes béasicas e
na leitura e escrita dos numeros naturais. E quanto as causas dessas dificuldades os
professores apontaram ma preparacdo nas classes anteriores, falta de
acompanhamento dos pais e/ou encarregados de educacdo, ma dosagem dos
conteudos no programa de ensino, fraca exercitacdo por parte dos alunos.

A questdo 5 esta relacionada com as estratégias que os professores usam para
colmatar as dificuldades que os alunos apresentam. Neste aspecto os 6 professores
guestionados afirmaram que tém exercitado muito os seus alunos na tabuada da
multiplicacdo e nos procedimentos escritos das quatro operagfes basicas, ddo mais
TPC, dedicam muito tempo nos contetdos que os alunos apresentam mais dificuldades
e ha vezes que recorrem a materiais concretizadores para dar exercicios basicos das
quatro operagdes bésicas.

A questdo 6 procurava saber dos professores se os alunos chegam a 72 classe
suficientemente preparados para encarar a matéria desta classe. Porém, esta questao
foi antecipadamente respondida na questao 4 onde procurava-se saber das causas das
dificuldades que os alunos apresentam na 72 classe e que citou-se a ma preparacao
nas classes anteriores.

As questbes 7 e 8 procuravam saber dos professores se as escolas possuem
materiais didacticos suficientes para o ensino e aprendizagem e quais 0s problemas
gue podem advir da auséncia desses materiais. Neste aspecto, dos 6 professores
guestionados 5 afirmaram que existe material didactico suficiente para o tratamento
dos conteudos, todavia, um dos professores esteve numa posi¢cdo contraria, dizendo
gue ha falta do material de geometria para o quadro e que a maior parte dos alunos
também ndo tém materiais de geometria.

A questdo 9 pretendia saber dos professores se 0s pais e/ou encarregados de
educacdo ajudam os seus educandos nas tarefas escolares. Em relacdo a este
aspecto, os 6 professores questionados afirmaram que os encarregados de educacéo
nao acompanham a vida escolar dos seus educandos, alegando a falta de tempo.
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As questdes 10 e 11 procuravam saber dos professores se 0s alunos interessavam-
se pela aprendizagem e que estratégias os professores usam para incentivarem 0s
alunos a estudar. Em relagcdo a estas questbes, dos 6 professores questionados, 5
comungaram a ideia de que os alunos nao se interessam pelos estudos, porém, um
professor esteve na posi¢do contraria, afirmando que os alunos interessavam-se pelos
estudos. Entretanto, todos os professores afirmaram que para incentivar em os alunos
a aprender explicam a importancia dos estudos para a vida social, dando exemplos de
personalidades que estdo economicamente estaveis por terem estudado, afirmaram
também que mandam os alunos resolverem o0s exercicios e criam espacos para 0S
alunos trocarem experiéncias.

Com as questdes 12 e 13 se pretendia colher a opinido dos professores no que diz
respeito as matérias das classes anteriores que 0s alunos devem dominar para
aprender a Matematica da 72 classe e saber também, as dificuldades que os alunos
apresentam nessas matérias. Em relagdo a estas questdes os professores afirmaram
gue para os alunos aprenderem a Matematica da 72 classe precisam dominar a
tabuada da multiplicagdo, conhecer os procedimentos escritos das quatro operacdes
basicas, ler e escrever nimeros naturais. Entretanto, os professores afirmaram que o0s
alunos ndo tém o dominio desses conhecimentos prévios, pois apresentam sérias
dificuldades no que diz respeito aos procedimentos escritos da multiplicagcéo e diviséo,

tabuada da multiplicacdo e na leitura e escrita de niUmeros naturais.

2. Apresentacdo e analise dos dados recolhidos da observacdo de aulas de
Matematica da 72 Classe

A grelha de observacéo de aula usada tem 8 itens e foi aplicada em 6 aulas, ela
pode ser vista no apéndice — 2.

O primeiro item relaciona-se com a existéncia do material didactico necessario para
o tratamento dos conteudos da aula. Em relagdo a este item constatou-se que em
todas as 6 aulas havia material didactico suficiente para o tratamento dos conteudos, o
gue significa que em 100% das aulas assistidas havia material didactico suficiente.

Com o segundo item pretendia-se observar se o professor explica a importancia

dos conteudos da aula na vida pratica. Neste item constatou-se que das 6 aulas
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assistidas somente em 4 aulas é que os professores explicaram a importancia dos
contetdos da aula na vida pratica, o que significa que somente 67% dos professores
assistidos explicaram a importancia dos conteudos da aula para a vida.

No terceiro item pretendia-se observar se o professor verifica o dominio dos
conhecimentos prévios por parte dos seus alunos. Neste item constatou-se que das 6
aulas assistidas, s6 em uma aula é que o professor verificou o dominio dos
conhecimentos prévios para a aula por parte dos seus alunos, o que significa que
apenas 17% dos professores assistidos verificam o dominio dos conhecimentos prévios
por parte dos alunos.

Com o quarto item pretendia-se observar se o professor desenvolve 0s conceitos,
teoremas e regras de calculo com base na resolucdo de problemas da vida quotidiana
dos alunos. Neste item constatou-se que em todas as 6 aulas observadas os
professores desenvolveram conceitos, teoremas e regras de calculo com base na
resolucdo de problemas da vida quotidiana dos alunos, o que significa que 100% dos
professores assistidos usam problemas da vida quotidiana para desenvolver conceitos.

No quinto item pretendia-se observar se o professor atribui tarefas aos alunos e
obriga-os a explicarem os procedimentos que usam para chegar a uma determinada
resposta. Neste item constatou-se que das 6 aulas observadas s6 em duas aulas
apenas é que os professores atribuiram tarefas aos alunos e os obrigaram a
explicarem os procedimentos que usaram para chegar as respostas, o que significa
gue apenas 33% dos professores assistidos exigem que os alunos expliquem os
procedimentos de resolugcéo dos exercicios.

No sexto item pretendia-se observar se o professor cria espago para os alunos
entre eles discutirem as solugdes que dao aos problemas propostos. Nisto constatou-
se que das 6 aulas observadas, somente em uma aula € que o professor criou espaco
para os alunos entre eles discutirem as solu¢cbes deram aos problemas propostos, o
que significa que s6 17% dos professores assistidos ddo espago aos alunos para
discutirem as solu¢des que dao aos exercicios propostos.

No sétimo item pretendia-se observar se na consolidagdo da matéria, o professor
orienta os alunos a resolver problemas da vida quotidiana que os obriguem a aplicar os

conceitos, teoremas e regras de calculo aprendidos na aula. Neste item constatou-se
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gue nas 6 aulas observadas todos os professores, na consolidacdo orientaram o0s
alunos a resolverem problemas da vida quotidiana que os obrigaram a aplicar os
conceitos, teoremas e regras de célculo aprendidos na aula, o que significa que 100%
dos professores assistidos orientaram o0s alunos a resolver problemas da vida
guotidiana com recurso a regras de calculo aprendidos na aula.

Por ultimo, no oitavo item pretendia-se observar se na consolidacdo da matéria, o
professor orienta 0s alunos a propor problemas relacionados com a matéria. Neste item
constatou-se que nas 6 aulas observadas, em nenhuma delas o professor orientou os
alunos para proporem problemas relacionados com a matéria.

A tabela que se segue apresenta de uma forma sistematizada os resultados da
observacéo de aulas de Matematica da 72 Classe realizada durante a pesquisa.
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Tabela — 1: Resultados da observacao de aulas de Matemética da 72 Classe.

Aspectos observados

N.° total de
aulas
observadas

N.° de aulas com
ocorréncia do
aspecto
observado

% de aulas com
ocorréncia do
aspecto observado

Existéncia do material
didactico necessario para
aula

6

100%

Explicagéo da importancia
dos conteudos da aula na
vida prética

67%

Verificacdo dos
conhecimentos prévios dos
alunos por parte do
professor

17%

Tratamento dos conceitos,
teoremas e regras de
calculo com base na
resolucdo de problemas da
vida quotidiana dos alunos

100%

Atribuicdo de tarefas aos
alunos com a obrigacao de
gue estes tenham que
explicar os procedimentos
qgue usam para chegar a
uma determinada resposta.

33%

Criagcéo do espaco para 0s
alunos entre eles discutir
as solucdes que dao aos
problemas propostos

17%

Resolucéo de problemas
da vida quotidiana que
obriguem os alunos a
aplicar os conceitos,
teoremas e regras de
céalculo aprendidos na aula

100%

Orientagao dos alunos para
proporem problemas
relacionados com a matéria
da aula

0%
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3. Apresentacédo e andlise dos dados recolhidos do teste de Mateméatica que foi
aplicado aos alunos da 72 classe

O teste usado na pesquisa foi aplicado a 120 alunos da 72 classe e com ele
pretendia-se verificar o dominio de conhecimentos prévios necessarios para a
aprendizagem por parte dos alunos, nomeadamente: calculo mental de adi¢do e
subtrac¢cdo de numeros naturais até dois digitos; célculo mental da multiplicacdo de
nameros com um digito (tabuada da multiplicagédo); célculo mental da multiplicagédo e
divisdo de numeros naturais e decimais por 10, 100, 1000, ... ; célculo mental da
multiplicacdo e divisdo de multiplos de 10, 100, 1000, ...; transformac¢do de um numero
decimal numa fraccao e vice-versa; transformag¢do de uma fraccéo para a forma mista
e vice-versa; algoritmos das quatro operacbes basicas com numeros naturais e;
multiplicacdo de nimeros decimais. Veja o apéndice — 3.

O calculo mental de adicdo e subtraccdo de numeros naturais até dois digitos
encontra-se no teste, no n.° 1, alineas (m, n, 0) e, de um total de 120 alunos
submetidos ao teste, 103 alunos mostraram dominio deste conteddo, o que
corresponde a 86% do resultado positivo.

A tabuada da multiplicacdo encontra-se no teste no n.° 1, alineas (a, b, d) e, dos
120 alunos submetidos ao teste, 117 conseguiram responder acertadamente, o que
corresponde a 98% do resultado positivo.

O célculo mental da multiplicacdo e divisdo de numeros naturais e decimais por 10,
100, 1000, ... estdA no n.° 1, alineas (e, i, j, k, 1) e, dos 120 alunos submetidos ao teste,
apenas 47 mostraram o dominio destes conteudos, o que corresponde a 78% do
resultado positivo.

A transformacdo de um numero decimal numa frac¢do e vice-versa esta no n.° 2
alineas (a, b) e no n.° 2.1 alineas (a, b, c, d) e, dos 120 alunos submetidos ao teste,
apenas 47 conseguiram resolver acertadamente estes exercicios, o que corresponde a
39% do resultado positivo.

A transformacgdo de uma fraccdo para a forma mista e vice-versa esta no n.° 2
alineas (c, d) e no n.° 2.2 alineas (a, b) e, dos 120 alunos submetidos ao teste,
somente 42 realizaram acertadamente esta tarefa, o que corresponde a 35% do
resultado positivo.
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O procedimento escrito da multiplicacdo de niumeros naturais esta no n.° 3 alinea
(@) e, dos 120 alunos submetidos ao teste, apenas 40 conseguiram realizar
correctamente o exercicio, o que corresponde a 33% do resultado positivo.

O procedimento escrito da adicdo de numeros naturais esta no n.° 3 alinea (b) e, dos
120 alunos submetidos ao teste, 79 conseguiram resolver acertadamente o exercicio, o
gue corresponde a 66% do resultado positivo.

O procedimento escrito da subtracgdo de numeros naturais estd no n.° 3 alinea (c)
e, dos 120 alunos submetidos ao teste, somente 43 é que conseguiram realizar
acertadamente o exercicio, o que corresponde a 36% do resultado positivo.

O procedimento escrito da multiplicacdo de nimeros decimais esta no n.° 3 alinea
(d) e, dos 120 alunos submetidos ao teste, somente 28 conseguiram resolver
acertadamente o exercicio, o que corresponde a 23% do resultado positivo.

No final temos o procedimento escrito da divisdo de niumeros naturais que esta no
n.° 3 alinea ( e ), onde dos 120 alunos submetidos ao teste, apenas 60 conseguiram
realizar acertadamente o exercicio, o que corresponde a 50% do resultado positivo.

A tabela que se segue apresenta de uma forma compactada as informacdes que

acabamos de abordar.
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Tabela — 2: Resultados do teste de Matemética que foi aplicado aos alunos

da 72 classe.

N° total de alunos | N° de alunos | % de alunos
Conteudos submetidos ao |com dominio |com dominio
teste dos contetdos | dos contetidos

Célculo mental da adicao
e subtraccdo de n°s 120 103 86%
naturais até dois digitos

Tabuada da multiplicagéo 120 117 98%
Célculo mental da
multiplicacdo e divisdo de 120 a7 39%

n°s naturais e decimais
por 10,100,1000,...

Calculo mental da

multiplicacdo e divisdo de 120 93 78%
multiplos de

10,100,1000,...

Transformacdo de uma

fraccdo num n° decimal e 120 a7 39%
vice-versa

Transformacdo de uma

fraccdo para a forma 120 42 35%

mista e vice-versa

Procedimento escrito da

multiplicacdo de  n° 120 40 33%
naturais

Procedimento escrito da

adicdo de n° naturais 120 79 66%
Procedimento escrito da

subtrac¢éo de n°s naturais 120 43 36%
Procedimento escrito da

multiplicacdo de  n° 120 28 23%
decimais

Procedimento escrito da

divisdo de n°s naturais 120 60 50%
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4. Andlise comparativa dos resultados obtidos do questionario dirigido aos
professores, da observacdo de aulas e do teste de Matematica aplicado aos
alunos da 72 classe.

Os resultados obtidos dos trés instrumentos acima referenciados revelaram que: -
Os alunos chegam a 72 classe mal preparados para aprender os conteudos deste nivel
na disciplina de Matematica;

- Os alunos da 72 classe ndo tém héabito de exercitacéo;

- O aluno para aprender a Matematica da 72 classe precisa de dominar a tabuada da
multiplicacdo, conhecer os procedimentos escritos das 4 operacfes bésicas, ler e
escrever numeros naturais, conhecer o célculo mental da multiplicacdo e divisdo de
nameros naturais e decimais por 10,100,1000, ..., conhecer o calculo mental da
multiplicacdo e divisdo dos multiplos de10,100,1000, ..., saber relacionar os numeros
decimais, fraccOes e fraccbes mistas. Entretanto, muitos alunos apresentam muitas
dificuldades nos procedimentos escritos da subtraccdo, multiplicacdo e diviséo,
apresentam dificuldades na transformac¢édo de uma fraccdo num numero decimal e vice-
versa, na transformac@o de uma fraccdo para a forma mista e vice-versa, no calculo
mental da multiplicacdo e divisdo de numeros naturais e decimais por 10,100,1000, ...,
no calculo mental da multiplicacdo e divisdo dos multiplos de10,100,1000, ...;

- As metodologias usadas pelos professores influenciam para a deficiente
aprendizagem, pois a maior parte dos professores ignoram certos principios didacticos,
por exemplo, muitos professores iniciam a aula sem terem verificado o dominio dos
conhecimentos prévios por parte dos seus alunos, durante a resolucdo dos exercicios
nao orientam os alunos a explicarem os procedimentos que usam para chegarem as
respostas, ndo criam espaco para os alunos entre eles discutirem as solugbes, nem
orientam os alunos para proporem problemas;

- Os professores ndao tém um conhecimento profundo sobre quais os contelddos que 0s
alunos apresentam mais dificuldades;

- Os pais e/ou encarregados de educacdo ndo fazem nenhum acompanhamento da
vida escolar dos seus educandos, alegadamente por falta de tempo;

- As escolas tém material didactico suficiente para o tratamento dos conteudos, porém

0s programas de ensino, sdo muito extensos em relagcédo ao tempo disponivel.
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CONCLUSAO

Do estudo feito chegou-se a conclusdo de que os factores que dificultam a
aprendizagem de Matematica na 72 classe sao:

- O fraco dominio dos conhecimentos prévios por parte dos alunos causado pela ma
percepcdo das passagens semiautomaticas que faz com que muitos alunos nédo se
esforcem nos estudos, por saberem que no final do ano sempre irdo transitar de classe,
e como resultado, muitos alunos cheguem a 72 classe sem bases suficientes para
assimilar as matérias deste nivel. Os conteudos que muitos alunos da 72 classe nao
dominam, mas que constituem a base para a aprendizagem de Matematica da 72
classe sdo a transformacdo de uma fraccdo em um nuamero decimal e vice-versa,
transformagdo de uma fracgdo para a forma mista e vice-versa, calculo mental da
multiplicacdo e divisdo de numeros naturais e decimais por 10,100,1000, ... e 0s
procedimentos escritos da subtraccdo, multiplicacdo e divisdo. Pois dos 120 alunos
submetidos ao teste apenas 39% demonstrou dominio da transformacdo de uma
fraccdo num namero decimal e vice-versa, somente 35% conseguiu transformar uma
fraccdo para a forma mista e vice-versa, sO 39% é que conseguiu efectuar calculo
mental da multiplicacéo e divisdo de ndmeros naturais e decimais por 10,100, 1000, ...,
apenas 33% conseguiu efectuar o procedimento escrito da multiplicacdo de nimeros
decimais, apenas 66% demonstrou dominio do procedimento escrito da adicdo de
nameros naturais, somente 36% conseguiu 0 procedimento escrito da subtraccdo de
nameros naturais, s6 23% demonstrou dominio do procedimento escrito da
multiplicacdo de numeros decimais e, apenas 50% conseguiu efectuar o procedimento
escrito da divisdo de numeros naturais. Embora os professores tenham apontado a
tabuada da multiplicagdo como sendo um dos contetddos mais probleméticos para os
alunos, os resultados do teste realizado provaram o contrério, pois muitos alunos
acertaram os exercicios da tabuada;

- O fraco dominio metodoldgico para o ensino de Matematica por parte dos
professores, isto porque muitos professores ignoram alguns principios metodoldgicos
fundamentais para o ensino de Matematica, se formos a ver das 6 aulas assistidas

constatou-se que em nenhuma delas o professor orientou os alunos para proporem
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problemas relacionados com a matéria, apenas em 17% das aulas o professor criou
espaco para os alunos entre eles discutirem as solu¢cdes que deram aos problemas
propostos, s6 em 33% das aulas o professor atribuiu tarefas aos alunos e obrigou — 0s
a explicarem os procedimentos que usaram para chegar as respostas e, somente 67%
das aulas o professor explicou a importancia dos contetudos da aula na vida prética.

- A falta de acompanhamento dos pais e/ou encarregados de educacao da vida
escolar dos seus educandos, alegando a falta de tempo, o que faz com que muitos
alunos néo se sintam pressionados a estudar, pois ninguém controla se eles fazem
revisbes ou nao, se fazem os TPC recomendados pelos professores ou nao;

- A ma dosagem dos conteudos nos programas de ensino que faz com que o tempo
disponivel ndo seja suficiente para o tratamento dos contetdos indicados;

- As conclusdes referidas anteriormente certificam 4 das 5 hipéteses que nortearam
a pesquisa. A hipotese que néo foi de acordo com a realidade esta relacionada com a
exiguidade de recursos didacticos, pois durante a pesquisa constatou-se que nao € a
falta de materiais didacticos que dificulta a aprendizagem de Matematica na 72 classe,
pois nas escolas existe material didactico suficiente para o tratamento dos conteudos.

Olhando para o objectivo geral do trabalho que era compreender os factores que
dificultam a aprendizagem de Matematica na 72 classe, pode se dizer que o mesmo foi
alcancado dado que a metodologia usada na pesquisa foi eficaz e eficiente.
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SUGESTOES

Para melhorar a qualidade de ensino e aprendizagem de Matematica na 72 classe,

considerando os resultados da pesquisa, sugere-se 0 seguinte:

a) Aos professores:

- Que no inicio de cada aula o professor verifique o dominio dos conhecimentos
prévios necessarios para a aprendizagem dos contetudos da aula por parte dos seus
alunos e, no caso de se aperceber que certos alunos ndo possuem bases suficientes
para aprenderem a nova matéria, o professor deve procurar eliminar essas
dificuldades, s6 depois € que ird abordar o novo tema, isto porque a nova matéria deve
estar vinculada ao conhecimento ja disponivel,

- Que o professor contextualize o saber, isto é, deve procurar situacdes que déem
sentido aos conhecimentos, incorporar nos contetdos experiéncias do mundo social e
cultural dos alunos por meio de exemplos da vida pratica, pois isso vai estimular os
alunos a participar activamente nas aulas;

- Que o professor procure explicar a importancia dos contetdos, a importancia da
disciplina e até mesmo a importancia da escola para a vida, por forma a criar motivos
de aprendizagem nos alunos;

- Que o professor estimule os alunos a realizar trabalhos que valorizem o raciocinio
I6gico e argumentativo para despertar neles o habito de fazer uso do seu raciocinio e
cultivar o gosto pela resolugédo de problemas. Entretanto, é preciso buscar problemas
que permitam mais de uma solugdo que valorizem a criatvidade e admitam estratégias
pessoais de pesquisa para que o aluno sinta-se motivado pela busca do conhecimento,
para que o aluno ganhe uma motivacao de estudo pessoal;

- Que o professor considere ndo s6 as respostas dadas pelos alunos a um dado
problema, mas também as regras que as produziram, pedindo Ihes explicacdes verbais
ou outros testemunhos que tornem explicitas as respostas dadas. Essas explicacfes

podem ajudar a revelar as origens dos erros que os alunos tém cometido.
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- Que o professor crie um espago para os alunos entre eles discutirem as solugdes
gue dao aos problemas propostos. Isso ira dar mais responsabilidades aos alunos na
producéo do conhecimento;

- Que o professor deixe de apenas atribuir problemas aos alunos para resolverem,
mas que também passe a orientar os alunos para que eles proprios proponham
problemas;

- Que o professor de Matematica da 72 classe procure fazer uma recapitulacdo
constante dos procedimentos escritos das 4 operagfes bésicas, da relacdo que existe
entre 0os numeros decimais, fraccdes e fracgbes mistas, do calculo mental da
multiplicacdo e divisdo dos numeros naturais e decimais por 10, 100, 1000, ..., e do
calculo mental da multiplicacéo e divisdo dos multiplos de 10, 100, 1000, ..., pois estes
conteudos constituem os conhecimentos prévios fundamentais para a aprendizagem de
Matematica na 72 classe, e € nestes conteudos que muitos alunos apresentam graves

dificuldades.

b) Aos pais e/ou encarregados de educacao:

- Que os pais conversem com os seus filhos sobre a importancia da escola, dando
exemplos concretos, se for possivel da sua prépria vida;

- Que os pais coordenem com os professores e acompanhem o nivel de
desempenho da crianca na escola, procurar saber o que a crianca faz na escola, as
suas possiveis fraquezas para poderem apoiar, pois isto vai permitir que o aluno se
sinta mais pressionado a estudar;

- Que os pais consciencializem os seus filhos sobre a importancia do saber, para
gue eles saibam que o0 mais importante € o saber e ndo a contagem de niveis, dando
exemplos concretos dos constragimentos que podem surgir quando a pessoa passa de
uma classe para a outra sem o dominio dos conhecimentos, por exemplo, informar aos
seus filhos que no ensino basico ndo é em todas classes que o aluno vai transitar sem
que tenha um dominio solido dos conhecimentos, informar aos seus educandos que no
mercado de emprego ndo apenas procuram ver o certificado de habilitacdes literarias,
mas também procuram provas das competéncias que o candidato possui, informar aos

seus filhos que nas instituicdes de formacgdo profissional a entrada é por via exame de
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admissdo, onde s6 vai frequentar o curso aquele que defacto tiver dominio dos

conhecimentos.

c) As direccdes das escolas:

- Que as direccOes das escolas promovam capacitacdes e troca de experiéncias
entre os professores no que diz respeito as técnicas e métodos de ensino;

- Que as direccdes das escolas expliguem aos pais sobre as passagens
semiautomaticas, de modo a eliminar a percepcao que a comunidade tem de que as
passagens semiautomaticas sdo um sinénimo de passar sem saber. Explicar os
constragimentos que essa percepcao negativa pode criar na formacéo dos seus filhos,
porque muita das vezes sdo 0s proprios pais que incutem nas cabecas das criancas
gue mesmo nao sabendo nada pode se passar de classe e, em contrapartida vem
reclamar a baixa qualidade de ensino.

d) Ao Ministério Da Educacéao

- Que o MINED consulte a base, isto é, que consulte aos professores e a
sociedade em geral quando pretende elaborar um Curriculo e ter o cuidado de
esclarecer muito bem as inovagdes a implementar de modo a evitar constragimentos
relacionados com a ma percepccao do préprio Curriculo, como é o caso das passagens
semiautomaticas e a extensdo dos programas de ensino;

- Que o MINED promova capacitactes de professores em relagdo as metodologias
especificas do ensino de Matematica;

- Que o MINED por meio dos meios de comunicacao social (rédio, televiséo, etc.),
faca campanhas de sensibilizagdo e educacdo civica para consciencializar a
comunidade, os pais e/ou encarregados de educacgéo a se envolverem cada vez mais

na vida escolar dos seus educandos.
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Apéndice 1

UNIVERSIDADE PEDAGOCEICA
FACULDADE DE CIENCIAS DE EDUCACAO E PSICOLOGIA
DEPARTAMENTO DO ENSINO BASICO

Questionario dirigido a professores de Matematica da 72 classe

Caro professor, o presente questionario visa colher a sua experiéncia no que diz respeito as
dificuldades de aprendizagem de Matematica que os alunos da 72 classe apresentam, de
modo a contribuir na melhoria da qualidade de ensino. Importa referir que neste
levantamento a identidade do professor ndo sera revelada e, agradecemos

antecipadamente a sua colaboragao

1 — O senhor professor fez um curso de formacao de professores? Se sim qual?

2 — Quantos anos de experiéncia o Sr. professor possui como professor de Matematica
da 72 classe?

3 — Da experiéncia que o Sr. professor possui, quais sao as grandes dificuldades que
tem verificado nos seus alunos na disciplina de Matematica?

4 — Na sua opinido, quais sao as causas dessas dificuldades?

5 — Que estratégias, 0 senhor professor usa para acabar com essas dificuldades?

6 — O Sr. professor, acha que os alunos chegam a 72 classe suficientemente
preparados para aprender a matéria desta classe?
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7 — A escola, os professores e 0s alunos possuem materiais didacticos (réguas,
compassos, livros, etc.) suficientes para o ensino e aprendizagem de Matematica?

8 — Na sua opinido que problemas podem surgir com a falta desses materiais
didacticos?

9 — O Sr. professor acha que os pais e/ou encarregados de educacao ajudam os seus
educandos nas tarefas escolares? Porqué?

10 — Acha que os alunos mostram interesse pela aprendizagem? Porqué?

11 — O que é que o Sr. professor tem feito para fazer com que os seus alunos se
interessem pela aprendizagem?

12 — Na sua opinido que matéria das classes anteriores os alunos devem dominar para
aprender a Matematica da 72 classe?

13 — Dessas matérias quais sao aguelas que muitos alunos apresentam dificuldades?
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UNIVERSIDADE PEDAGC')CEICA
FACULDADE DE CIENCIAS DE EDUCACAO E PSICOLOGIA
DEPARTAMENTO DO ENSINO BASICO

Grelha de observagéo de aula
Disciplina: Matematica Classe: 72

Apéndice 2

ltens a observar:

Observacao

Sim N&o

1.Existe material didactico necessario para o tratamento dos contetdos da
aula

2.0 professor explica a importancia dos contetdos da aula na vida pratica

3.0 professor verifica 0 dominio dos conhecimentos prévios por parte dos
seus alunos

4.0 professor desenvolve 0s conceitos, teoremas e regras de calculo com
base na resolucédo de problemas da vida quotidiana dos alunos

5.0 professor atribui tarefas aos alunos e obriga-os a explicarem os
procedimentos que usam para chegar a uma determinada resposta.

6.0 professor cria espaco para os alunos entre eles discutirem as solucoes
gue dao aos problemas propostos

7.Na consolidacdo da matéria, o professor orienta os alunos a resolver
problemas da vida quotidiana que os obriguem a aplicar os conceitos,
teoremas e regras de célculo aprendidos na aula

8.Na consolidagédo da matéria o professor orienta os alunos a propor
problemas relacionados com a matéria
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Apéndice 3

UNIVERSIDADE PEDAGC')CEICA
FACULDADE DE CIENCIAS DE EDUCACAO E PSICOLOGIA
DEPARTAMENTO DO ENSINO BASICO

Teste dirigido a alunos da 72 classe

Caro amiguinho, procure resolver estes exercicios sem ajuda de ninguém.
Obrigado pela compreensao!

1. Escreve o resultado

a) 7x8= g) 120:3= ) 0,25x10=
b) 9x6= h) 8 000:4= m) 19+38=
c) 2x90= i) 475:100= n) 23-17=
d) 2x6= j) 67,69:1000= 0) 90-27=
e) 235x100= k) 2,5x100= g) 70x40=
2. Escreve naforma de fracgéo
a) 0,25= b) 2,05= 0) 2%: d)
ll =
7
2.1Escreve na forma decimal
a) E: b) L = C) & = d)
10 1000 10
A7
1000
2.2Escreve na forma mista
17 13
a) —= b) — =
) 5 ) 2
3. Calcula
378 20121
a) x96 c) 498 e) 411 3
b) 6989 d) 2,25
+796 x4,.2
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