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1.INTRODUCAO

As correntes sdo elementos de maquinas flexiveis utilizadas para a
transmissdo de poténcia ou movimentacdo de carga. Nesse trabalho serao
apresentadas as caracteristicas dessas transmissoées feito por correntes, mostrando
0s principais tipos, as aplicacdes dessas e o dimensionamento.

A escolha da transmisséo e da corrente certa depende de fatores especificos,
pois as correntes possuem caracteristicas préprias, fazendo que mesmo que tenham
algumas caracteristicas comuns a correias e engrenagens, tenham de ser
analisadas pelos projetistas, para serem consideradas uma boa opcéao.
Aprenderemos conceitos basicos para fazermos uma correta escolha do tipo e

utilizagéo.



2.TRANSMISSOES POR CORRENTES

A transmissdo basicamente consiste em um par de rodas dentadas e uma
corrente. E altamente eficiente, assegurando um rendimento de 95% a 98%,
mantendo-se a relagéo de transmisséo e obtendo-se uma velocidade constante, pois
nao patinam.

Possui caracteristicas que permitem utiliza-las quando ha a necessidade de
transmisséo de poténcia em locais de dificil acesso, grandes distancias entre centros
e condi¢des abrasivas (locais poeirentos, umidos e com elevadas temperaturas).

Também sdo muito utilizadas quando precisam-se do acionamento de varios
eixos por um Unico eixo motor, nesse caso, torna-se fundamental que todas as rodas

pertencam no mesmo plano.

3.CORRENTES
3.1.TIPOS

A escolha do tipo de corrente depende dos materiais de fabricacdo dessas,
pois esses devem atender a certos requerimentos, como: alta resisténcia, alta
suscetibilidade ao tratamento térmico, baixa temperatura de transicdo ductil-fragil,
baixa sensitividade ao impacto e excelentes possibilidades de processos de
fabricacdo (usinagem, conformacao e solda). A selecao da corrente mais adequada
também implica em maior eficiéncia e menor custo. Em relacdo aos materiais, 0s
mais utilizados séo os Ac¢os Especiais (A¢o Cromo-Niquel) tratados termicamente, 0s
Acos Inox, o Ferro e também o Ferro Fundido. O projetista além do material da
corrente também deve considerar alguns parametros e critérios orientadores, 0s
principais séo:

e Velocidades dos eixos motor e movido;
e Distancia entre centros;
e Poténcia transmitida;

e Condigbes de operagéo.



Dos diversos tipos, falaremos dos principais: Corrente Galle, Corrente Zobel,
Corrente Fleyer, Correntes por Rolos e Correntes Silenciosas.
Também existem os tipos de correntes que sédo os ditos acima porem com

pequenas variagcdes que mudam por causa das suas diversas aplicacdes, como:

Correntes AL/BL — Utilizadas em Empilhadeiras e Perfuratrizes (Anexol);

Correntes Agricolas — Utilizadas em Colheitadeiras, Plantadeiras e Ensiladeiras
(Anexo 2);

Correntes com Adicionais - Correntes com pinos salientes, molas e roletes
centrais/guias (Anexo 3);

Correntes para Maquinas — Utilizadas em Martelos Vibratorios, Hidrofresas, Bombas
de Jet Grouting, Guindastes Hidraulicos e Cravadores (Anexo 4);

Correntes para Esteiras Agricolas (Anexo 5).

3.1.1.CORRENTES DE ROLOS

O suposto inventor das correntes de rolos é Hans Renold, que em 1880
apresentou a patente da corrente (projeto original - Anexo 6). Porem desenhos de
Leonardo da Vinci que datam do século 16 jA mostram algo que aparenta ser uma
corrente de aco.

Atualmente as correntes de rolos s&o as mais utilizadas. S&o fabricadas com
diversos elos sendo cada um deles compostos de chapas/placas, luva/bucha,
rolo/rolete e pino (Anexo 7 e 8).

Tabela de funcdes e esforgos dos componentes das correntes de rolos

COMPONENTES DAS
CORRENTES DE FUNCAO ESFORCO
ROLOS
; : oo Tracio, cisalhamento. flexio e
Pinos Suportar esforcos da transmissdo z
fadiga
Envolver o pino protegendo-o contra o :
Buchas ¢ RS Fadiga e desgaste
impacto do engrenamento
Roletes Amortecer o impacto do engrenamento Impacto, fadiga e desgaste
Placas laterais - externa | Fixar os pinos e buchas em suas b -
: R . Tracdo. fadiga e choque.
-interna | posi¢des e suportar a carga do conjunto




As correntes ainda tem uma divisdo em relagéo a serem:
e Simples (Anexo 9);
e Duplas (Anexo 10);
e Triplas (Anexo 11).

3.1.1.a. DIMENSIONAMENTO

& - Angulo de contato da corrente

ni2 - Rotacdo do Pinh&o e da Coroa (RPM) — 1 eixo motor e 2 eixo movido

¥ Angulo de articulacdo
p — Passo (mm)
dp.c — Didmetro primitivo do pinh&o e da Coroa (mm)
I — Relag&o de transmissao
F — Carga da corrente
Z12 — Numero de dentes do pinh&o e da Coroa — 1 motora e 2 movida
N — Potencia transmitida (HP)
C — Distancia entre centros (mm)

E — Numero de elos



ETAPAS

1- Angulo de articulagdo ( )

2-r 360
¥ o= = —

i

2- Diametro primitivo (dp.c)

Diametrointerno D; =D, — D

3 — Numero de Dentes (Z1.2)

O minimo deve ser 16 dentes, sendo usado quando houver limitacdo de
espaco e com velocidades muito baixas. Rodas dentadas com mais de 120 dentes
também ndo devem ser empregadas, pois as folgas inerentes as correntes poderao
permitir que a corrente deslize sobre a roda dentada. E interessante notar também

que a totalidade dos dentes em ambas as rodas dentadas, impulsionadas pela

mesma corrente ndo deve ser menor que 50.

4 — Velocidades maximas de operacao

Essas velocidades, que séo relativas a roda dentada menor para cada

passo de corrente. Essas velocidades, que sédo relativas a rodas dentadas entre 17 a

25 dentes, sao dadas na tabela abaixo.

PAS50 DA CORRENTE

VELOCIDADE MAXIMA

3/‘8”
1!{2.!:
5!{8”
3/4"
1"
11/4”
11/2”
13/4”
2
21/2”
3"

5000 RPM
3750 RPM
2750 RPM
2000 RPM
1500 RPM
1200 RPM
900 RPM
700 RPM
550 RPM
450 RPM
300 RPM




5 — Relacao de transmissao (i)

c

m_4d

T: =

n, d,

temos ainda i= Z»/Z:

6 — Potencia de projeto (Np)

A poténcia de projeto é determinada a partir da poténcia a ser transmitida,

corrigida como segue:

. Lo XN
N, ==

Kc = Fator de correcdo em funcéo dos choques previstos na transmissao:

TIPO DE CARGA FATOR K¢
10 H/dia | 24 H/dia
Carga uniforme 1,0 1,2
Choques moderados 1,2 1,4
Choques severos 1,4 1,7
Carga reversa 1,5 1,9

Kd = Fator de correcdo em funcédo do nimero de dentes da roda dentada menor:

N° de dentes | Fator Kz | N° de dentes | Fator Ky
11 0,53 22 1,29
12 0,62 23 1,35
13 0,70 24 1,41
14 0,78 25 1,46
15 0,85 30 1,73
16 0,92 35 1,95
17 1,00 40 2,15
18 1,05 45 2,37
19 1,11 50 2,51
20 1,18 55 2,66
21 1,26 60 2,80




7- Escolha do passo da corrente (p)

Recomenda-se dimensionar 0 passo e a transmissao para corrente simples,
pois essa € de menor custo. Caso a corrente simples néo satisfaca as exigéncias
impostas por limitagcbes de espacgo, alta velocidade, suavidade de funcionamento e
siléncio da transmissao, deve-se utilizar a corrente dupla ou tripla de menor passo
possivel. Quando a necessidade de poténcia a uma velocidade definida € maior que
a capacidade possibilitada por uma corrente simples, pode-se usar uma corrente

dupla ou tripla.
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8- Distancia entre Centros (C)

Num geral a distancia entre centros ndo deve ser menor que 30 vezes 0
passo, nem maior que 60 vezes. Para que a transmissdo seja projetada
corretamente a distancia entre centros pode ser um pouco maior que a soma dos
raios externos das rodas dentadas, isso para uma carga que nao seja
demasiadamente grande e nem para o numero de dentes menor que 19.

A corrente deve formar um angulo de abracamento de no minimo 120° na
roda dentada menor, utilizando-se qualquer distancia entre centros conseguiremos
esse contato minimo, desde que a relacao de transmisséo seja menor que 3,5.

Usaremos uma distancia entre centros que seja maior que a minima
permitida, por causa da razdo de esticamento da corrente ocasionada pelo desgaste
natural, portanto se possivel, a distancia entre centros devera ser ajustavel, a fim de

corrigir o defeito do esticamento. Um ajuste igual ao passo € suficiente.

9 — NUmero de Elos (E)

2 Zi+Z2 P(Z1—2Z2)?
E=—+ - -
p 2 4m2C

C - Distancia entre Centros
p- Passo

Z1 e Z2 — Numeros de dentes

Arredonde o E sempre para a unidade par mais préxima. Exemplos:
E=13,89 -> E=14
E=32,15 -> E=32



10- Esforgos na transmissao por Corrente

Momento Torsor

N
M, = 71620 —
n

Onde:
N — Potencia Transmitida
n — Rotag&o do eixo

Forca de transmisséo
2]“:
- D

p

Dp — Didmetro Primitivo

Unidades
M., =Kgfxcm

N=cr
n=rpm
F. = Kaf
Dp=cm

A Resultante é dada por:
R=fXF,

f = Fator de corre¢do em funcdo dos choques previstos na transmiss3o

TIPO DE CARGA FATOR F

Carga uniforme 1,0
Choques moderados 1,2
Choques severos 1,4

Carga reversa 1,5




11 — Padronizacéo das dimensdes das correntes de rolos

Para Corrente Simples

Niimero da Passo | Largura Res'is.le"ncia Pe”sc.z Didametro | Distancia entre
corrente mmmimma a medio do rolete correntes
ANSI Lo Ll tracio [N] [N/m] [mm] maultiplas [mm]
25 6.35 3.18 3470 1.31 3.30 6.40
35 952 4.76 7830 3.06 5.08 10.13
41 12.70 6.35 6670 3.65 1.77
40 12.70 7.94 13920 6.13 7.92 14.38
50 15.88 9.52 21700 10.1 10.16 18.11
60 19.05 12.70 31300 14.6 11.91 22.78
80 2540 15.88 55600 25.0 15.87 29.29
100 31.75 19.05 86700 37.7 19.05 35.76
120 38.10 25.40 124500 56.5 22.22 4544
140 4445 25.40 169000 722 25.40 48.87
160 50.80 31.75 222000 96.5 28.57 58.55
180 57.15 35.71 280000 1322 35.71 65.84
200 63.50 38.10 347000 160 39.67 71.55
240 76.70 47.63 498000 239 47.62 87.83
Referencia Morma Passo (P) C D F L H | Carga de Ruptura|Peso
ANSI ISOEABNT| Pol. mm mm | mm [mm| mm [ mm kgf kg/m
25-1. 0dc-1 1/4. 6,35 3,18 | 3,3 -1 97|57 450 0,12
35-1 06C-1 3/8. 9,53 477 | 5,08 - |18 7.3 950 0,33
40-1 08A-1 1/2. 12,7 795 | 792 | - |164] 102 1700 0,6
50-1 10A-1 5/8. 15,88 953 | 10,16 - | 203 13 2800 1,01
60-1 12A-1 3/4. 19,05 12,7 (11,91 - | 255 18 3800 1,43
80-1 16A-1 1 254 |1588|15.88| - [335| 24 6600 2,53
100-1 20A-1 1.1/4 31,75 |19,05|19,05| - |404| 296 10800 4,02
120-1 24A-1 11/2 38,1 254 | 22,23 - [505| 36 15400 5,96
140-1 28A-1 1.3/4 4445 | 254 | 254 | - |544| 42 20800 7,75
160-1 32A-1 2 50,8 |31.,75|2858| - |645| 48 26200 10,1
200-1 40A-1 2.1/2 63,5 38,1 | 38,67 | - | 785|572 43000 16,1
240-1 A48A-1 3 76,2 |4763|4762| - |945| 718 59000 25,1
Para Corrente Dupla
Referencia Norma Passo (P) C D F L H Carga de Ruptura | Peso
ANSI IS0 E ABNT Pol. mm mm | mm | mm | mm | mm kgf kg/m
35-2 06C-2 3/8. 9,53 4,77 508 (10,13 222 | 7.3 1500 0,66
40-2 08A-2 1/2. 12,7 7,85 | 7,92 |14,38( 30,8 | 10,2 3400 1,2
50-2 104A-2 5/8. 15,88 9,53 | 10,16 | 18,11 384 13 5600 2
60-2 12A-2 3/4. 19,05 12,7 | 1191 | 22,78| 485 18 7600 2,77
80-2 16A-2 1 25,4 15,88 | 15,88 | 29,29| 63 24 13200 4,92
100-2 20A-2 1.1/4 31,75 19,05 | 19,05 | 35,76 76,5 | 29,6 21600 7,75
120-2 24A-2 1.1/2 38,1 25,4 | 22,23 |1 4544 96 36 30800 11,77
140-2 28A-2 1.3/4 44,45 25,4 254 (48,87 103,5| 42 41600 15,05
160-2 32A-2 2 50,8 31,75 | 28,58 | 58,55| 124 48 52400 19,52
200-2 40A-2 2.1/2 63,5 38,1 | 35,67 | 71,55 150,3| 57,2 86000 31,44
240-2 ABA-2 3 76,2 47,63 | 47,62 | B7,83( 182 | 71,8 112000 49,6




Para Corrente Tripla

Referencia Norma Passo (P) C D F L H Carga de Ruptura | Peso
ANSI ISO E ABNT Pol. mm mm | mm | mm | mm | mm kef kg/m
35-3 06C-3 3/8. 9,53 4,77 508 [10,13] 323 | 7,3 2850 0,99
40-3 08A-3 1/2. 12,7 7,95 | 792 (14,38 45,2 | 10,2 5100 18
50-3 10A-3 5/8. 15,88 9,53 | 10,16 | 18,11 | 56,5 13 8400 3
60-3 124-3 3/4. 19,05 12,7 | 11,91 | 22,78 71,5 18 11400 4.2
80-3 16A-3 1 25,4 15,88 | 15,88 ] 29,29 92,5 24 19800 7.3
100-3 204-3 1.1/4 31,75 15,05 | 15,05 | 35,76 113 | 29,6 32400 11,62
120-3 24A-3 1.1/2 38,1 25,4 | 22,23 [ 4544 | 142 36 46200 17,58
140-3 28A-3 1.3/4 44,45 25,4 25,4 | 48,87 153 42 62400 22,35
160-3 324-3 2 50,8 31,75 | 28,58 | 58,55| 123 48 723600 29,2
200-3 40A-3 2.1/2 63,5 38,1 | 35,67 [ 71,55| 222,3] 57,2 125000 46,94
240-3 484-3 3 76,2 47,63 | 47,62 | 87,83 265,3| 71,8 177000 74,25

12 - Capacidade de transmisséo de carga das correntes de rolos de acordo com o

ndmero da corrente ANSI [HP].

Somente para Corrente Simples

=
3
s ST
E’EE‘ 25 33 | 40 | 41 50 | 60 | 80 | 100 ) 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 240
s

50| 005|016 | 037 ) 020|072 | 124|288 |552|9331 144|209 | 289 | 384 | 618
100 | 0.09 O.29|0_69 038 | 134 | 231 ‘138|10_3 '1?.4-‘[ 269 | 301 | 540 | 716 | 115

150 | 013 | 041 | 099 | 055 | 192 | 332 [??a [ 148 | 251 | 388 | 563 | 77.7 | 103 | _166

016 | 0.54 | 129 0.71 | 2.50 | 430 § 100 | 192 | 325 | 50.3 | 729 | 101 | 134 ¥ 215

300 ) 023 | 078 | 185 10"-361 6.20 | 145 | 27.7 | 468 | 724 | 105 1 145 1 193 | 310
400 | 030 | 1.01 |r2_40 1327 467 | 803 | 187 | 359 | 60.6 93Sf1'§6 188_‘. 249 | 359

]
(=
o

500 | 037 1.24=E_93 1.61 | 571 | 981 | 229 | 439 ?4_1_|-11'1 166 § 204 | 222
600 | 0.44 146|3_4S 190 | 672 | 11.6 | 270 | 51.7 W 873 | 127 l4l|1>> 169

700 | 050 § 168 | 3.97 | 218 | 7.73 | 133 | 310 5941 890 | 101 L_ll_ﬂ_u 123
800 | 056 } 180 | 448 | 246 | 871 | 150 [ 350§ 630 | 728 | 824 § 017 | 101
900 | 062 1210 [ 498 | 2.74 | 0.69 | 167 | 309 : 528 [ 610 | 69.1 1768 | 344
1000 | 068 § 231 | 548 [ 3.01 | 107 | 183 | 37.7 § 450 | 521 | 50.0 § 656 | 721
1200 | 081 : 273 | 645 [ 320 | 126 | 216 F287 | 343 | 306 | 440 | 490

1400 | 093 1313 | 741 [ 261 | 144 | 181 8227 | 272 31>|3>6|

o o o

1600 § 105 T 355 | 836 | 214 | 128 | 148 § 136 2234 558 |

1800 § 116 | 303 [ 806 | 179 [ 107 J 124 [ 156 § 187 | 216 |

2000 47127 [ 432 | 772 | 152 | 023 17106 | 133 4159 |

2500 1 156 | 528 | 5.51 | 1.10 1 6.5S'T 7.57 | 9.56 1 040 | | | | | |
3000 ) 184 | 564 | 417 [ 083 § 498 [ 5764725 | | | | | | |
Tipo A | Tipo B Y Tipoc ! Tipo C’

Tipo A - Lubrificacdo manual ou gotejamento.

Tipo B - Lubrificagéo de disco ou banho.

Tipo C - Lubrificacdo de 6leo corrente.

Tipo C’ - Lubrificacdo idéntica a do tipo C, porém de mais dificil acesso; recomenda-
se procurar o fabricante.



3.1.2.CORRENTE GALLE

De forma bruta sdo as correntes que existem desde antes do projeto de Hans
Renold, pois ndo possuem roletes, sdo formadas apenas por placas laterais e pinos
macicos. Pode-se obter maiores capacidades de cargas se aumentar o nimero de
placas laterais. Sao utilizadas para elevar ou abaixar pequenas cargas, exemplo:
Maquinas de elevacao de até 20 Toneladas e com pequena altura.

Figuras: Corrente Galle Simples (Anexo 12) e Corrente Galle Dupla (Anexo 13).

3.1.3.CORRENTE ZOBEL OU LAMELAR (LEAF CHAIN)

Possuem uma maior superficie de contato, por isso sdo mais resistentes ao
desgaste do que as correntes do tipo Galle. E uma corrente de menor peso, por que
seus pinos podem ser ocos. Suas buchas sao fixas as placas internas e os pinos
fixos as placas externas.

Figura: Corrente Zobel (Anexo 14 e 15).

3.1.4.CORRENTE FLEYER

Igual as Correntes Galle, elas também ndo possuem roletes. Sao utilizadas
para elevacao de carga, maquinas siderudrgicas de pequeno porte e tracionamento.
N&o sdo empregadas na transmissdo de movimento.

Figura: Corrente Fleyer (Anexo 16).

3.1.5. CORRENTES SILENCIOSAS

Sao muito eficientes, ficando entre 96% a 99%, se utilizarmos uma
lubrificacdo adequada. Elas sédo formadas por placas laterais que séo fabricadas em
forma de dentes invertidos que se encaixam aos dentes das engrenagens, sendo o
perfil desses dentes reto, no geral. Permitem que se utilize uma maior distancia
entre centros, devido a geometria de acoplamento ser feito com um perfil de dentes
equivalentes aos dentes das engrenagens. Diminuem o desgaste, o efeito cordal, o

impacto e o ruido, porque possuem uma melhor distribuicdo ao longo do dente.



Quando fabricadas com placas de perfil envolvental permitem uma transmisséo de
maior poténcia e velocidade.

Figuras: Corrente Silenciosa (Anexo 17 e 18)

3.1.5.a.POR QUE ESCOLHER UMA CORRENTE SILENCIOSA?

A corrente silenciosa oferece vantagens como: forca, eficiéncia e economia.
S&o capazes de transmitir cargas e velocidades que excedem a capacidade de
todas as outras correntes. A corrente silenciosa também produz muito pouca
vibrac&o ou ruido.

Abaixo algumas comparacfes das Correntes Silenciosas com outros tipos de

transmissao e com outro tipo de corrente.

Corrente silenciosa comparada com engrenagens

a - Mais silenciosa do que engrenagem de dente reto;
b - Distancia entre centros muito menos restrita;

c - Tolerancia no paralelismo dos eixos séo maiores;
d - Menor carga de arrasto;

e - Sem carga radial como nas engrenagens
helicoidais;

f - Maior elasticidade para absor¢cédo de choques.

Corrente silenciosa comparada com correias

a - Velocidades e capacidade de poténcia;
significativamente maiores;

b - Nao desliza;

Cc - Resiste a sobrecargas maiores;

d - Menos afetada pela temperatura e umidade;

e - Menor carga de arrasto;

f - Destacavel e por isso mais facilmente montada;

g- Eficiente em caixas de transmisséo cheia de 6leo.



Corrente silenciosa comparada com Corrente

de Rolo

a - Velocidades e capacidade de forca significativamente
maiores;

b - Muito mais silenciosa;

¢ - Transmite poténcia muito mais suavemente,

menos vibracgao;

d - Menor impacto durante o engajamento com a
engrenagem;

e - Vida mais longa das engrenagens.

3.1.5.b. FORMULAS DE ENGENHARIA

P — Passo (mm)

Z - Numero de dentes na engrenagem
V - Velocidade (m/s)

W - Poténcia (KW)

N — Rotacao (RPM)

Pd - Passo do diametro (mm)

L - Working load (KN)

T - Torgue (Nm)

Poténcia

W = 1IN
9549

W = VL

Working load

L = 60,000W
pZN

L = W



T = Qd
2

T = 9549W
N

Velocidade

V. = piZN
60,000

Passo do Diametro

P4 =
Sin(180/Z)



4.CONCLUSAO

Vimos que escolher um sistema de transmissdo e uma corrente ndo é uma
tarefa tdo facil assim, pois temos muitas varidveis a se considerar. Primeiramente
analisamos a aplicagdo e fazemos os calculos de dimensionamento necessarios
para sabermos quais sdo os requerimento exigidos, desde forca, velocidade até o
local de utilizacdo, posteriormente escolhemos o tipo de corrente que supre o0s
requerimentos, analisando material e fabricantes, nesse ponto ja consideramos
fatores como eficiéncia e custo. Vimos também a importdncia das correntes na
indUstria moderna, pois em muitos aspectos, elas sdo melhores que 0s outros tipos

de transmissao.
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